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Streszczenie
Temat: "Energooszczedny dekoder kodéw LDPC implementowany w uktadzie FPGA"

Rozwdj technologiczny umozliwit realizacje rozbudowanych systemoéw cyfrowych
w postaci specjalizowanych uktadéw scalonych. Jednym z przyktadéw takich systeméw mogg
by¢ dekodery LDPC, ktdre zyskujg coraz wiekszg popularnosé. Stosuje sie je w réznego typu
systemach transmisji danych, ws$réd ktédrych mozna znaleié coraz wiecej systemow
implementowanych w urzadzeniach mobilnych. W zwigzku z powyiszym niezmiernie istotne
stajg sie poszukiwania energooszczednych konstrukcji dekoderéw LDPC, ktére zapewnig dtuzsza
prace urzadzenia elektronicznego bez potrzeby wymiany Zrddta zasilania lub czestego tadowania
akumulatoréw. Poszukiwania takich rozwigzan staty sie przedmiotem badan przedstawionych
w dysertacji doktorskiej.

Istota prac sprowadzata sie do poszukiwania efektywnej energetycznie architektury
dekodera LDPC, pozwalajgcej znaczgco ograniczy¢ straty energii przy jednoczesnym zachowaniu
wiasciwosci  korekcyjnych stosowanych rozwigzan. Rozwazano réinego typu koncepcje
uktadowe, wsrdd ktérych szczegdlng uwage zwrdcono na uktady typu GALS. Specyfika procesu
dekodowania kodéw LDPC, sprowadza sie jednak do sekwencyjnego wykonywania obliczen,
cosprawia, ze trudno szuka¢ istotnych energetycznych korzysci w zastosowaniu
asynchronicznych mechanizméw wymiany danych i lokalnym obnizaniu czestotliwosci sygnatéw
zegarowych. W tej sytuacji poszukiwania ukierunkowano narozwigzania, w ktdrych
uaktywniane sg kolejne moduty obliczeniowe, a proces obliczert powigzany jest z sekwencyjnym
odblokowywaniem lokalnego sygnatu zegarowego. Efektem prac zwigzanych z licznymi
eksperymentami jest zaproponowana architektura dekodera, zwana przez analogie
do rozwigzan sieciowych architekturg typu "Token Ring". Specyfika rozwigzania sprzetowego
polega na sekwencyjnym ,przesuwania zetonu” uaktywniajgcego lokalne sygnaty zegarowe
w kolejnych modutach obliczeniowych. Wazinym aspektem poszukiwan sg réwniez liczne
rozwigzania ukierunkowane na efektywne odzwierciedlenia technologiczne algorytmoéw
obliczeniowych w zasobach sprzetowych uktadéw FPGA typu tablicowego.

Istotnym elementem pracy byto zbadanie zaleznosci pomiedzy zatozeniami
projektowymi, parametrami macierzy kontrolnej H, a cechami charakteryzujgcymi dekoder
LDPC. Pozwolito to na okreslenie zaleznosci, na podstawie ktérych sformutowano wskazowki
projektowe, pozwalajgce naimplementacje efektywnego energetycznie dekodera LDPC,
spetniajgcego okreslone w zatozeniach projektowych wymagania.

Przedstawiona w pracy metodologia badawcza moze z powodzeniem by¢ wykorzystana
do analizy dowolnych parametrow macierzy kontrolnych H i parametréow projektowych
majgcych na celu okreslenie ich zaleznosci z cechami dekodera LDPC.

Przedstawione rozwigzania mogg znalezé zastosowanie w praktyce inzynierskiej,
pozwalajgc tym samym uzyskaé energooszczedne urzadzenia elektroniczne z wbudowanymi
dekoderami LDPC.



