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Wysokotemperaturowe nadprzewodniki (ang. high-temperature superconductor, HTS) masywne
(ang. bulks) moga stuzy¢ jako zrédio silnego pola magnetycznego wyzszego niz wytwarzane przez
magnesy trwate. Jedng z metod magnesowania nadprzewodnikow masywnych jest magnesowanie
pulsacyjne (pulsed-field magnetisation, PFM) wykorzystujace krotkie impulsy pradowe wygenerowane za
pomocg pomp pola.

Badania przedstawione w niniejszej rozprawie doktorskiej skupiaja si¢ na analizie pompy pola
typu RLC, w szczegolnosci w zakresie wyznaczenia przebiegéw zmian pradu i pola magnetycznego
wytworzonego przez te pompy. Przeprowadzona analiza literatury przedmiotu wykazata niewielka liczbe
badan wplywu szybkosci zmian pola magnetycznego na pole magnetyczne zamknigte w nadprzewodniku
masywnym, lecz wigkszo$¢ badan skupiona jest na zadawaniu p6l o wiekszych wartosciach.

Metodologia projektowania cewek solenoidalnych przeznaczonych do pomp pola magnetycznego
zostata opracowana i opisana. Metodologia ta pozwala na osiagniecie pozadanych parametréw pompy
tj. warto$ci szczytowej oraz szybkosci zmian wytworzonego pola magnetycznego. Dokonano opracowania
uogllnionego opisu matematycznego pompy pola typu RLC przeznaczonej do pracy
jedno- i wielo-pulsowej. Analizowany uklad pompy zostal zaprojektowany i skonstruowany w celu
weryfikacji eksperymentalnej wptywu gradientu pola w czasie na efektywno$¢ procesu magnesowania
pulsacyjnego dla trzech zaprojektowanych cewek. Pomiar pola magnetycznego zachowanego
w nadprzewodniku masywnym chtodzonym z wykorzystaniem ciektego azotu w temperaturze 77 K zostat
zrealizowany przy wykorzystaniu siedmiu czujnikow hallotronowych umieszczonych na powierzchni
nadprzewodnika. Umozliwilo to zarejestrowanie zmian pola w stanach przejsciowych i w stanie ustalonym.

Opracowany zostal model numeryczny bazujacy na metodzie elementéw skonczonych (MES)
w celu weryfikacji i rozszerzenia uzyskanych danych pomiarowych. Opracowany model matematyczny
pompy pola zostal wykorzystany jako zrodto pradu w przygotowanym modelu MES. Zastosowany model
pozwolit na uzyskanie danych niedostepnych lub niemierzalnych tj. rozklad gestosci pradu wewnatrz
nadprzewodnika, lub straty wytworzonych wewnatrz nadprzewodnika w stanach przejsciowych podczas
magnesowania.

Wyniki badan eksperymentalnych 1 numerycznych potwierdzity wzrost zachowanego
pola magnetycznego wewnatrz nadprzewodnika wraz ze wzrostem szybko$ci zmian przytozonego pola
magnetycznego. Uzyskano wigksze warto$ci uwigzionego pola magnetycznego wewnatrz nadprzewodnika
przy mniejszych wartosciach szczytowych przytozonego pola magnetycznego.

Przeprowadzona analiza umozliwia opracowanie mniejszych, kompaktowych pomp pola
magnetycznego, w szczegdlnosci pozwala na zmniejszenie rozmiaru cewek magnesujgcych
nadprzewodniki, ktére wykorzystywane sg wewnatrz innych urzadzen jako zrodta pola magnetycznego
zamiast magnesow trwatych np. silniki elektryczne.



