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1. Podstawa formalna recenzji
»« Uchwata Rady Dyscypling Inzyniernia Mechaniczna Politechniki Slaskie) z dnia 27
wrzesnia 2023r,;
s Pismo Przewndniczace] Rady Dyscypliny inZyniena Mechaniczna Politechniki Slgskie]
Prof. dr hab. inZ. Ewy Majchrzak (RDiMe-512.20.2023) z dnia 28 wrzesnia 20235

« Ustawa z dnia 20 lipca 2018 Prawo o szkolnictwie wyzszym | nauce {0z, 2018 poz.
1668, z poi. zm.).

2. Sylwetka Doktoranta

Pan mgr iniz. Przemyslaw Sebastjan uzyskal stopien magistra iniyniera w 2015 roku na
politechnice Slgskiej w Gliwicach {dale] P8l Kandydat poczawszy od roku 2019 jest
doktorantem w dyscyplinie niynieria Mechanicina we Wspdlne] Szkole Doktorskiej Ps,
Doktorant jest wspctautorem 5 publikacji naukowych oraz prezentowal swoje wyniki na
& konferencjach. Ponadto Kandydat jest zatrudniony w firmie TENNECO AUTOMOTIVE

EASTERN EUROPE w Gliwicach na stanowisku Engineering Supenisor (CAE].

3. Charakterystyka | ocena rozprawy

3.1. Zawartosc rozprawy

Rozprawa doktorska mgr inz. Priemystaws Sebastjana pt. ,Optimization of sutomotive

suspension components with consideration of their unstable behavior” obejmuje 122 strony,
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w tym: strona tytufowa, spis treici, opis pznaczen, 7 roidziaiow, spis literatury o facine]
liczhie 134 pozycji {w tym ftrzy wspotautorskie prace Kandydata) oraz stresiczenia
w jezykach angielskim i polskim. W pracy postawiono tezg oraz rdefiniowans kroki milowe
w celu jej udowodnienia. Texa obejmuje stwierdzenie, 7 jest moiiwe sformufowanie
metady oral algorytmu optymalizacii porwalajgcych na minimalizacig masy amortyzatona
samochodowego, uwzgledniajac staterrnosd  ukladu  rawiesrenia  pod  dziglaniem
ekstremalnych  sit  iciskajacych  orar  uwiglgdniajac kryterium  wykonainosa
optymalizowanych komponentow.

W rozdziale 1 Dokinrant definiuje teze oraz kroki milowe w ceiu jej udowodnienia.
Ponadto Kandydat w sposdb zwiezly streszcza 2awartosd poszczagdinych rozdziatow.

Rozdziat 2 obejmuje omdwienie budowy araz dziatania amortyzatora samochodiowego i@
srezegdinym uwzglednieniem statecznoscl uktadu. Ponadio, Doktorant zwigizle omawia
Metode Elementaw Skorczonyeh {dale] MEST w zakresie ograniczer modelowych preyjetych
w rozprawie (statyka liniowa oraz statyka nieliniowa — nieliniowos genmetryczna;,

W rozdziale 3, Doktorant dokonuje przeglgdu wybranych metod optymalizac)i Ora:
wprowadza w zagadnienie metamooelowania, Omowione zostajg algorytmy gracientowe,
algorytm genetyczny i strategia pwolucyjna, oraz idanie optymalizacyi topologii. W ramach
zagadnienia metamodelowania omiwione zostaja strategie  probkowania, metoda
powierzchni odpowledzi, sztuczne sieci neauronawe oral Krigingi.

Rozdziaty 4 i 5, kluctowe dla rozprawy, priedstawia opis wykorzystywanego aigorytimi
hybrydowego (bazujgcego na algoryimie genelycinym ora: strategii ewolucyjnej} oraz
proces doboru ustawlen parametrdw tegoz algorytmu. Zaproponowany algorytm
hybrydewy posiada w sumie 9 parametriw: 7 operatorow genetycenych, oraz 2 parametry
funkcji kary zewnetrznej. Ponadto, przedstawiono dyskusje wydajnosci ww. algorytmu oraz
uwzgledniono ograniczenia wynikajace 1 procesi produk)i

Rordziat & w calodci poswiecony jest implementacii opracowanych  procedur
optyralizacji. Szczegolowe) analizie noddano dwa kute uchwyty amortyzatordw: pierwszy
dotyczyt pasywnego amaortyzatera jednorurowego;  drug obejmowal  amortyzatas
potaktywny, Dla kardego z przypadkow opisans szczegotowe  iafoienia modelowe,

optymalizac)e tapologii oraz weryfikacjg wygladzonych modeli.
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Rozprawe konczy rozdzial 7, gdzie szczegdlowo podsumowana otrzymane wynikl, ¢o
pozwelido na udowodnienie postawione] tery {w ramach przyjetych ograniczen

modelowych) oraz w zdefiniowano przyszte Kierunki bada#.

3.2. Ocena merytorycina rozprawy
3.2.1. Uwagl ogolne

Prredmiotowa rozprawa trakiuje o istotnych problamach stawianych w iniynieri
mechanicznej, a twiazanych z mechaniky pojardow. Optymalne projektowanie fwszelikich
alementdw konstrukcyinych pojazdaw, w tym uchwytdw amaortyzatorow] zmierze do
realizacji globalnego zadania jakie stawiane jest obecnie prred ludzkoscig, 2 milanowicie
transformacje do ,zielonego” przamysiu, Irownowalionego Z otaczajgcym srodowiskiem,
Réwnoczeinie ww. zdania naleia do aroblamdw o najwigkszel rHozonosci (w tym
obliczeniowej) | wymagajq interdyscyplinarnych studiow ~ podobnie niniejsza prata tqczy
zagadnienia charakterystyczne dla mechaniki, informatyki | matematyki. lednoznacinie
maina zatem stwierdzic, i Dokiorant trafrie rdefiniowat cele badawcze.

Praca jest zredagowana zasadniczo poprawnie pod wigledem edytorskim i jednoznacznie
wykazuje zrozumienie przez Doktoranta omawianych tresci Mismniej, rozprawa ma
nietypowy  ukfad W sensie  nieuwzgledrienia  klasytinego przeglqou  literaiury
yzasadniajacego pryjgly terg — pewnym ekwiwalentem jest rozproszenie tych mformacyt
w réinych rozdziatach, Rdwnoczesnie stwierdzam, iz zachowano dobre proporcje pracy,
gdzie 50% obejmuje syntezg nanych tredcl, natomiast drugie 50% cbejmuje tresd
oryginalne. lest istotne, iZ cytowane prace przer Kandydata, o lacaneg liczhie 134 poryci
iw tym trzy wspofautarskie prace Kandydatal, s3 aktualne | obejmuja reprezentatywne
osiggniecia ostatnich dwoch dekad, co dodatkowo podkresia, iz podejmowana tematyka jest
aktualnym nurtem badawczym.

W tym miejscu nadmienig, & 23 najwicksze osiggniecie doktoranta uwaziam
sformutowanie oryginalnego hybrydowego algorytmu optymalizacy, w tym jegd kalibracje

lrozdziaty 4 1 5), umoiliwiajgcego uzyskanie rozwigrania problemu o wysokiej_zlozongsc

ohliczeniowej. Za Istotne uwszam ponadto, uwzglednienie w petli optymalizatyine

nieliniowodci geometryczaych, kiure 2nacigto skomplikowaty uzyskanie nowe] topologh
schwytu | wymagato wykorzystania tachnik metamodelowama, Co rownie waine, raalnym

wynikiem rozprawy sj rowniel stworzone prze: Doktoranta liczne skryply, algorytmy Oral
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programy do przygotowania danych, prreprowadzenia cptymalizacil, oraz prretwarzania

wynikow oraz ze zostaly one wdroione w priedsigbiorstwie, kidrego pracownikiem jest

Kandydat.

W konkluzjl, podsumowanie pracy jest zgodne 7 uzyskanymi rezultatami, a wyinaczone

kierunki dalszego rozwoju pozwalaja stwierdac, I tematyka badawcza omawiana

w rozprawie moze byt kontyfiuowana | roewijana.

1.2.2. Uwagi giowne

Szcregolowa analiza rozprawy sktanie do postawienia nastgpujacycn istotnych pytan

problemowych, odnosnie ograniczen modelowych jakie prayjglo priy defintowaniu zadania

optymalizac)i kutych uchwytow amortyzatorow:

dlaczego pominieto wptyw zjawiska zmeczenia materatu - czy maie ono mied istotny
wplyw na otraymany optymainy kszialt uchwytow;

diaczego pominigto wplyw si hezwiadnodci, w tym motliwgsc zaistnienia zjawiska
rezonansu (zaktadajac np. harmonicznosc - do pewnego stopnia -~ degradaci
powierzchnl podfoza po ktérym porusia sie pojazd) ~ czy ew. rdefiniowanie zadania
jako problemu dynamiki liniowej/rieliniowej moze miet istatny wplyw na otrzymany
optymalny ksztatt uchwytow,

diaczego pominigto wihyw pddziatywan termicinych — czy uwzglednienie wplywu
temperatur w zakresie -30C +30C moize mied istotny wplyw na otrzymany optymalny
ksztalt uchwytow,

dlaczego nie odniesiono wyn ikdw uryskanych w rozdziale 6 do istnigjgoveh rozwigzan
w przemysle np. okreslajgc procent im niejszenia masy uchwytow;

jaki jest wplyw wygladzenia geometrii na rezultaty zaprezentowane w padrozdnialach
6.1.1 oraz 6.3.4, w sensie amiany sity krytyczne] oraz masy {w poréwnanu do
bazowego rozwigzania przed wygladzeniem);

istotnym czynnikiem decyzyjnym W procesie optymalizac topologiczne) jest poOTiom
napreien zredukowanych Hubera-Misesa-Hencky'ego. Miara ta, jak wiemy, wwypukda
znaczenie drugiego niezmienniika stanu napreienia - oy przyjecie innej miary
naprezed zredukowanych np. uwzgledniaigoych petng trojosiowosct fwiptyw trzech
niezmiennikow) moie mie isiptoy wplyw na oirzymany pptymalny  ksztalt

uchwytdw.
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Ponadto, dodatkowego komentarza wymaga:

« nie podano w jaki sposch zaprogramowano prezedmiotowe zagadnienie optymalizacjs
— w tekicie rozprawy wymienione sg zdawkowo nazwy programow takich jak Abagus,
Isight, MiniTah, czy tez jezyk programowania Fython, niemniej me przedstawiona np.
w postad schematu przeptywu informacji;

s w nawigzaniu do uwagi powyiej, nie podano kiére procedury byty opracowans
samaodrzielnie priez Kandydats;

s nie podanc precyryjnie Czasu chliczen oraz parametrow komputera na klorym
wykonywano cbliczenia,

W przekonaniu recenzenta wystarczajgce jest omowienie powyiszych kwesti

w trakcie obrony iflub odpowiedziach (komentarzach] skierowanych tradytyjnie che

recenzenta w formie pisemnej przed obrong

3.2.3, Uwagi szczegdiowe
s wwielu miejscach tekst jest nizprecyzyiny np.

o tuz preed 2definiowaniem tezy sir. 8 ..with loads and boundary conditions
reflecting the physical and virtuai validation of the isolated shock absorbers
{even though their actual vehicle-based working conditions may be
different)” — mote to powodowac, 12 czytenik nie iest przekonany jak
rozumied priyjete ograniczenia w dwietle tezy - umozliwlajg one uzyskanie
realnego rozwigzania, {2y tez nig;

o str. 21 — kamentarz preed rdwnaniem 2.5 "Taking into actount the moment
equilibrium in a unit body, the stress tensor (2.4) can be representad by

a vector (2.5} - moina odniesd wrazenie, iZ dla dowolnego clati taka

reprezentacja nie moze by zastosowana;

o bledyedytorskie:
o S winne bye pogrubione po wiorem 2 18
o wior 2.37 - brakuje u;
o w2or 2.43 - winno byt du®

« przy wiorze 3.1 warto wspomnted 0 moiliwosd aptymalizac)i wielokryterialne]

(zazwyczaj talie zadania mamy stawriane v inZynieriil
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e w podrozdziale 3.2.1. pominigto dyskusje mutacji
» dlaczego wybrano elementy skonczone 2 reedu;
¢ roIwiazanie zaprezentowane na rys. 6.3 (15O view) [iter. »102) sugeruje 03

rozwigzanie uchwytu z jednym elementem tyczacym — brak zgodnosci z KZ view

3_3. Podsumowanie

Opinicwana rozprawa doktorska w petni zastuguje na poylywnag OLeng.
sformulowane w recenzji uwagi krytyczne/pytania majg na celu wytgcznle podniesienie
szczegolfowosc wypowiedzi. Osiagane w rozprawie oryginalne rezultaty, mogg ponadto
stanowi¢ baze do dalszego rozwoju naukowepe. Na podkresienie 2asiuguje tloionnse
podjetego problemu badawczego oraz seisty zwigzek uzyskiwanych rezultatow : WyMmogami

przemystu,

4. Whniosek koncowy

Stwierdzam, iz roprawa doktorska mgr inz. Przemysiawa Sebastjana pt.
LOptimization of gutomotive Suspension components with consideration of their unstabie
behavior” stanowi oryginaine razwigzanie proniemu naukowegp, a Kandydat wykazat 0gding
wiedze teoretyczng z zakresu optymalizaci konstrukcji mechanicznych ora: umigjgtnosc
samodzieinego prowadzenia pracy naukowej.

Wozwiazhu 2 powylszym uwaiam, e raiprawa doktorska Przemystawa Sebastiana
pt. , Optimization of autemotive suspension components with considerntion of their unstable
behavior” spetnia warunki okreélone w 2 dnia 20 lipca 2012 Prawo o stkolnictwie wyZszym i
nauce (Dz.U. 2018 poz. 1668, 2 paf, zm.} | wnioskujg o jej orzyjecie priez Rade Dyscypling

inzynieria Mechanicana PS i dopuszczenie jej do publiczne] obrony.

Prof. Wojciech Sumelkal
Ipodpis odreczny/

*wytaczenie jawnodci w zakresie danych asobowych oraz ochrony prywatnosci osoby fizyczne
na podstawie art. 5 ust. 2 ustawy z dnia 6 wrzesnia 2001 r. o dostepie do informacji publicznej
itj. Dz.U. 2 2016 1., poz. 1764}



