prof. dr hab. Ireneusz Malik Katowice, 24.01.2025 r.
Uniwersytet Slaski w Katowicach

Wydzial Nauk Przyrodniczych

Instytut Nauk o Ziemi

Recenzja rozprawy doktorskiej mgr inz. Barbary Benisiewicz
pt. ,,Badania wrazliwosci drzew na susze oraz wzrost koncentracji CO2 z
wykorzystaniem izotopdéw stabilnych wegla oraz wspélczynnika efektywnego

wykorzystania wody”

1.  Temat i tytul rozprawy doktorskiej oraz ocena uktadu rozprawy doktorskie;j

Tytul odpowiada tresci rozprawy doktorskiej 1 zostat precyzyjnie zdefiniowany. Podjety
temat wpisuje si¢ w nurt nowoczesnych badan obejmujgcych problemy zwigzane z interakcja
pomiedzy drzewami, a postepujacymi zmianami klimatu. Oba problemy ktérych dotyczy praca,
czyli susze i wzrost koncentracji CO; w atmosferze nalezg do najwazniejszych problemow
srodowiskowych wystepujacych w tej chwili na $wiecie. Sekwestracja CO> przez drzewa
stanowi chyba najwazniejszy element tzw. ekosystem services zapewnianych przez lasy.

Na recenzowang prace doktorska sklad sie zbidr tematycznie powigzanych ze sobg
artykuléw naukowych, z ktorych jeden ukazal si¢ jako rozdziat w monografii wydanej przez
Politechnike Slaska. Dwa zostaly opublikowané sie¢ w czasopismie Geochronometria, a jeden
w czasopismie Forest. Ostatnia, pigta publikacja, na etapie ztozenia rozprawy znajdowata sie w
recenzji w opracowaniu ,,Ochrona klimatu i $rodowiska, nowoczesna energetyka — wybrana
problematyka”. We wszystkich publikacjach skladajacych sie na cykl mgr inz. Barbara
Benisiewicz jest pierwszg autorka, a-jej dzial w przygotowaniu poszezegdlnych publikacji byt
znaczacy. Wprawdzie prace stanowigce cykl nie zostaly opublikowane w najlepszych
czasopismach swiatowych, ale w mojej opinii znaczacy udziat Doktorantki w prowadzonych
badaniach 1 w efekcie w publikacjach jest wazniejszy niz bardzo wysoka ranga czasopisma.
Zapewne na publikacje wynikéw badan w najbardziej prestizowych czasopismach naukowych
przyjdzie jeszcze czas. Nie mam takze zastrzezen dotyczacych uktadu poszerzonego
streszczenia przedtozonego do recenzji. W pierwszej czesci przedstawiono cel, tezy oraz zakres

pracy, w drugiej zaprezentowano wprowadzenie do tematyki badawcze]. Streszczenie zamyka



podsumowanie wynikéw badan oraz podsumowanie wkladu wlasnego. Zwlaszcza ta ostania,
nieszablonowa czgéc¢, jest wartoSciowa poniewaz pozwala ona rzetelng oceng wkladu pracy

Doktorantki w publikacje sktadajgce si¢ na rozprawe doktorska.
2. Ocena celu, przyjetych tez i zakresu pracy

Cel pracy zostal zdefiniowany jako wykorzystanie proporcji stabilnych izotopéw wegla
(613C) w przyrostach rocznych drzew, jak rowniez szerokosci przyrostow rocznych oraz cech
anatomicznych drewna do oceny wptywu zmieniajacego si¢ klimatu na wzrost drzew. Autorka
szczegblng uwage poswiecila wplywowi susz na wzrost drzew bgdacych w roznej kondycji
zdrowotnej. Cel badan zostat okreslony precyzyijnie i obejmuje tematyke prac, ktére stanowia
cykl artykuléw przedtozony do recenzji. Przyjete tezy zostaly zweryfikowane w pracach
stanowigcych cykl publikacji. Pierwsza z tez czyli: ,,drzewa reagujg na czynniki klimatyczne i
srodowiskowe” zostala jednak postawiona nieprecyzyjnie. Klimat to takZze czynnik
srodowiskowy, wigc rozdzielanie czynnikéw klimatycznych od $rodowiskowych jest
niestuszne. Nalezalo wskaza¢ konkretne czynniki i sytuacje srodowiskowe, ktorych dotyczy
przyjeta teza. Obecna forma sugeruje czytelnikowi, ze Doktorantka chciata udowodni¢ tezg o
reakcji drzew na przyklad na czynniki klimatyczne, podczas gdy teza ta zostala wielokrotnie
wezesniej zweryfikowana. Kolejne dwie tezy stawiane w pracy (,.reakcja drzew w roznej
kondycji zdrowotne] na czynniki klimatyczne i srodowiskowe rézni si¢” oraz ,badania
izotopowe oraz dendrochronologiczne mogg dostarczy¢ informacji o pogarszajacym sie stanie
drzew znacznie wezesniej niz mozna to zaobserwowaé wizualnie™) sg oryginalnymi pytaniami
badawczymi, a ich weryfikacj¢ postrzegam jako bardzo wazny wktad do dyskusji o wrazliwosci

drzew na rézne czynniki srodowiskowe.
3. Ocena zastosowanych metod badawczych

Nie mam zastrzezen do metod badawczych zastosowanych w pracach stanowigcych cykl
badawczy.  Doktorantka  opanowala vx;arsztat techniczny  dotyczacy  badan
dendrochronologicznych zaréwno w aspekcie analizy zmiennosci cech szerokosci przyrostow
rocznych, cech anatomii drewna, jak i wykorzystania proporcji stabilnych izotopoéw wegla
(613C) w przyrostach rocznych. W poszerzonym streszczeniu metode dendrochronologiczng i
izotopowa opisano w podrozdziatach zatytutowanych: ,,Dendrochronologia i anatomia drewna”
i,,1zotopy wegla”. Tytuly oraz zawarto$é tych podrozdziatow majg charakter ksigzkowy i nie
nawigzujg do wartosciowych badan przeprowadzonych przez Doktorantke. Opisane sa w nich

pewne podstawowe prawdy dotyczgce metod badawczych, a bardziej trafna bylaby np.



dyskusja dotyczgca zapisu w przyrostach rocznych roznych bodZcow Srodowiskowych, w tym
takze tych badanych przez Doktoran'tke;. By¢ moze przyjecie takiego stylu opisu miato na celu
dotarcie do szerszej grupy odbiorcéw niezaznajomionych z podstawowymi informacjami
dotyczacymi metod badawczych. Jednak kosztem takiego podejscia w streszczeniu brakuje
wielu wartosciowych watkow badawczych zawartych w poszczego6lnych publikacjach cyklu.

Autorka w podrozdziale ,,Dendrochronologia i anatomia drewna” pisze o zmianach
anatomii drewna drzew, ktore odzwierciedlaja zmiany srodowiskowe. Wymienia tu gtdwne, jej
zdaniem, zmiany w anatomii drewna czyli rozmiar komorek, ich ksztalt i ilo$¢, podczas gdy do
bardzo czgsto wykorzystywanych w badaniach srodowiskowych cech anatomii drewna naleza
takze drewno kompresyjne i kanaly zywiczne.

Za bardzo wazny zabieg badawczy postrzegam podzielenie populacji drzew, ktore byty
przedmiotem badania, na te rosngce w poblizu Zrédla zanieczyszczenia powietrza 1 poza
bezposrednim wplywem zanieczyszczenia (lasy Nadlednictwa Swierklaniec 1 lasy
Nadlesnictwa Opole), oraz na uszkodzone i bedace w dobrej kondycji zdrowotnej. Taki podziat
pozwolil na zaobserwowanie réznic w szerokosci przyrostéw rocznych, anatomii drewna,
izotopu wegla (813C) wsrod drzew rosnacych w réznych warunkach, bedacych pod wptywem

odziatywania réznych bodzcow srodowiskowych.
4. Ocena uzyskanych wynikéw badan i ich opisu

W pierwszej z przedstawionych publikacji (Benisiewicz, Pawelczyk 1 Klusek, 2022)
zatytutlowane] ,,Comparative analysis of healthy and withering Pinus sylvestris L. trees,
considering the tree ring width”, Doktorantka poréwnuje wzrost radialny dwdch drzew, chorego
i zdrowego oraz podejmuje prébe poréwnania szerokosci przyrostéw rocznych z opadami i
temperaturami powietrza. Zaskakujgce jest, ze podstawa tego poroOwnania sa dwa drzewa,
podczas gdy zwykle badania dendroklimatyczne obejmujg populacje wielu drzew. Duza ilo$é
drzew brana pod uwage w badaniach pozwala ograniczy¢ role zaburzen wzrostu wynikajacych
z roznych osobniczych zaburzen wewnetrznych (np. genetycznych) i zewnetrznych (np.
wplywu insektéw). Jednak w trakcie zapoznawania sie z kolejnymi publikacjami zrozumiatem,
ze Doktorantka publikowata prace w miare pozyskiwania materiatu badawczego, poglebiajgc
jednoczesnie swoja wiedze. Ostatecznie nie marﬁ zastrzezen do tej przyjetej przez Doktorantke
strategii. Zgadzam si¢, Ze rozpoczynajgc badania dendrochronologiczne nalezy przygladaé sig
najpierw wzrostowi pojedynczych drzew, a pozniej dopiero uogdlnia¢ i stosowaé narzedzia
statystyczne. Gdy rozpoczynamy badania od zastosowania skomplikowanych badan
statystycznych celem poréwnania wzrostu radialnego drzew i czynnikéw klimatycznych,

czgsto umyka nam wiele szczegdtow pozwalajacych zrozumieé zaburzenia wzrostu drzew.




W kolejnej publikacji (Benisiewicz, Pawetczyk i Klusek, 2023) zatytutowanej ,,613C and
Intrinsic Water Use Efficiency for Trees in Various Health Conditions—Case Study for
Swierklaniec Forest District Forest District)”, badania Doktorantki stajg sie bardziej
zaawansowane. Przedstawia ona swoja lokalng skale dendrochronologiczng, wyznacza
rzeczywista efektywnos$é wykorzystania wody przez dwa badane drzewa oraz dolacza wyniki
badan izotopowych. Doktorantka zwraca uwage na opisywang we wczesniejszych pracach
odwrotng proporcjonalnos$é pomiedzy wzrostem radialnym drzew rosnacych wokét huty cynku
w Miasteczku Slaskim, a emisja dwutlenku siarki z huty. Oryginalne natomiast jest
spostrzezenie dotyczace téznicy w wartodciach 813C 1 rzeczywistej efektywnosci
wykorzystania wody miedzy drzewem zdrowym, a uszkodzonym, ktére wystapily w latach
duzej emisji SO,. Doktorantka réznice te thumaczy zwickszona wrazliwoscig drzewa
uszkodzonego na emitowane zanieczyszczenia w poréwnaniu z drzewem zdrowym.

Trzecia publikacja z cyklu (Benisiewicz, Pawetczyk, Niccoli, Kabala i Battipaglia, 2023)
zatytulowana ,Investigation of Trees' Sensitivity to Drought: a Case Study in the Opole Region,
Poland” dotyczy badania wrazliwosci drzew rosnacych w Nadlesnictwie Opole na susze.
Doktorantka bada w pracy dwie grupy drzew, grupg drzew chorych i zdrowych. Z
przeprowadzonych badan wynika, Ze drzewa chore wykazujg duza wrazliwosci na wilgotnosé,
co wskazuje na ich wicksze zapotrzebowanie na wode do wzrostu. Doktorantka udowadnia
przyjeta teze nie tylko poprzez pomiary przyrostow rocznych, ale takze poprzez badania
anatomii drewna drzew, analizujac zmiany grubosci §cian komérkowych i powierzchnie $wiatla
komorek drewna. W pracy tej uzyskano oryginalne, cieckawe wyniki badan, ktore dyskutowane
sg na forum miedzynarodowym, o czym $wiadcza pierwsze cytowania tej pracy. W
poszerzonym streszczeniu Doktorantka stwierdza: “Zakres badan obejmuje pomiary
dendrochronologiczne, analiz¢ anatomii drewna oraz analiz¢ korelacji miedzy wzrostem drzew
gatunku Pinus sylvestris L. nalezacych do 2 grup: zdrowych i uszkodzonych, a czynnikami
klimatycznymi. Wszystkie poddane analizie drzewa byly w podobnym wieku i rosly w
niewielkich odleglosciach od siebie (1-500m). Wykluczono wigc hipotezg, ze wzrost drzew
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uszkodzonych zostal zaburzony przez dodatkowy czynnik zewnetrzny.” Autorka nie
analizowata jednak mozliwosci wptywu czynnikéw zewnetrznych na wzrost drzew, a wplyw
takich czynnikéw zawsze moze mie¢ miejsce w postaci na przyktad zanieczyszczenia
powietrza, okisci, gradacji owadow itp. Analiza tych czynnikow nie zostala w publikacji
przeprowadzona, co jest zreszta bardzo trudne, poniewaz obserwacje wystgpowania tych
czynnikéw czesto nie s prowadzone w sposob systematyczny, w przeciwiefistwie do
obserwacji i pomiaréw klimatu. Podobny wiek drzew i ich wzrost w bliskiej odleglosci
wzgledem siebie nie wyklucza oddzialywania innych czynnikéw na przyrost radialny calej

badanej populacji drzew i pojedynczych osobnikow.



Czwarta publikacja z cyklu jest kontynuacja publikacji trzeciej (Benisiewicz, Pawelczyk,
Niccoli, Kabala, Battipaglia, 2024) i nosi tytul ,Drought Impact on Eco-Physiological
Responses and Growth Performance of Healthy and Declining Pinus sylvestris L. Trees
Growing in a Dry Area of Southern Poland”. W jej ramach Doktorantka poszerza éwoje badania
o wyliczenie wspélczynnikéw wrazliwosci na suszg, analize korelacji migdzy 613C, a danymi
meteorologicznymi. Na tym etapie znacznie poszerzono wachlarz stosowanych metod
badawczych i sposobow interpretacji wynikéw, na co z pewnoscia wplyw mialo nawigzanie
wspotpracy z prof. Giovanng Battipaglia. By! to na pewno wazny krok w rozwoju naukowym
Doktorantki. W ostatniej z publikacji stanowigcych recenzowany cykl (Benisiewicz,
Pawelczyk) zatytulowanej ,,Do trees affected by drought are sensitive to rising atmospheric
carbon dioxide concentration?”’ Doktorantka sprawdza czy wysokie koncentracje
atmosferycznego dwutlenku wegla, obserwowane w okresie objgtym analizami (1975-2021),
wywieraja wplyw na drzewa Pinus sylvestris L. rosngce na terenach dotknigtych susza.
Doktorantka wskazuje, ze drzewa mogg osiggaé fizjologiczny limit, umozliwiajgcy
przystosowanie sie do wiekszej ilosci atmosferycznego dwutlenku wegla, powyzej kiorego
rosnace jego stezenie nie oddziatuje juz na drzewa.

Wiaczenie do rozszerzonego streszczenia opisu wkladu i udziatu Doktorantki w badania
i publikacje uwazam za bardzo dobry zabieg uwypuklajacy i dokumentujacy jej prace nad
rozprawa doktorska. Lista osiggnie¢ i kolejnych krokéw w opracowywaniu publikacji
tworzacych rozprawe doktorskg moze imponowaé. Opis ten jednoznacznie przekonuje o
zdecydowanie dominujgcej roli mgr inz. Barbary Benisiewicz w badaniach przeprowadzonych
w ramach przygotowania recenzowane] pracy doktorskiej.

W zakresie oceny pismiennictwa zastosowanego w ramach rozprawy doktorskiej nie
mam zastrzezen do sposobu i ilosci cytowanych prac. Doktorantka w przysziosci by¢ moze
zacznie postrzegaé wzrost drzew jak wypadkowa wielu réznych czynnikéw srodowiskowych.
Wtedy byé moze przyjdzie czas na publikacje dotyczace szerokiego spektrum czynnikow
$rodowiskowych ksztattujacych ostatecznie szerokosé przyrostow rocznych drzew. W
wszystkich badaniach nad ksztahow}anjem przyrostow zakladamy czesto z géry dominujacy
wplyw jednego czynnika $rodowiskowego na wzrost radialny drzew. Zwykle jest to jednak caty
kompleks nawet kilkudziesieciu réznych bodzcoéw srodowiskowych oddziatujgcych na drzewa

w czasie ich wzrostu.

Podpisano wtasnorecznie przez prof. dr hab. Ireneusza Malik



