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Recenzja

rozprawy doktorskiej Pani mgr inz. Barbary Benisiewicz napisanej pod kierun-
kiem dr hab. inz. Stawomiry Pawelczyk, prof. Pol. $l. w dyscyplinie nauki o Ziemi i
srodowisku na Politechnice Slgskiej, pt.: Badania wrazliwoéci drzew na susze
oraz wzrost koncentracji CO2 z wykorzystaniem izotopéw stabilnych wegla
oraz wspolczynnika efektywnego wykorzystania wody.

Podstawg opracowania niniejszej recenzji sa materialy dostarczone przez Poli-
technike Slgska: wydrukowana (maszynopis) i elektroniczna (plik pdf) wersja roz-
prawy doktorskiej. Stwierdzam, ze zatgczona dokumentacja zostata sporzgdzona
poprawnie i stanowi¢ moze podstawe przygotowanej recenz;ji.

Badania drzewostanéw uszkodzonych przez susze i negatywny wplyw za-
hieczyszczen atmosferycznych sg bardzo waznym problemem naukowym podej-
mowanym obechie przez szereg naukowcow. Zmieniajgcy sie klimat, w tym wzrost
temperatury i narastajgcy problem susz oraz wzrost antropopresji powodujg za-
mieranie olbrzymiej liczby drzew, nie tylko w Polsce i w Europie, ale takze na in-
nych kontynentach i w innych strefach klimatycznych. Poznanie reakcji poszcze-
golnych gatunkow na te zmiany i mechanizméw adaptacyjnych moze poméc w
utrzymaniu naszych drzewostanéw w dobrej kondycji zdrowotnej. Badania prowa-
dzone w ramach przedstawionej pracy doktorskiej wpisujg sie w ogélnoswiatowy
trend badan, sg aktualne i bardzo wazne pod wzgledem $rodowiskowym. Wybor
gatunku bedacego przedmiotem analiz oraz obszaru badan (sosna zwyczajna
dominujacy gatunek w polskich lasach i rosngca w dos¢ silnie zanieczyszczonym
regionie) pozwala na przesledzenie wplywu narastajgcego wystepowania susz
oraz antropogenicznego odzialywania zwigzanego z emisjg zanieczyszczen at-

mosferycznych na drzewostany.
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W recenzowanej rozprawie doktorskiej brak jest ciggtej numeraciji stron, np.
pierwsza numerowana strona - strona 2 pojawia si¢ wg moich obliczen na str. 7,
potem kilkadziesigt stron dalej znowu w wersji anglojezycznej pojawia si¢ str. 2,
zalgczone artykuly maja swojg numeracje i znowu pojawia sie tu str. 2. Jak mam w
takiej numeraciji zgtasza¢ uwagi (np. pierwsza strona 2?). Rozprawa doktorska nie
ma tez spojnego spisu tresci: pojawia sie on na wg mnie str. 5 (wersja polskoje-
zyczna) i obejmuje strony 2-22, wersja anglojezyczna jest ujgta w odregbnym spisie
tresci, a Zatgczniki (5, a na stronie wg Autorki 2 jest napisane 4, pierwszy akapit)
oraz O$wiadczenia wspoétautoréw nie sg ujete w zadnym spisie tresci. Po nadaniu
spojnej numeraciji stron i jednym uwzgledniajacym wszystkie pozycje spisie tresci
praca bylaby o wiele bardziej czytelna w odbiorze.

Recenzowana rozprawa sktada sie z: nieco ponad 1 stronicowego stresz-
czenia, poszerzonego streszczenia (w jezyku polskim liczgcego 22 strony), na-
stepnie Abstraktu i Extended summary of the doctoral dissertation (anglojgezyczna
wersja streszczenia i poszerzonego streszczenia) oraz 5 zatgcznikow (tematycz-
nie powigzane artykuly naukowe Doktorantki wchodzace w skiad jej osiagniecia)
wraz z oSwiadczeniami wspotautorow.

W pierwszej czesci poszerzonego streszczenia (Cel, tezy oraz zakres pra-
cy) okreslono cel badan. Cel pracy sformutowano poprawnie i jasno. Brak tu jed-
nak i takze w dalszej czesci opisu podania gatunku drzewa, kitory byt obiektem
badan. Wynika to oczywiscie z zatgczonych artykutéw, jednak moim zdaniem
okreslenie gatunku i podanie informacji, ze jest to jeden gatunek w catym cyklu
artykutdéw jest istotne. W kolejnej czeéci pojawia sie wprowadzenie do tematyki
badawczej, w kidrej szczegotowo opisane sg: proces powstawania przyrostu rocz-
nego, proces frakcjonowania izotopowego wegla w drzewie oraz czynniki, kiore
majg na ten proces wplyw i sposob obliczania efektywnosci wykorzystania wody
(WUE). Nastepnie pojawia sie opis materiatu i stanowisk badawczych (nawet tu
nie ma okreslenia gatunku drzewa), w ktérym warto bytoby dodaé tgczng liczbe
przebadanych drzew. Kolejny rozdziat opisuje pomiary dendrochronologiczne i
przy uzyciu spektometrii masowej IRMS oraz badania cech anatomicznych drew-
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na. Nastgpnie Doktorantka krotko podsumowuje giowne wyniki badan przedsta-
wione w kazdym z 5 artykutébw naukowych oraz podsumowuje wkiad wrasny w
badania. Poszerzone streszczenie konczy literatura liczgca 36 pozycji i zestawio-
na w nietypowy sposéb — w kolejno$ci pojawiania sie w pracy.

Uwagi merytoryczne i techniczne do poszerzonego streszczenia;

- str. 2, linia 22 aspekt uzyteczny, moze lepiej aplikacyjny?;

- ha str. 4, linia 6-9 pojawia sie¢ informacja, Zze cechy anatomiczne drewna od-
zwierciedlajg roczng rozdzielczo$¢ — moim zdaniem o wiele wiekszg rozdzielczo$é
niz roczna;

- str. 8, linia 16 dogtebne badania, moze lepiej szczegbtowe;

- str. 8 linia 24 — po ile drzew liczyly grupy drzew zdrowych i uszkodzonych?;

- str. 9 linia 20 — powotanie na pozycje nr 34 jest nieprawidtowe, powinno byé jak
w catej pracy tu nr 27

- str. 9 linia 3 od dotu — pozyskana z drewna — znowu brak informacii z jakiego ga-
tunku;

- str. 10 linia 9 — znowu stowo dogtebne przy studiach literaturowych:

- str. 11 linia 14 — czy skro6t min. ma oznacza¢ miedzy innymi (m.in.)?

Rozprawe doktorskg stanowi zbior pieciu powigzanych tematycznie publikaciji, w
ktorych Pani Barbara Benisiewicz jest pierwszym autorem, jest takze autorem ko-
respondencyjnym w pracy 2 i 3 (w pracy 1, 4 i 5 nie jest to okreslone). Publikacje
1-4 zostaty juz opublikowane: 1 w monografii, 2 i 3 w Geochronometrii, 4 w Fo-
rests, a 5 zostala oddana do procesu recenzyjnego. Wszystkie artykuty zostaty
przygotowane w jezyku angielskim. Szkoda, ze w cytowaniach tych prac brak jest
powotania na nr DOI. O$wiadczenia Autorki i wspdtautoréw zostaty przygotowane
bardzo starannie. Chcg podkreslié, ze opublikowane prace (1-4) sg w otwartym
dostepie.
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Publikacje wchodzace w sktad rozprawy doktorskiej:

1.

Benisiewicz, B., Pawelczyk, S., & Kiusek, M. (2022). Comparative analysis of
healthy and withering Pinus sylvestris L. trees, considering the tree ring width; In-
terdyscyplinarne Badania Mtodych Naukowcow InterTechDoc2022 / Balon Barba-
ra, Gwiazda Aleksander (red.), Monografia/Politechnika Slqska 2022, vol. 956;
2022; s.42-51.

2.

Benisiewicz, B., Pawelczyk, S., & Kilusek, M. (2023). 813C and Intrinsic Water
Use Efficiency for Trees in Various Health Conditions — Case Study for
Swierklaniec Forest District Forest District. Geochronometria, 50(1), 125-134.

3.

Benisiewicz, B., Pawetczyk, S., Niccoli, F., Kabala, J. P., & Battipaglia, G. (2023).
Investigation of Trees' Sensitivity to Drought: a Case Study in the Opole Region,
Poland. Geochronometria, 50(1), 135-143.

4.

Benisiewicz, B., Pawetczyk, S., Niccoli, F., Kabala, J. P., & Battipaglia, G. (2024).
Drought Impact on Eco-Physiological Responses and Growth Performance of
Healthy and Declining Pinus sylvestris L. Trees Growing in a Dry Area of Southern
Poland. Forests, 15(5), 741.

5.

Benisiewicz, B., Pawelczyk, S. (w recenzji). Do trees affected by drought are
sensitive to rising atmospheric carbon dioxide concentration? Ochrona klimatu i
érodowiska, nowoczesna energetyka — wybrana problematyka.

W pracy nr 1 przeanalizowano dwie sosny zwyczajne rosngce w Nadles$nic-
twie Swierklaniec, jedna zaliczona do klasy drzewa zdrowe, druga — uszkodzone
przez susze. Wykonano pomiar szerokosci przyrostu rocznego, wydatowano przy-
rosty, wykazano lata wskaznikowe oraz przeprowadzono analize¢ przyrost-klimat.

Wykazano przydatno$¢ drzew uszkodzonych do analiz oraz wskazano roznice
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pomigdzy tymi dwoma analizowanymi klasami. Uwaga: praca nie jest poprawna
metodycznie, poniewaz np. lata wskaznikowe oraz analizy przyrost-klimat wykonu-
je sie dla chronologii a nie dla pojedynczych drzew, jednak praca ta moze byé
traktowana jako wstepna/pilotazowa analiza do dalszych badan. W pracy tej poja-
wia sig takze kilka razy btedny zapis nazwy gatunku analizowanego drzewa Pinus
sylvestris (np. str. 43, 3 razy str. 51).

W pracy nr 2 na terenie tego samego Nadle$nictwa zlozono chronologie dla
sosny zwyczajnej, nastepnie wybrano dwa drzewa o odmiennej kondycji zdrowot-
nej (zdrowe i uszkodzone), ktére poddano doktadnym analizom. Oprécz pomiaru
szerokosci przyrostoéw rocznych (RWI, chodzi o TRW czy RWI?) wykonano pomiar
d"3C oraz obliczono efektywnos¢ wykorzystania wody (iWUE). Uzyskane chrono-
logie poréwnywano z przebiegiem temperatury powietrza, opadéw atmosferycz-
nych oraz emisjg SO2. Stwierdzono negatywny wplyw emisji SO2 na RWI oraz r6z-
hice pomiedzy drzewem zdrowym i uszkodzonym w przebiegu 8'*C i iWUE
(szczegolnie w latach o zwiekszonej emisji SO2).

Trzeci artykut dotyczy drzew uszkodzonych przez susze w Nadle$nictwie
Opole. Analizy wykonano tu na podstawie 5 drzew zdrowych i 5 uszkodzonych
(nawierty z 4 kierunkéw). Analizowano RWI oraz wybrane cechy anatomii drewna
(powierzchnie Swiatta komorki — LA oraz szeroko$¢ sciany komorkowej — CWT).
Po 2009 roku stwierdzono roéznice pomiedzy drzewami zdrowymi i uszkodzonymi
(w RWI, RWI czy TRW?, wrazliwosci na czynniki meteorologiczne oraz w analizo-
wanych parametrach budowy anatomicznej). Ciekawym rezultatem mogacym
mie¢ aplikacyjne znaczenie jest wykazanie 5-cio letniego okresu, w ktérym wcze-
$niej zaobserwowano zmiany w analizowanych parametrach, a nie byly one bez-
posrednio obserwowane w drzewostanie.

Uwaga (dotyczy nie tylko artykutu nr 3): w rozprawie doktorskiej do okre$lenia sze-
rokoéci przyrostu rocznego uzywa sie raz skrotu TRW (np. str. 9), a raz skrotu
RWI (np. str. 12, a np. na str. 9 jest on uzyty w innym moim zdaniem poprawnym

znaczeniu). Te skroty sg wymieszane i czesto niepoprawnie stosowane.
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W pracy nr 4 autorzy kontynuujg temat drzew uszkodzonych przez suszg¢ w
Nadlesnictwie Opole. Znowu przedmiotem badan sg sosny zdrowe (5 drzew) i
uszkodzone (5 drzew), z ktorych pobrano po 4 nawierty. Tym razem zostaly one
wykorzystane do ztozenia chronologii BAI (przyrost powierzchni przekroju), chro-
nologii 8'*C i chronologii iWUE dla obu analizowanych grup drzew. Chronologie te
byly korelowane z danymi meteorologicznymi i ze SPEI (wskaznik standaryzowa-
nego klimatycznego bilansu wodnego). Wykazano, ze obie klasy drzew sg wrazli-
we na susze, a drzewa uszkodzone charakteryzujg sie silniejszymi i w dtuzszym
okresie korelacjami z parametrami zwigzanymi z wilgocig. Zmniejszenie si¢ IWUE
po 2015 roku u drzew uszkodzonych $wiadczy o istotnym wplywie suszy na zdro-
wie i kondycje tych drzew.

W ostatniej pracy (nr 5) oddanej do druku poréwnywano drzewa zdrowe
(nie uszkodzone przez susze) w obu Nadlesnictwach (Opole i Swierklaniec) oraz
badano wptyw zmian koncentracji atmosferycznego COz i SOz na drzewa. Do ana-
liz i poréwnan wykorzystano chronologie iIWUE oraz obliczonej koncentracji CO2 w
przestrzeniach miedzykomarkowych (ci). Stwierdzono, ze w okresie wysokich emi-
sji SO2 drzewa na nie bardziej narazone uzyskiwaty wyzsze wartosci iWUE. W
trendach dla obu stanowisk réznic tych nie stwierdzono, co wg autorek swiadczy¢
moze o osiggnieciu fizjologicznego limitu umozliwiajgcego przystosowanie si¢ do
wiekszej ilosci atmosferycznego COz.

Przedstawiona do recenzji rozprawa doktorska Pani mgr inz. Barbary Beni-
siewicz stanowi oryginalne rozwigzanie problemu naukowego. Na jej podstawie
mozna oceni¢ wysoko poziom wiedzy Doktorantki oraz jej umiejetnosé prowadze-
nia badan naukowych. Doktorantka sama wybierata powierzchnie badawcze,
wspotpracowata z le$nikami, pozyskiwata dane (np. meteorologiczne, czy doty-
czgce zanieczyszczen atmosfery), pobierata préby, preparowata je w laboratorium,
mierzyta szeroko$¢ przyrostu rocznego, sktadata chronologie, wykonywata analizy
anatomiczne drewna, mierzyta stosunek stabilnych izotopow wegla 8'3C, obliczata
BAI, iIWUE czy ci. Wykonata takze szereg analiz korelacyjnych ziozonych chrono-
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logii z wybranymi parametrami. Jest to bardzo szeroki zakres zdobytej wiedzy i

umiejetnosci, $wiadczgcy o dojrzatosci naukowej Doktorantki.

Biorgc pod uwage przedstawiong rozprawe doktorska stwierdzam, ze spel-
nia ona warunki i wymagania stawiane. pracom doktorskim przewidziane w
art. 221 ust. 8 ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. — Prawo o szkolnictwie wyzszym
i hauce.

W zwigzku z powyzszym przedstawiam wniosek Radzie Dyscypliny Nauki o
Ziemi i Srodowisku Politechniki Slaskiej o dopuszczenie rozprawy autorstwa
Pani mgr inz. Barbary Benisiewicz do dalszych etapéw przewodu doktor-

skiego.

leo, (24
;(:lh&in{ .42, 2004« .
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