KARTA OBIEKTU NUMER KARTY 017
NAZWA OBIEKTU: Przedszkole w Stomnikach PRZYPORZADKOWANIE
ZDJECIE OPIS BRYLA BRYLA
Budynek pasywny - EP=120 kWh/(m?a) EUco4,=15 kWh/(m?a) Bryta budynku to wydiuzony prostopadtoscian z ptaskim dachem. Stabe proporcje
ilos¢ kondygnaciji -2 ] B ) diugiego, niskiego budynku przekrytego dachem plaskim nieznacznie ratuje
ogrzewanie - ogrzewanie podiogowe, zrédio - pompy ciepta wspomagane natozony prostopadtoscian drugiego pietra.
przez system paneli solarnych, zyski ciepta od urzadzen
elektrycznych, oswietlenia, uzytkownikéw, stonca. I
wentylacja - mechaniczna z odzyskiem ciepta na poziomie 80%

Wskaznik zwartosci A/V = 0,56 m?/m3.
Bardzo dobra izolacja $cian U=0,1 W/(m?K).

— 1 —

ELEWACJE SCHEMAT FUNKCJI

SCHEMAT FUNKCJI

Dwukondygnacyjny prosty budynek podzielony komunikacja na czesé¢ funkcji
podstawowych oraz pomocniczych. Na pierwszym pietrze znajduje sie jedno
pomieszczenia dla dodatkowych zaje¢. Budynek posiada petng kuchni¢ do
przygotowywania positkow. Na parterze w czesci potnocnej znajduje sie otwarta

s

Obiekt przekryty dachem ptaskim, posiada trzy typy fasad, jedna wydiuzona
z przewazajacy iloscig przeszklen, druga z niewielka iloscia okien trzecia nie
posiadajaca przeszklen.

Proporcja przeszklen do powierzchni catej Sciany wynosi

przestrzen o wysokosci dwéch kondygnacji, ktéra uzywana jest jako sala do éwiczen, od potudnia 37%
PARTER IPIETRO lub scena dla przedstawien wystawianych w przedszkolu. Doswietlenie tej od poétnocy 0%

przestrzeni realizowane jest oknami skierowanymi na potudnie znajdujacymi sie na od wschodu 24%

pierwszej kondygnaciji. od zachodu 20%

D FUNKCJA POMOCNICZA
D FUNKCJA PODSTAWOWA
. KOMUNIKACJA

SWIATLO DZIENNE

Odchylenie od pétnocy wynosi 14°.

| — Swiatlo dzienne dostarczane gléwnie poprzez przeszklona, wydtuzona elewacje wewnetrznej i zewnetrznej od 18°C.
— potudniowa. Doswietlenie z pozostalych fasad jest zminimalizowane do Badania wykazaly klasyczne mostki termiczne na stolarce okiennej i drzwiowej. 0001 0 [
- ‘l T koniecznego, wynikajacego z przepisow. W jednej z sal zaje¢ otwarto okna w celu wywietrzenia nieprzyjemnego zapachu
d | TTTT Funkcja podstawowa zlokalizowana jest od potudnia. Komunikacja i pomieszczenia spowodowanego dekoracyjnymi balonami. D D D D D D
pomocnicze zlokalizowano od pétnocnego-wschodu.
T T T T T T T T T I T ' Duze przeszklenia umozliwiaja dobre doswietlenie $wiattem dziennym oraz
sprzyjaja zyskom ciepta od stonca. Dzigki temu mozliwe jest zmniejszenie D D
N zapotrzebowania na sztuczne oswietlenie, co za tym idzie, zmniejsza sie
N konsumpcja energii. D D
INNE WNIOSKI Z NARRACJI UZYTKOWNIKOW PUNKTACJA SWIATLO DZIENNE
Rozmowy przeprowadzane byly z Panig Dyrektor,
ENERGOOSZCZEDNOSC pracownikami i dzieémi. Wizyta odbyta sie w czasie
Obiekt pasywny spetniajacy parametry budynku pasywnego. Dobre doswietlenie eliminuje koniecznos¢ doswietlania pandemii COVID-19. Uzytkownicy odczuwaja réznice I. ESTETYKA OBIEKTU 3
Swiattem sztucznym, co przektada si¢ na energooszczednos¢ budynku. temperatur w poszczegélnych  pomieszczeniach. - ZROZNICOWANIE FASAD 1
Badania wykazaly rzeczywista roéznice temperatur - ZWARTOSC OBIEKTU 1
» - w poszczegélnych salach - okoto 1 °C pomigdzy kazda - DOBRE PROPORCJE 0
TRWALOSC / ELASTYCZNOSC nastepna sala. Najchlodniejsza sala to sala skrajna -SPOJNOSC 1 = =
Plan obiektu tworzy zdefiniowana komunikacja przestrzen podzielona na pomieszczenia. Mozliwa jest zmiana funkcji, najbardziej wysunieta na wschéd. Najcieplejsza sala - ATRAKCYJNOSC KOLORYSTYCZNA ELEWACJI 0
jednakze podziat pomieszczen i nieréwnomierne doswietlenie $wiattem naturalnym ogranicza elastycznosé. Cykl zycia jest sala najbardziej wysunieta na zachéd. Il. ELASTYCZNOSC OBIEKTU 0
budynku moze by¢ wydtuzony, rozbiorka moze by¢ niekonieczna, ale wymagane bedzie wykonanie prac remontowych. Uzytkownik nie brat udzialu w procesie okreslania - OTWARTY PLAN . 0 ﬁ‘ ﬁ‘ ﬁ‘
Obiekt moze petni¢ w przysztosci funkcje biurowa czy edukacyjna. programu obiektu. Zglasza brak pomieszczenia - DOSWIETLENIE SWIATLEM DZIENNYM WIEKSZOSCI |0
OPLACALNOSC INWESTYCJI iura i : i POMIESZCZEN
A o . . L . L . magazynu oraz biura intendenta, pomieszczenie - PODATNOSCG NA IMPLEMENTACJE NOWEJ FUNKCJI 0
Eladstyclz(nos.c i trwalosc_budyplfu wydl.yza jego cykl Zycia, co §praW|aI, ze j';-)_stkt(-)kc‘oll\cl)%lctz)py.kw trakcie uzy:kowanla zaprojektowane dla pielegniarki przeznaczono dla ~BOGATA OFERTA 0
udynek zuzywa znacznie mniej energii na ogrzewanie niz poréwnywalne obiekty. obie kryzysu energetycznego ie i imui i i
mnistze zu)i,ycie energii potrjzebne? do ogrzewania jestp atuter¥| ekonomiczr):ym. Kosztarrr!:i ydodatkolillvy)r/ni b)?la Iogop_e dy. Ob-ecme intendent zajmuje pom cszezenia Ill. KOMFORT ZMYSLOWY 5 = WYKRES PUNKTACJI
dodatkowa termoizolacja oraz stolarka o lepszych parametrach niz wymagane prawem. technlczr)e Thie przystosowane na s?aly_poby.t IUdz-l' - POMIESZCZENIA WYZSZE NIZ KONIECZNE 1
oca ) pszych p ymagane p Pracownice biurowe skarza sig, Ze jest im zimno, - BRAK ZANIECZYSZCZENIA HALASEM OD WEWNATRZ [0 I
SASIEDZTWO PREFEROWANYCH FUNKCJI podczas, gdy nie jest wiaczone ogrzewanie podtogowe - BRAK ZANIECZYSZCZENIA HALASEM Z ZEWNATRZ 1
Sasiedztwo obiektu stanowi budynek centrum zdrowia oraz hala sportowa. Brak w poblizu dodatkowych funkgcji w pomieszczeniach biurowych. - BRAK PRZECIAGOW 1
podnoszacych atrakcyjnos¢ obiektu. Obiekt edukacyjny, przedszkolny. Podopieczni i wychowankowie przedszkola Uzytkownik zwracat sie z pytaniami, czy maja w ogéle  IV. SWIATLO SLONECZNE | TEMPERATURA 3
maja do dyspozycji dwie przestrzenie na pietrze i parterze, ktére petnig funkcje sal gimnastyczno - rytmicznych. wykonane ogrzewanie w pomieszczeniach. - ROWNOMIERNA PERFORACJA WSZYSTKICH FASAD |0
Pomieszczenie na parterze petni funkcje sceny do organizowania przedstawien okazjonalnych. Uzytkownik stwierdzit, ze obiekt po feriach nagrzewa - DOBRA STRUKTURA | JAKOSC OKIEN 1
ESTETYKA OBIEKTU sie bardzo wolno. - AKUMULACJA CIEPLA W CALYM PRZEKROJU SCIANY 0
Budynek posiada zréznicowane elewacje i ptaski dach. Bryta jest zwarta. Elewacje wzbogacone kolorem, powinny Dzieci bawiace si¢ przy oknach pytane, czy czuja - ZACIENIENIE OKIEN 1
bardziej wynikac z funkcji i konstrukcji, niz z ubarwienia. Wyraz architektoniczny osiagnigto umieszczeniem bryly  zimno, odpowiadaty przeczaco. - BRAK KONWENCJONALNEGO OGRZEWANIA 0
fragmentu drugiego pietra nad wejsciem do budynku. Dodatkowo diuga fasada podzielona zostata sztucznie kolorami Nauczyciele potwierdzali, ze w obiekcie nie ma - PASYWNOSC 1

odzwierciedlajgcymi kolor wnetrza sal.

Fasady sa kolorowe, ich wyraz architektoniczny tworzy bryta z nadwieszeniem
dachu. Kolory na budynku odpowiadajg salom lekcyjnym. Budynek posiada
zewnetrzne zaluzje oraz wysunigte zadaszenie, ktoére zapobiegaja przegrzewaniu

TERMOWIZJA

Badania

przeciggow oraz, ze w poblizu okien nie jest odczuwany
dyskomfort spowodowany réznica temperatur.

termowizyjne

obiektu oraz umozliwiajg prowadzenie zaje¢. Wiekszo$¢ okien nieotwieralnych.

przeprowadzono w warunkach réznicy

temperatury

. gtéwna funkcja

D komunikacja

ELEWACJE




NUMER KARTY 018
PRZYPORZADKOWANIE

KARTA OBIEKTU

NAZWA OBIEKTU: Przedszkole w Ztotym Potoku

BRYLA BRYLA

ZDJECIE

OPIS

Budynek energooszczedny - EP=162 kWh/(m?2a) EU..+w=1,41 kWh/(m?a)

ilos¢ kondygnacji -1

ogrzewanie - ogrzewanie podiogowe oraz konwencjonalnymi grzejnikami,
zrodto - kociot na pelety wspomagany przez panele solarne, zyski
ciepta od urzadzen elektrycznych, oswietlenia, uzytkownikéw,
stonca.

wentylacja - mechaniczna z odzyskiem ciepta na poziomie 87%

Wskaznik zwartosci A/V = 0,38 m?/m3.

Bardzo dobra izolacja $cian U=0,11 W/(m2?K). Wykorzystanie odnawialnych zrodet

energii - panele solarne do podgrzewania cieptej wody uzytkowej.

SCHEMAT FUNKCJI

Obiekt posiada zwarty rzut. Komunikacja dzieli budynek na dwie strefy podstawowa
i pomocnicza. W przestrzeni holu wejsciowego mozliwos¢ organizowania zaje¢
ruchowych oraz sceny na organizacje wystepéw dzieci oraz gromadzenie rodzicow
na widowni. W obiekcie znajduja sie pomieszczenia obstugujace dodatkowe, takie jak
pokdj pracy indywidualnej, szatnie, wezly sanitarne, pomieszczenia cateringu,
administracyjne, socjalne dla nauczycieli, kottownia wraz ze sktadem opatu.

Rzut charakteryzuje sie pewna elastycznoscig i mozliwoscia zmiany aranzacji
przestrzeni. Plan obiektu jest otwarty.

PARTER

D FUNKCJA POMOCNICZA
D FUNKCJA PODSTAWOWA
. KOMUNIKACJA

SWIATLO DZIENNE

! L1l Odchylenie od pétnocy wynosi 45°.

Swiatto dzienne dostarczane gtéwnie poprzez przeszklona, wydtuzong elewacje

- potudniowo-zachodnia. Doswietlenie z pozostalych fasad jest zminimalizowane do
— -— koniecznego, wynikajacego z przepisow.
Funkcja podstawowa zlokalizowana jest od potudniowego-zachodu. Komunikacja
— i pomieszczenia pomocnicze zlokalizowano od pétnocnego-wschodu.
‘ Duze przeszklenia umozliwiaja dobre doswietlenie $wiattem dziennym oraz
“ sprzyjaja zyskom ciepta od slonca. Dzieki temu mozliwe jest zmniejszenie
N zapotrzebowania na sztuczne oswietlenie, co za tym idzie, zmniejsza sie
y\ konsumpcja energii.
INNE
ENERGOOSZCZEDNOSC

Obiekt zaprojektowano z zachowaniem zasad budownictwa pasywnego. Inwestor nie wystapit o uzyskanie certyfikatu
pasywnosci obiektu ze wzgledu na koszty procesu certyfikacji. Dobre doswietlenie eliminuje koniecznosé¢
doswietlania swiattem sztucznym, co przektada sie na energooszczednos¢ budynku.

TRWALOSC / ELASTYCZNOSC

Plan obiektu tworzy zdefiniowana komunikacja przestrzen podzielona na pomieszczenia. Mozliwa jest zmiana funkcji,
jednakze podziat pomieszczen i nieréwnomierne doswietlenie $wiattem naturalnym ogranicza elastycznosé. Cykl zycia
budynku moze by¢ wydtuzony, rozbiorka moze by¢ niekonieczna, ale wymagane bedzie wykonanie prac remontowych.
Obiekt moze petni¢ w przysztosci funkcje wystawiennicza, biurowa czy ustugowa.

OPLACALNOSC INWESTYCJI

Elastycznos¢ i trwatosé budynku wydtuza jego cykl zycia, co sprawia, ze jest ekologiczny. W trakcie uzytkowania
budynek zuzywa znacznie mniej energii na ogrzewanie niz poréownywalne obiekty. W dobie kryzysu energetycznego
mniejsze zuzycie energii potrzebnej do ogrzewania jest atutem ekonomicznym. Kosztami dodatkowymi byta
dodatkowa termoizolacja, stolarka o lepszych parametrach niz wymagane prawem oraz panele solarne.

SASIEDZTWO PREFEROWANYCH FUNKCJI

Sasiedztwo obiektu stanowi zabudowa jednorodzinna oraz sasiadujacy budynek ochotniczej strazy pozarnej. Brak w
poblizu dodatkowych funkcji podnoszacych atrakcyjnos¢ obiektu. W obiekcie znajduje sie pomieszczenie cateringu,
a positki wydawane sg w salach. W centralnej czesci obiektu zaaranzowano przestrzen do wystawiania przedstawien,
petniace funkcje sali éwiczen i rytmiki.

ESTETYKA OBIEKTU

Budynek posiada zréznicowane elewacje i dachy o niewielkich spadkach w przeciwnych kierunkach. Bryta jest zwarta.
Elewacje proste wzbogacone réznymi materiatami podkreslajgcymi réznorodnos¢ funkcji. Wyraz architektoniczny
osiggnieto podziatami elewacji wynikajacymi z funkcji budynku. Konieczne bylo zastosowanie s$ciany oddzielenia
pozarowego oraz zastosowania odpowiednich materiatléw elewacyjnych.

TERMOWIZJA

WNIOSKI Z NARRACJI UZYTKOWNIKOW

Bryta budynku to wydtuzony prostopadioscian z dachem o niewielkim spadku,
przeciety pionowym prostopadioscianem o dachu z niewielkim spadkiem
w przeciwng strone. Budynek posiada dobre proporcje, przez podzielenie obiektu
wysoka bryta.

ELEWACJE

Obiekt posiada dwa typy fasad jedna z przewazajacy ilosciq przeszklen, druga
z niewielka, konieczng iloscia.
Proporcja przeszklen do powierzchni catej Sciany wynosi

od potudnia 31%
od péinocy 8%

od wschodu 15%
od zachodu 13%

Obiekt zlokalizowany jest pomiedzy istniejgcymi zabudowaniami mieszkalnymi
i budynkiem ochotniczej strazy pozarnej. Wigkszos¢ przeszklen znajduje sie¢ na
fasadzie potudniowo-zachodniej. Pozostale fasady posiadaja jedynie konieczne
przeszklenie wynikajace z przepisow. Ksztalt budynku wynika z ksztattu dziatki
i ograniczen wynikajacych z sagsiedniej zabudowy.

Badania termowizyjne przeprowadzono w warunkach
wewnetrznej i zewnetrznej od 18°C.

Badania wykazaly klasyczne mostki termiczne na stolarce okiennej i drzwiowej.

Okna w salach lekcyjnych ukazuja wieksza ucieczke ciepla przez fragmenty
otwieralne zlokalizowane u géry przeszklen niz przez czesci stale okien.
Najwieksze mostki termiczne wystepowaly na elementach p. poz. takich jak drzwi
pozarowe, czy okna o odpornosci pozarowej.

Na termogramie widaé¢ drzwi p. poz. o odpornosci ogniowej zamontowane w Scianie
zewnetrznej magazynu opatu. Ze wzgledu na konieczno$¢é montazu drzwi w murze,
a nie w ociepleniu wystepuja znaczne mostki termiczne.

réznicy temperatury

PUNKTACJA

Rozmowe przeprowadzono z Dyrektor oraz

personelem przedszkola. Wizyta odbyta sie¢ w czasie I. ESTETYKA OBIEKTU 5
pandemii COVID-19. =~ o - ZROZNICOWANIE FASAD 1
Podczas przeprowadzania badan piec byt wytaczony - ZWARTOSC OBIEKTU 1
od dwoéch dni, ze wzgledu na jego zaplanowang - DOBRE PROPORCJE 1
kf)nserwacje i konieczng .napra.we. Bezwladnos’c": - SPOJNOSC 1
cieplna  budynku pozwolita jednak utrzymaé - ATRAKCYJNOSC KOLORYSTYCZNA ELEWACJI 1
temperature wewnetrzng na poziomie 20-22°C. Il. ELASTYCZNOSC OBIEKTU 0
Uzytkownicy zwrdcili uwage, ze gdy w pomieszczeniu - OTWARTY PLAN ] 0
biurowym, ktére przewidziano na prace jednej osoby - DOSWIETLENIE SWIATLEM DZIENNYM WIEKSZOSCI 0
organizuje sie spotkania z rodzicami, jest duszno. POMIESZQZI;N

W tym pokoju okno jest nieotwieralne ze wzgledu na - PODATNOSC NA IMPLEMENTACJE NOWEJ FUNKCJI 0
lokalizacje w $cianie oddzielenia pozarowego. Dzieci - BOGATA OFERTA [1]
zywo interesuja sie elewacja i prébuja zdrapaé lll. KOMFORT ZMYSLOWY . 3
kolorowe rysunki na elewacji. Réwniez zewnetrzne - POMIESZCZENIA WYZSZE NIZ KONIECZNE 1
zaluzje montowane na osobnej konstrukcji zywo - BRAK ZANIECZYSZCZENIA HALASEM OD WEWNATRZ 0
interesuja dzieci. - BRAK ZANIECZYSZCZENIA HALASEM Z ZEWNATRZ 1
Podczas pobytu w placowce, zaobserwowano, ze IV- g&fﬁ:gzsi%ﬁgggm | TEMPERATURA ;
dzieci chetnie przebywaly i bawily sie blisko okien. - ROWNOMIERNA PERFORACJA WSZYSTKICH FASAD 0
Zapytane, odpowiadaly, ze nie czujg roéznicy ~DOBRA STRUKTURA | JAKOSC OKIEN 1
temperatur. Nauczyciele potwierdzali, ze w obiekcie %

nie ma przeciagoéw oraz ze w poblizu okien nie jest :QAKgng::'&(iéAO%E%LAWCALYM PRZEKROJU SCIANY (1)
odczuwany  dyskomfort ~spowodowany  réznica - BRAK KONWENCJONALNEGO OGRZEWANIA 0
temperatur. Nauczyciele zauwazyli, spadek - PASYWNOSC 0

zachorowan dzieci. Przypisywane jest to eliminacjg
przeciagow.

SCHEMAT FUNKCJI

. gtéwna funkcja
D komunikacja

ELEWACJE
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KARTA OBIEKTU
NAZWA OBIEKTU: Przedszkole w Strzegomiu
ZDJECIE OPIS

Budynek energooszczedny - EP=79,73 kWh/(m?2a) EU..+v=34,25 kWh/(mZa)
ilos¢ kondygnacji -2

ogrzewanie - ogrzewanie podiogowe, zrodio - pompy ciepta, zyski ciepta od
urzadzen elektrycznych, oswietlenia, uzytkownikéw, stonca.
wentylacja - mechaniczna z odzyskiem ciepta na poziomie 86-94%

Wskaznik zwartosci A/V = 0,39 m2/m3.

Bardzo dobra izolacja $cian U=0,16 W/(m?K). Obiekt rowniez edukacyjny - mozliwosé
badania i monitorowania energooszczednosci - monitory w korytarzu ukazujace
biezace oszczednosci.

SCHEMAT FUNKCJI

Obiekt posiada zwarty rzut. Komunikacja dzieli budynek na dwie strefy podstawowa
= i pomocnicza. Na parterze znajduje sie¢ petna kuchnia, szatnie, sala wielofunkcyjna,
rekreacyjna, ztobkowe sale wypoczynkowe - do lezakowania i zZtobkowe sale zaje¢.
Na pietrze znajdujg sie biura i gabinety pracy indywidualnej oraz sale zajec
posiadajace antresole.

Rzut charakteryzuje sie pewna elastycznoscig i mozliwoscia zmiany aranzacji
- przestrzeni.

PARTER oraz | PIETRO

D FUNKCJA POMOCNICZA
D FUNKCJA PODSTAWOWA
. KOMUNIKACJA

SWIATLO DZIENNE

l 1 l l 1 Odchylenie od pétnocy wynosi 9°.
L Swiatto dzienne dostarczane gtéwnie poprzez przeszklona, wydtuzong elewacje
potudniowa. Doswietlenie z pozostalych fasad jest zminimalizowane do
- koniecznego, wynikajacego z przepisow.
Funkcja podstawowa zlokalizowana jest od potudnia. Komunikacja i pomieszczenia
pomocnicze zlokalizowano od pétnocy.
& o Duze przeszklenia umozliwiaja dobre doswietlenie $wiattem dziennym oraz
TTTITTTTI sprzyjaja zyskom ciepta od stonca. Dzigki temu mozliwe jest zmniejszenie
N zapotrzebowania na sztuczne oswietlenie, co za tym idzie, zmniejsza si¢
4 konsumpcja energii.

INNE

ENERGOOSZCZEDNOSC
Obiekt zaprojektowano jako energooszczedny. Dobre doswietlenie eliminuje koniecznosé¢ doswietlania $wiattem
sztucznym, co przektada sie na energooszczednosé budynku.

TRWALOSC / ELASTYCZNOSC

Plan obiektu tworzy zdefiniowana komunikacja przestrzen podzielona na pomieszczenia. Mozliwa jest zmiana funkcji,
jednakze podziat pomieszczen i nieréwnomierne doswietlenie $wiattem naturalnym ogranicza elastycznosé. Cykl zycia
budynku moze by¢ wydtuzony, rozbiorka moze by¢ niekonieczna, ale wymagane bedzie wykonanie prac remontowych.
Obiekt moze petni¢ w przysztosci funkcje wystawiennicza, biurowa czy ustugowa.

OPLACALNOSC INWESTYCJI

Elastycznos¢ i trwatosé budynku wydtuza jego cykl zycia, co sprawia, ze jest ekologiczny. W trakcie uzytkowania
budynek zuzywa znacznie mniej energii na ogrzewanie niz poréownywalne obiekty. W dobie kryzysu energetycznego
mniejsze zuzycie energii potrzebnej do ogrzewania jest atutem ekonomicznym. Kosztami dodatkowymi byta
dodatkowa termoizolacja, stolarka o lepszych parametrach niz wymagane prawem oraz zrédto ciepta.

SASIEDZTWO PREFEROWANYCH FUNKCJI

Obiekt zlokalizowany w nieznacznym oddaleniu od centrum miasta, bezposrednie sasiedztwo stanowi zabudowa
jednorodzinna. Bliskos¢ centrum miasta podnosi atrakcyjnos¢ obiektu. W obiekcie znajduje si¢ petna kuchnia. Obiekt
posiada sale wielofunkcyjng do wystawiania przedstawien, petniaca funkcje sali ¢wiczen i rytmiki.

ESTETYKA OBIEKTU

Budynek posiada zréznicowane elewacje i spadziste dachy oddzielone dachem ptaskim, przekrywajagcym komunikacje.
Bryla jest zwarta. Elewacje roznokolorowe, pokryte oktadzing stalowa. Wyraz architektoniczny obiektu osiagnieto
ksztattem i rozrzezbieniem bryly. Elewacje znaczaco réznia sie od siebie.

BRYLA

ELEWACJE

TERMOWIZJA

WNIOSKI Z NARRACJI UZYTKOWNIKOW

NUMER KARTY 019
PRZYPORZADKOWANIE

BRYLA
Bryta budynku to trzy réownolegte wydiuzone prostopadtosciany. Jakby budynek
z dachem dwuspadowym zostal przeciety w kalenicy i rozsuniety. Potaczony
tacznikiem o dachu ptaskim. Budynek posiada dobre proporcje, i ciekawg forme.
SCHEMAT FUNKCJI

Obiekt posiada dwa typy fasad jedna z przewazajacy ilosciq przeszklen, druga
z niewielka, konieczng iloscia.
Proporcja przeszklen do powierzchni catej Sciany wynosi

od potudnia 34%
od péinocy 8%
od wschodu 9%
od zachodu 8%

Wiekszos¢ przeszklen znajduje sie na fasadzie potudniowej. Pozostate fasady
posiadajg jedynie konieczne przeszklenie wynikajace z przepiséw.
Obiekt posiada zacienienie w formie pionowych zewnetrznych zaluzji ruchomych.

. gtéwna funkcja
D komunikacja

ELEWACJE
Badania termowizyjne przeprowadzono w warunkach réznicy temperatury
wewnetrznej i zewnetrznej 13°C.
Badania wykazaly bardzo dobrze wykonane drzwi zewnetrzne - nie stwierdza sig 0001 0 [
przenikania ciepta nawet przez préog. Na termogramach widoczne wietrzenie DDDD D D

budynku przez otwieranie okien. Badania wykazaly klasyczne mostki termiczne na
pozostatej stolarce okiennej i drzwiowej. Zaobserwowano mostek termiczny na
oddymianiu klatki schodowej - ryzyko wystapienia plesni. Odkryto rowniez
przeciek dachu - zawilgocenie $ciany.

— /3
——
——
— /3

PUNKTACJA SWIATLO DZIENNE

Rozmowe przeprowadzono z Dyrektor przedszkola.

Wizyta odbyta sie w czasie pandemii COVID-19.
Uzytkownik stwierdzita, ze z budynku korzysta si¢
bardzo dobrze. Nie zaobserwowano przeciagow.

Obiekt przysparza oszczednosci.

I. ESTETYKA OBIEKTU 4
- ZROZNICOWANIE FASAD 1 @
- ZWARTOSC OBIEKTU 1
- DOBRE PROPORCJE 1
- SPOJNOSC 1 => <=
- ATRAKCYJNOSC KOLORYSTYCZNA ELEWACJI 0
Il. ELASTYCZNOSC OBIEKTU 0
- OTWARTY PLAN ] 0 hbint
- DOSWIETLENIE SWIATLEM DZIENNYM WIEKSZOSCI 0
POMIESZCZEN
- PODATNOSC NA IMPLEMENTACJE NOWEJ FUNKCJI 0
- BOGATA OFERTA 0
1Il. KOMFORT ZMYSLOWY 2 WYKRES PUNKTACJI
- POMIESZCZENIA WYZSZE NIZ KONIECZNE 0
- BRAK ZANIECZYSZCZENIA HALASEM OD WEWNATRZ 0 I
- BRAK ZANIECZYSZCZENIA HALASEM Z ZEWNATRZ 1
- BRAK PRZECIAGOW 1
IV. SWIATLO SLONECZNE | TEMPERATURA 2
- ROWNOMIERNA PERFORACJA WSZYSTKICH FASAD 0
- DOBRA STRUKTURA | JAKOSC OKIEN 1
- AKUMULACJA CIEPLA W CALYM PRZEKROJU SCIANY 0
- ZACIENIENIE OKIEN 1
- BRAK KONWENCJONALNEGO OGRZEWANIA 0
- PASYWNOSC 0




NUMER KARTY 020
PRZYPORZADKOWANIE

KARTA OBIEKTU

NAZWA OBIEKTU: Biurowiec w Kokotowie - Instytut Doradztwa

BRYLA BRYLA

ZDJECIE

OPIS

Budynek pasywny - EP=120 kWh/(m?a) EU.+,=15 kWh/(m?a)

ilos¢ kondygnacji -2

ogrzewanie - ogrzewanie powietrzne i podtogowe, zrodlo - pompy ciepta, zyski
ciepta od urzadzen elektrycznych, oswietlenia, uzytkownikéw,
stonca.

wentylacja - mechaniczna z odzyskiem ciepta na poziomie 92%

Wskaznik zwartosci A/V = 0,58 m?/m?3.

Bardzo dobra izolacja scian U=0,1 W/(m?K). Wykorzystanie odnawialnych zrédet

energii solarnej. Obiekt rowniez edukacyjny - mozliwos¢ badania i monitorowania

energooszczednosci.

SCHEMAT FUNKCJI

= =

PARTER I PIETRO

Na parterze budynku zlokalizowane zostaly pomieszczenia wspoélne - kuchnia wraz
z salg konferencyjna oraz pomieszczenia techniczne. Na pietrze znajduja sie
pomieszczenia biurowe oraz pomieszczenia mieszkalne dla pracownikow.

D FUNKCJA POMOCNICZA
D FUNKCJA PODSTAWOWA
. KOMUNIKACJA

SWIATLO DZIENNE

Odchylenie od pétnocy wynosi 3°.

Swiatto dzienne dostarczane gtéwnie poprzez przeszklona, wydtuzong elewacje
potudniowa. Doswietlenie z pozostalych fasad jest zminimalizowane do
- - koniecznego, wynikajacego z przepisow.
Funkcja podstawowa zlokalizowana jest od potudnia. Komunikacja i pomieszczenia
pomocnicze zlokalizowano od pétnocy.
Duze przeszklenia umozliwiaja dobre doswietlenie $wiattem dziennym oraz
T T T sprzyjaja zyskom ciepta od slonca. Dzieki temu mozliwe jest zmniejszenie
N zapotrzebowania na sztuczne oswietlenie, co za tym idzie, zmniejsza sie
4 konsumpcja energii.
INNE
ENERGOOSZCZEDNOSC

Obiekt pasywny posiadajacy certyfikat Passivhaus Institut dla budynku pasywnego. Dobre doswietlenie eliminuje
koniecznos$¢ doswietlania swiattem sztucznym, co przeklada sie na energooszczednos¢ budynku.

TRWALOSC / ELASTYCZNOSC

Plan obiektu tworzy zdefiniowana komunikacja przestrzen podzielona na pomieszczenia. Mozliwa jest zmiana funkcji,
jednakze podziat pomieszczen i nieréwnomierne doswietlenie $wiattem naturalnym ogranicza elastycznosé. Cykl zycia
budynku juz zostat wydtuzony. Budynek zaprojektowano jako obiekt mieszkalny, obecnie petni funkcje biurowa.
Obiekt moze petni¢ w przysztosci funkcje mieszkalng czy edukacyjna.

OPLACALNOSC INWESTYCJI

Elastycznos¢ i trwatosé budynku wydtuza jego cykl zycia, co sprawia, ze jest ekologiczny. W trakcie uzytkowania
budynek zuzywa znacznie mniej energii na ogrzewanie niz poréownywalne obiekty. W dobie kryzysu energetycznego
mniejsze zuzycie energii potrzebnej do ogrzewania jest atutem ekonomicznym. Kosztami dodatkowymi byta
dodatkowa termoizolacja, stolarka o lepszych parametrach niz wymagane prawem oraz zrédto ciepta.

SASIEDZTWO PREFEROWANYCH FUNKCJI

Obiekt zlokalizowany w oddaleniu od innych budynkéw. Bezposrednie sgsiedztwo stanowi zabudowa jednorodzinna.
Brak w poblizu dodatkowych funkcji podnoszacych atrakcyjnos¢ obiektu. Obiekt wyposazony w kuchni¢ oraz
pomieszczenia jadalno-konferencyjne nie wymaga dodatkowych funkcji, uzupetniajacych.

ESTETYKA OBIEKTU
Budynek posiada zréznicowane elewacje i dach spadzisty. Bryla jest zwarta. Elewacje wzbogacone kolorem, wynikajg
z funkcji i konstrukcji.

Brylta w proporcjach przecigthego domu jednorodzinnego przekrytego
dwuspadowym dachem. Pierwotnie obiekt byl zaprojektowany jako obiekt
mieszkalny, obecnie zmienit funkcje na obiekt biurowy.

ELEWACJE

Obiekt przekryty dachem spadzistym, posiada trzy typy fasad, jedna wydtuzona
z przewazajaca ilosciag przeszklen, druga z niewielka iloscia okien trzecia nie
posiadajaca przeszklen.

Proporcja przeszklen do powierzchni catej Sciany wynosi

od potudnia 15%
od péinocy 0%
od wschodu 4%
od zachodu 6%

Elewacja z biatego tynku z elementami drewnianymi. Wyraz architektoniczny fasad
tworzy bryta. Budynek posiada zewnetrzne zaluzje oraz okap, ktére zapobiegajg
przegrzewaniu obiektu. Wiekszos$¢ okien otwieralnych.

TERMOWIZJA

Badania termowizyjne przeprowadzono w warunkach
wewnetrznej i zewnetrznej 16°C.

réznicy

uwidoczniony mostek termiczny zamontowania oston okiennych.

WNIOSKI Z NARRACJI UZYTKOWNIKOW PUNKTACJA

Rozmowy przeprowadzane byly z wiascicielem
obiektu. Wizyta odbyta sie¢ w czasie pandemii

COVID-19. Wiasciciel $wiadomy uzytkowania L Fg;g;nfgo?hﬂﬁg LI:ASAD

i funkcjonowania obiektu pasywnego. Zwraca - ZWARTOSC OBIEKTU

uwage, ze pracownicy nie zawsze umiejg i zgadzaja - DOBRE PROPORCJE

si¢ ze specyficznym uzytkowaniem obiektu - -SPOJNOSC

zwlaszcza otwieranie okien w okresie letnim. - ATRAKCYJNOSC KOLORYSTYCZNA ELEWACJI
Rozméwca zwraca uwage na oszczednosci Il. ELASTYCZNOSC OBIEKTU

wynikajace z uzytkowania budynku pasywnego. - OTWARTY PLAN

- DOSWIETLENIE SWIATLEM DZIENNYM WIEKSZOSCI
POMIESZCZEN
- PODATNOSC NA IMPLEMENTACJE NOWEJ FUNKCJI
- BOGATA OFERTA
lll. KOMFORT ZMYSLOWY
- POMIESZCZENIA WYZSZE NIZ KONIECZNE
- BRAK ZANIECZYSZCZENIA HALASEM OD WEWNATRZ
- BRAK ZANIECZYSZCZENIA HALASEM Z ZEWNATRZ
- BRAK PRZECIAGOW
IV. SWIATLO SLONECZNE | TEMPERATURA
- ROWNOMIERNA PERFORACJA WSZYSTKICH FASAD
- DOBRA STRUKTURA | JAKOSC OKIEN
- AKUMULACJA CIEPLA W CALYM PRZEKROJU SCIANY
- ZACIENIENIE OKIEN
- BRAK KONWENCJONALNEGO OGRZEWANIA
- PASYWNOSC

temperatury

Badania wykazaty klasyczne mostki termiczne na stolarce okiennej i drzwiowej,

(=== I ==Y YT |

SO O=_0OW_=200NOO

SCHEMAT FUNKCJI

. gtéwna funkcja
D komunikacja

ELEWACJE
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SWIATLO DZIENNE

0

WYKRES PUNKTACJI

I
6



KARTA OBIEKTU
NAZWA OBIEKTU:

NUMER KARTY 021

Biurowiec w Migkini - Centrum Zréwnowazonego Rozwoju i Poszanowania Energii WGGiOS AGH PRZYPORZADKOWANIE

ZDJECIE OPIS BRYLA BRYLA

Budynek pasywny - EP=60 kWh/(m?a) EU.+,=15 kWh/(mZ2a)
ilos¢ kondygnacji -2

Wskaznik zwartosci A/V = 0,57 m?2/m3.

Bardzo dobra izolacja $cian U=0,1 W/(m?K). Wykorzystanie odnawialnych zrodet
energii solarnej. Obiekt rowniez edukacyjny - mozliwos¢ badania i monitorowania
energooszczednosci.

SCHEMAT FUNKCJI

-

Na parterze budynku zlokalizowane =zostaly pomieszczenia wspdlne sale
konferencyjne oraz pomieszczenia techniczne. Na pietrze znajduja sie pomieszczenia
biurowe oraz pomieszczenia mieszkalne dla pracownikéw.

PARTER I PIETRO

D FUNKCJA POMOCNICZA
D FUNKCJA PODSTAWOWA
. KOMUNIKACJA

SWIATLO DZIENNE
Odchylenie od pétnocy wynosi 48°.
Budynek podlegal renowacji, stad s$wiatlo dzienne dostarczane poprzez
przeszklona, wydluzong elewacje potudniowo-wschodnia oraz potudniowo-
zachodnia. Doswietlenie z pozostatych fasad jest zminimalizowane do koniecznego,
wynikajacego z przepisow.

Na pietrze znajdujg sie pomieszczenia mieszkalne, stad doswietlenie jest

rozmieszczone wokoét catego budynku ze wszystkich stron swiata.

Duze przeszklenia umozliwiaja dobre doswietlenie s$wiattem dziennym oraz

1 -
— 11
—_
—1
sprzyjaja zyskom ciepta od stonca. Dzieki temu mozliwe jest zmniejszenie

4 zapotrzebowania na sztuczne oswietlenie, co za tym idzie, zmniejsza si¢

IRERA

konsumpcja energii.

INNE WNIOSKI Z NARRACJI UZYTKOWNIKOW PUNKTACJA SWIATLO DZIENNE

ENERGOOSZCZEDNOSG Ro.zmowy p.rzepro.wadzape byly z uliy.tkoyvni_kami

Obiekt pasywny spetniajacy parametry budynku pasywnego. Dobre doswietlenie eliminuje koniecznosé doswietlania obiektu petniacymi funkcje zarzadzania i opieki nad I. ESTETYKA OBIEKTU 5

$wiattem sztucznym, co przekiada sie na energooszczednos$é budynku. budynkiem. Wizyta odbyla si¢ w czasie pandemii - ZROZNICOWANIE FASAD 1 d
COVID-19. W rozmowach podnoszono pozytyw - ZWARTOSC OBIEKTU 1
z potaczenia funkcji mieszkalnych i biur, co utatwia - DOBRE PROPORCJE 1

x ‘s osobom przeprowadzajagcym badania w obiekcie - A & A
;IRWALPSC ! ELASTYCZ!‘“?SC . A . . . . . . eliminacje kosztownych dojazdow. Polaczenie - i?gl‘-j\ugsgNOSC KOLORYSTYCZNA ELEWACJI 1 = &
an obiektu tworzy zdefiniowana komunikacjg przestrzen podzielona na pomieszczenia. Mozliwa jest zmiana funkcji, funkcji mieszkalnej i biurowej bylo dobrze =

jednakze podziat pomieszczen i nieréwnomierne doswietlenie $wiattem naturalnym ogranicza elastycznosé. Cykl zycia oceniane. Uklad pomieszczen i ich dostosowanie Il. ELASTYCZNOSC OBIEKTU 2

budynku moze by¢ wydtuzony, rozbiorka moze by¢ niekonieczna, ale wymagane bedzie wykonanie prac remontowych. oceniano pozytywnie. Zwracano uwage na komfort - OTWARTY PLAN . 0 ﬁ‘ ﬁ‘ ﬁ‘

Obiekt moze petni¢ w przysztosci funkcje edukacyjna, mieszkalna, biurowa, hotelowa. przebywania w obiekcie. -IE)SSYI\E’ISEZT(I:-;;‘IJE SWIATLEM DZIENNYM WIEKSZOSCI 1

OPLACALN,QS.C INWE,S,TYCJI s . e . - . - PODATNOSC NA IMPLEMENTACJE NOWEJ FUNKCJI 0

Elastycznos¢ i trwatos¢ budynku wydtuza jego cykl zycia, co sprawia, ze jest ekologiczny. W trakcie uzytkowania ~BOGATA OFERTA 1

budynek zuzywa znacznie mniej energii na ogrzewanie niz poréownywalne obiekty. W dobie kryzysu energetycznego IIl. KOMFORT ZMYSLOWY 2 WYKRES PUNKTACJI

mniejsze zuzycie energii potrzebnej do ogrzewania jest atutem ekonomicznym. Kosztami dodatkowymi byta - POMIESZCZENIA WYZSZE NiZ KONIECZNE 0

dodatkowa termoizolacja, stolarka o lepszych parametrach niz wymagane prawem oraz zrédto ciepta. - BRAK ZANIECZYSZCZENIA HALASEM OD WEWNATRZ 0

SASIEDZTWO PREFEROWANYCH FUNKCJI - BRAK ZANIECZYSZCZENIA HALASEM Z ZEWNATRZ 1

Budynek usytuowany w przestrzeni lasu, blisko terenéw kopalni porfiru oraz zabudowy jednorodzinnej. Brak - BRAK PRZECIAGOW 1

w poblizu dodatkowych funkcji podnoszacych atrakcyjnos¢ obiektu. Obiekt edukacyjny, badawczy, biurowy IV. SWIATLO SLONECZNE | TEMPERATURA 3

z ppkojami noclegowymi. Obiekt wyposazono w pomieszczenia sal konferencyjnych wyposazonych w zaplecze - ROWNOMIERNA PERFORACJA WSZYSTKICH FASAD 0

socjalne. - DOBRA STRUKTURA | JAKOSC OKIEN 1

ESTETYKA OBIEKTU - AKUMULACJA CIEPLA W CALYM PRZEKROJU SCIANY 0

Budynek posiada zréznicowane elewacje i dach spadzisty. Bryta jest zwarta. Elewacje wynikaja z funkcji i konstrukcji. - ZACIENIENIE OKIEN 1

Poniewaz byla to modernizacja i rozbudowa istniejagcego obiektu, budynek zostal ocieplony od wewnatrz w celu - BRAK KONWENCJONALNEGO OGRZEWANIA 0

utrzymania oryginalnych oktadzin kamiennych. Wyraz architektoniczny osiagnieto dzigki ciekawej formie budynku - PASYWNOSC 1

i zastosowaniu oryginalnych okfadzin kamiennych budynku.

Ten poddany renowacji budynek o historycznym ksztalcie posiada wydtuzone
proporcje zrbwnowazone spadzistym dachem. Dos$¢ rozrzezbiona bryla poprzez

ogrzewanie - ogrzewanie konwencjonalne grzejnikami oraz ogrzewanie lukarny posiada uklad L ksztattny.
podiogowe, zrédio - pompy cieplta wspomagane przez system
solarny, zyski ciepta od urzadzen elektrycznych, oswietlenia,
uzytkownikéw, stonca.

wentylacja - mechaniczna z odzyskiem ciepta na poziomie 75%

ELEWACJE

Obiekt przekryty dachem spadzistym, posiada dwa typy fasad, jedna z przewazajaca
iloscig przeszklen, druga z niewielka iloscig okien.
Proporcja przeszklen do powierzchni catej Sciany wynosi

od potudnia 27%
od péinocy 5%

od wschodu 13%
od zachodu 13%

Obiekt zabytkowy po renowacji i rozbudowie. Budynek ten posiada oryginalng
kamienng elewacje, Zastosowano docieplenie wewnetrzne. Wyraz architektoniczny
fasad tworzy bryta i materiat. Budynek posiada zewnetrzne zaluzje oraz okap, ktére
zapobiegaja przegrzewaniu obiektu. Wiekszos¢ okien otwieralnych.

TERMOWIZJA

Badania termowizyjne przeprowadzono w warunkach
wewnetrznej i zewnetrznej 12°C.

Obiekt poddany gruntownej termomodernizacji i przebudowie. Poniewaz posiada
elementy historyczne, wymagat w czesci ocieplenia od wewnatrz.

Zaobserwowano mostki termiczne na mocowaniu stolarki do muru w czesci
ocieplanej od wewnatrz. Badania wykazaly klasyczne mostki termiczne na stolarce
okiennej i drzwiowej. Zaobserwowano nieszczelnos¢ okna piwnicznego. Podczas
badania jedno z okien byto uchylone, naturalne wietrzenie obiektu. Badania
uwidocznily punktowe mostki termiczne konstrukcji schodéw zewnetrznych oraz
mostek termiczny na klapie oddymiania pozarowego klatki schodowej.

réznicy temperatury

11.5°¢

SCHEMAT FUNKCJI

. gtéwna funkcja
D komunikacja

ELEWACJE
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KARTA OBIEKTU NUMER KARTY 022

NAZWA OBIEKTU: Biurowiec w Aleksandrowie L6dzkim - Centrum zarzadzania kryzysowego PRZYPORZADKOWANIE
ZDJECIE OPIS BRYLA BRYLA
: Budynek pasywny - EP=68,9 kWh/(m?a) EUc+,=9,1 kWh/(m?a) Duza, przysadzista bryta przekryta dachem dwuspadowym o niewielkim nachyleniu
ilos¢ kond.ygnacp -2 . . ) . . sprawia, ze obiekt czyta sie jako budynek o stabych proporcjach. Proporcje
ogrzewanie - ogrzewanie powietrzne oraz belki grzejno - chtodzace, zrédto - budynku bylyby lepsze, gdyby albo posiadat wyzszy dach, albo bylby bardziej
pompy ciepta wspomagane przez energi¢ wiatrowa, zyski ciepta szescienny.
od urzadzen elektrycznych, oswietlenia, uzytkownikéw, stonca.
wentylacja - mechaniczna z odzyskiem ciepta na poziomie 84-85%

Wskaznik zwartosci A/V = 0,33 m?/m?3.
Bardzo dobra izolacja $cian U=0,11 W/(m?K). Wykorzystanie odnawialnych zrédet
energii wiatrowej i solarne;j.

SCHEMAT FUNKCJI ELEWACJE SCHEMAT FUNKCJI
Na parterze budynku zlokalizowane =zostaly pomieszczenia wspdélne sale ; Obiekt przekryty dachem spadzistym, posiada dwa typy fasad, jedna z przewazajaca
konferencyjne oraz pomieszczenia techniczne. Na pietrze znajduja sie pomieszczenia iloscig przeszklen, druga z niewielka iloscia okien. Proporcja przeszklen do
biurowe. powierzchni catej Sciany wynosi
od potudnia 44%
od péinocy 3%
od wschodu 16%
od zachodu 15%
pyw— TPETRO Obiekt ma kolorowe fasady. Ich wyraz architektoniczny tworza sztuczne podziaty,
ktére nie wynikaja z konstrukcji, funkcji czy formy. Budynek posiada zewnetrzne . Towna funkei
E FUNKCJA POMOCNICZA zaluzje, ktére zapobiegaja przegrzewaniu obiektu. Wigkszos$¢ okien nieotwieralnych. gtowna funkcja
FUNKCJA PODSTAWOWA
M xomunikacsa D komunikacja
SWIATLO DZIENNE TERMOWIZJA ELEWACJE
. 1 _ Odchylenie od pétnocy wynosi 20°. . Badania termowizyjne przeprowadzono w warunkach réznicy temperatury
R Swiatto dzienne dostarczane gtéwnie poprzez przeszklone, elewacje potudniowag wewnetrznej i zewnetrznej 17°C.
- - i wschodnia. Doswietlenie z pozostatych fasad jest zminimalizowane do Badania wykazaly klasyczne mostki termiczne na stolarce okiennej i drzwiowej. 0001 0 [
koniecznego, wynikajacego z przepisow.
Y Funkcja podstawowa zlokalizowana jest od poludniowego-wschodu. Komunikacja D D D D D D
=3 o i pomieszczenia pomocnicze zlokalizowano od pétnocnego-zachodu.
Duze przeszklenia umozliwiaja dobre doswietlenie $wiattem dziennym oraz
sprzyjaja zyskom ciepta od stonca. Dzigki temu mozliwe jest zmniejszenie D D D D
N A A A AL zapotrzebowania na sztuczne oswietlenie, co za tym idzie, zmniejsza sie
R I I I konsumpcja energii. D D D D
INNE WNIOSKI Z NARRACJI UZYTKOWNIKOW PUNKTACJA SWIATLO DZIENNE
ENERGOOSZCZEDNOSG Rozmowy przeprowadzane byly z uzytkownikami -
Obiekt pasywny spetniajacy parametry budynku pasywnego. Dobre doswietlenie eliminuje koniecznosé doswietlania pracownikami biur. Wizyta odbyta si¢ w czasie I. ESTETYKA OBIEKTU 2
$wiatlem sztucznym, co przeklada sie na energooszczednos$é budynku. pandemii ~ COVID-19. ~ Chwalono komfort - ZROZNICOWANIE FASAD 1 J
przebywania w obiekcie oraz brak przeciggow. - ZWARTOSC OBIEKTU 1
Uzytkownicy nie mieli zdania odnosnie kolorystyki, - DOBRE PROPORCJE 0
TRWALOSE | ELASTYCZNOSE ksztattu budynku i jego elewacji. -SPOJNOSE - 0 = <=
Plan obiektu tworzy zdefiniowana komunikacja przestrzen podzielona na pomieszczenia. Mozliwa jest zmiana funkcji, - ATRAKCYJNOSC KOLORYSTYCZNA ELEWACJI 0
jednakze podziat pomieszczen i nieréwnomierne doswietlenie $wiattem naturalnym ogranicza elastycznosé¢. Cykl zycia Il. ELASTYCZNOSC OBIEKTU 0
budynku moze by¢ wydtuzony, rozbiorka moze by¢ niekonieczna, ale wymagane bedzie wykonanie prac remontowych. - OTWARTY PLAN . 0 ﬁ‘ ﬁ‘ ﬁ‘
Obiekt moze petni¢ w przysztosci funkcje edukacyjna. -IE)SSYI\E’ISEZT(I:-;;‘IJE SWIATLEM DZIENNYM WIEKSZOSCI |0
OPLACALN.QS.C INWE,STYCJI .. - S . - . - PODATNOSC NA IMPLEMENTACJE NOWEJ FUNKCJI 0
Elastycznos¢ i trwatosé budynku wydtuza jego cykl zycia, co sprawia, ze jest ekologiczny. W trakcie uzytkowania ~BOGATA OFERTA 0
buc?y_nek zuzywa znacznie mniej energii na ogrzewanie niz porow_nywalne obiekty. W dobie kryzy§u energetycznego IIl. KOMFORT ZMYSLOWY 2 WYKRES PUNKTACJI
mniejsze zuzycie energii do ogrzewania jest atutem ekonomicznym. Kosztami dodatkowymi byta dodatkowa - POMIESZCZENIA WYZSZE NIZ KONIECZNE 0
termoizolacja, stolarka o lepszych parametrach niz wymagane prawem, zrédta i system rozprowadzenia ciepta. - BRAK ZANIECZYSZCZENIA HALASEM OD WEWNATRZ 0 N
SASIEDZTWO PREFEROWANYCH FUNKCJI - BRAK ZANIECZYSZCZENIA HALASEM Z ZEWNATRZ 1
Budynek usytuowany w centrum miasta. W niedalekiej odlegtosci inne budynki urzedowe. W poblizu znajdujg sie - BRAK PRZECIAGOW 1
dodatkowe funkcje podnoszace atrakcyjnos¢ obiektu. Obiekt biurowy, urzad. W sasiedztwie znajdujg si¢ obiekty IV. SWIATLO SLONECZNE | TEMPERATURA 4
gastronomiczne, handlowe i biurowe. - ROWNOMIERNA PERFORACJA WSZYSTKICH FASAD |0
- DOBRA STRUKTURA | JAKOSC OKIEN . 1
ESTETYKA OBIEKTU - AKUMULACJA CIEPLA W CALYM PRZEKROJU SCIANY 0
Budynek posiada zréznicowane elewacje i dach spadzisty o niewielkim spadku. Bryla jest zwarta. Elewacje - ZACIENIENIE OKIEN 1
wzbogacone kolorem, powinny bardziej wynika¢ z funkgcji i konstrukgcji, niz z ubarwienia. Obiekt posiada zte proporcje, - BRAK KONWENCJONALNEGO OGRZEWANIA 1
a otwory okienne wygladajag na przypadkowe lub ewidentnie wynikajace z rzutu. Niestety nie przeklada si¢ to na - PASYWNOSC 1

poprawna estetyke.
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budynek be2226

OPIS

Budynek sprytny - obiekt o nowym podejsciu do pasywnosci
ilos¢ kondygnacji -6

ogrzewanie - za pomoca zyskow ciepta od urzadzen elektrycznych,
oswietlenia, uzytkownikéw, stonca.
wentylacja - za pomocg otwierania okien sterowanych czujnikami CO,

temperatura scian w zaleznosci od sezonu wacha sie pomiedzy 22, a 26°C

Wskaznik zwartosci A/V = 0,24 m?/m?3.

Budynek powinien odpowiadaé¢ na dzienne zmiany zachowania uzytkownikéw, a nie
na zmiany temperatury zewnetrznej. Aby utrzymacé stalg temperature i wilgotnos¢,
wykorzystano pojemnos$é cieplng $cian. U $ciany = 0.161 W/(m?K) (obliczenia wlasne
przy zatozeniu wspoétczynnika przenikania ciepta dla otynkowanej $ciany z pustakéw
ceramicznych A=0.126 zgodnie ze specyfikacja wybranego producenta)

Obiekt posiada zwarty rzut o otwartym planie. Podstawowe funkcje obiektu
zlokalizowane sa ze wszystkich stron wokoét centralnie ulokowanej komunikacji
z pomieszczeniami pomochniczymi.

Na parterze zlokalizowane s3a: galeria, kawiarnia oraz przestrzen publiczne. Klatki
schodowe oraz zaplecza sanitarne zlokalizowane w centrum ukladu, obstugujg
wszystkie funkcje budynku. Na pierwszym, drugim i trzecim pietrze znajduja si¢
pomieszczenia biurowe (open space oraz wydzielone biura). Na czwartym i piatym
pietrze znajdujg sie pomieszczenia biurowe i mieszkalne.

Rzut charakteryzuje si¢ elastycznoscia i mozliwoscia dowolnej aranzacji przestrzeni.
Dzieki temu w przysztosci bedzie mozliwe wprowadzenie dowolnej funkcji.

BRYLA

Obiekt jest idealnym szescianem o boku 24m. Te idealne proporcje sprawiaja, ze jest
przyjemny dla oka i odpowiada wysublimowanym gustom ery postmodernistycznej.

ELEWACJE

Proporcja przeszklen do powierzchni catej sciany w kazdej elewacji jest réowna
i wynosi 16%

Wszystkie elewacje sa jednakowe, maja takie same wymiary i takg sama liczbe
okien. Wygladaja podobnie, a réznice sa tylko niewielkie. Elewacja frontowa i tylna
wygladaja tak samo.

Potréjnie szklone okna o wspétczynniku U=0,5 sa oknami statymi, nieotwieralnymi.
Przy kazdym okinie zamontowana jest niezaleznie otwierana klapa wentylacyjna.

NUMER KARTY 023
PRZYPORZADKOWANIE

BRYLA

SCHEMAT FUNKCJI

. gtéwna funkcja
D komunikacja

TERMOWIZJA ELEWACJE

SWIATLO DZIENNE

Odchylenie od péinocy nie wystepuje. Obiekt zlokalizowany jest dokiadnie

1 1 1 1 l w kierunku pétnoc-potudnie.

Swiatto dzienne dostaje sie do budynku réwnomiernie ze wszystkich czterech stron
— poprzez rownomiernie rozlokowane przeszklenia.

ELE Funkcja podstawowa rozmieszczona jest rownomiernie we wszystkich kierunkach

- geograficznych.

Duze przeszklenia umozliwiaja dobre doswietlenie $wiattem dziennym oraz

sprzyjaja zyskom ciepta od slonca. Dzieki temu mozliwa jest zmniejszenie

zapotrzebowania na sztuczne oswietlenie, co za tym idzie, zmniejsza sie

konsumpcja energii.

Y

1111l

Y

INNE

ENERGOOSZCZEDNOSC

Dzigki izolacyjnosci podwéjnie murowanych scian oraz potréjnie szklonych okien nie ma duzych strat ciepta. Nie
wystepuje konwencjonalne ogrzewanie, jedynie w zimie, czasem zapalane jest swiatto przed przyjsciem pracownikéw
w celu dogrzania obiektu. Oswietlenie jest energooszczedne. Budynek jest energooszczedny i cieply.

TRWALOSC / ELASTYCZNOSC

Otwarty plan oraz réwnomierne rozmieszczenie przeszklen na wszystkich fasadach sprawia, ze budynek
w przysziosci moze zmieni¢ swoja funkcje. Jest to kluczowe dla srodowiska, poniewaz zywotnos¢ budynku jest
wydtuzona, a rozbiérka moze by¢ niepotrzebna. Funkcja moze byé zmieniona bez koniecznosci dekonstrukcji
budynku.

OPLACALNOSC INWESTYCJI

Elastycznos¢ i trwatos¢ budynku wydtuza jego cykl zycia, co sprawia, ze jest ekologiczny. Dodatkowe wydatki na
budowe to zastosowanie grubego muru ceramicznego, zamiast tradycyjnej termoizolacji np. ze styropianu, czy wetny
mineralnej oraz skompilowane systemy sterujace otwieraniem klap wentylacyjnych poprzez czujniki zawartosci
dwutlenku wegla w powietrzu. Jednak w trakcie uzytkowania budynek nie zuzywa prawie w ogdle energii.

SASIEDZTWO PREFEROWANYCH FUNKCJI
Obiekt znajduje sie w strefie biznesowej.

ESTETYKA OBIEKTU

Budynek publiczny jest tworzony z zewnatrz, musi by¢ reprezentacyjny, a jego zywotnos¢ jest znacznie diuzsza.
Spoteczna akceptacja wygladu zewnetrznego gwarantuje dtugg zywotnosé budynku - odpowiadajac na zatozenia
zrownowazonego rozwoju. Z badan Dietmara Eberle wynika, ze kluczem do akceptacji budynku jest emocjonalne
uznanie?,

WNIOSKI Z NARRACJI UZYTKOWNIKOW

Brak mozliwosci wykonania badania termowizyjnego z uwagi na pandemie COVID 19.
Jednakze z dostepnej literatury wynika, ze ocieplenie stolarki zaréwno $ciang
murowana, jak i oktadzing z kamienia o wysokiej izolacyjnosci, ktéra zachodzi na
rame okna, eliminuje mostek termiczny montazu stolarki okiennej. Na elewacji okno
sprawia wrazenie bez ramowego, jakby wylaniato sie z otworéw w $cianie?.

PUNKTACJA

Przeprowadzenie badan narracji uzytkownikéw nie
byto mozliwe ze wzgledu na pandemie COVID 19.

- . o . LT . |. ESTETYKA OBIEKTU 4
Z literatury wynika, ze przewietrzanie biur nastgpuje - ZROZNICOWANIE FASAD 0
okoto dwoéch razy na dzien poprzez otwieranie klap. - ZWARTOSC OBIEKTU 1
Takie wyniki osiggnieto spetniajac warunek, ze przy - DOBRE PROPORCJE 1
duzej kubaturze pracuje relatywnie niewielka ilos¢ -SPOJNOSE 1
osob. Obiekt jest przestrzenny i jasny, wnetrza - ATRAKCYJNOSC KOLORYSTYCZNA ELEWACJI 1
wykonane s3 minimalistycznie. Proste Il. ELASTYCZNOSC OBIEKTU 4
pomieszczenia doswietlone sa swiattem naturalnym. - OTWARTY PLAN 1
Akustyka wnetrz, jest nieodpowiednia. Brak - DOSWIETLENIE SWIATLEM DZIENNYM WIEKSZOSCI 1
migkkich powierzchni $cian i wyposazenia, sprawia, POMIESZCZEN
Ze dzwiek niesie si¢ po budynku oraz odbija od - PODATNOSG NA IMPLEMENTACJE NOWEJ FUNKCJI 1
scian. Pracownicy $ciszaja gtos, by nie - BOGATA OFERTA 1
przeszkadzaé innym w pracy.’ IIl. KOMFORT ZMYSLOWY 2

- POMIESZCZENIA WYZSZE NIZ KONIECZNE 1

Obie fotografie - zrodto https://www.baumschlager- - g:ﬁﬁ gﬁ::gggzgggggmz ::tﬁggm ggl!\\:\llzh‘lm":'AR;Rz :)
eberle.com/werk/projekte/projekt/2226/ data dostepu = BRAK PRZECIAGOW A 0
30.12.2022 —
Bibliografia: IV. SWIATLO SLONECZNE | TEMPERATURA 5
1. [Jagielak 2020] Jagielak M. "BE2226: TYLKO - ggyg:ﬂiﬁ%&:ﬁ?ﬁ%@ V(‘)’I%ZEYNSTK'CH FASAD :
ARCHITEKTURA", Zawéd: Architekt Ogélnopolski = <
Magazyn Architektéw RP Z:A nr 72 nr marzec - -QAKgnnzﬁ:-&?éAo%iithWCAtYM PRZEKROJU SCIANY ;
kwiecien 2020 .
2. [Eberle (red.) 2016] Eberle D. (red.) Aicher F. (red.), - E:Q\'{‘v\'l‘b?gg‘(’éENCJONA'—NEGO OGRZEWANIA :

Be 2226 The temperature of Architecture,
monograph, Birkhduser Verlag GmbH, Basel 2016

0000
0000

i
i

0000
0000

i
i

SWIATLO DZIENNE

AR

440

Ti0

0

WYKRES PUNKTACJI



KARTA OBIEKTU NUMER KARTY 024
NAZWA OBIEKTU: Centrum Rehabilitacyjne w Szczercowie PRZYPORZADKOWANIE
ZDJECIE OPIS BRYLA BRYLA
‘ Budynek pasywny - EP=119 kWh/(m?a) EUc,+,=13,46 kWh/(m?a) Proporcje i ksztalt bryly budynku nawiazuje do sasiedniej zabudowy zagrodowej.
ilos¢ kondygnacji -1 Proporcje wydluzonego prostopadioscianu, przekrytego proporcjonalnym
ogrzewanie - ogrzewanie konwencjonalne grzejnikami, zrédio - pompy ciepta, dwuspadowym dachem sa poprawne i mite dla oka.
zyski ciepta od urzadzen elektrycznych, oswietlenia,
uzytkownikow, stonca.
wentylacja - mechaniczna z odzyskiem ciepta na poziomie 87%
Wskaznik zwartosci A/V = 0,95 m?/m?3.
Bardzo dobra izolacja $cian U=0,08 W/(m?K).
SCHEMAT FUNKCJI ELEWACJE SCHEMAT FUNKCJI

Obiekt przekryty dachem spadzistym, posiada dwa typy fasad, jedna z przewazajaca
iloscig przeszklen, druga z niewielka iloscig okien.
Proporcja przeszklen do powierzchni catej Sciany wynosi

Jednokondygnacyjny budynek, w ktérym komunikacja w ksztalcie litery U wydziela
funkcje podstawowe gabinetéow rehabilitacyjnych i sal éwiczen od pomieszczen
pomocniczych szatni oraz pomieszczen sanitarnych.

od potudnia 14%
od péinocy 10%
od wschodu 7%

od zachodu 13%

=

Obiekt ma kolorowe fasady. Ich wyraz architektoniczny tworzg sztuczne podzialy,
ktére nie wynikaja z konstrukcji, funkcji czy formy. Budynek posiada zewnetrzne
zaluzje, ktére zapobiegajg przegrzewaniu obiektu. Wiekszos$¢ okien otwieralnych.

PARTER

. gtéwna funkcja
D komunikacja

D FUNKCJA POMOCNICZA
D FUNKCJA PODSTAWOWA
. KOMUNIKACJA

SWIATLO DZIENNE ELEWACJE

Odchylenie od pétnocy wynosi 12°. @I}'&DR Badania termowizyjne przeprowadzono w warunkach réznicy temperatury
111111 Swiatto dzienne dostarczane gtéwnie poprzez przeszklona, wydtuzong elewacje wewnetrznej i zewnetrznej 20°C.
| zachodnia oraz krétsza elewacje potudniowa. Doswietlenie z pozostatych fasad jest Badania wykazaly klasyczne mostki termiczne na stolarce okiennej i drzwiowej, 0001 0 [
—) G zminimalizowane do koniecznego, wynikajacego z przepisow. niektére drzwi i okna wymagaja wyregulowania w celu pozbycia si¢ nieszczelnosci. D D D D D D
N Funkcja podstawowa zlokalizowana jest od potudniowego-zachodu. Komunikacja
i pomieszczenia pomocnicze zlokalizowano od pétnocnego-wschodu.
—}l Duze przeszklenia umozliwiaja dobre doswietlenie $wiattem dziennym oraz
1 1 sprzyjaja zysk_om ciepta od slor]ca_. Dz_lekl temu mozIm{e _jest zmniejszenie D D D D
zapotrzebowania na sztuczne oswietlenie, co za tym idzie, zmniejsza sie
konsumpcja energii. D D D D
>
INNE WNIOSKI Z NARRACJI UZYTKOWNIKOW PUNKTACJA SWIATLO DZIENNE
ENERGOOSZCZEDNOSG Ro.zmowy .przeprowadzam? byly z .personelerg
Obiekt pasywny spetniajacy parametry budynku pasywnego. Dobre doswietlenie eliminuje koniecznosé doswietlania obiektu. Wizyta odbyla si¢ w czasie pandemii I. ESTETYKA OBIEKTU 3
$wiatlem sztucznym, co przektada sie na energooszczednosé budynku. COVID-19.  Chwalono  brak przeciagow, - ZROZNICOWANIE FASAD 1 @
pomieszczenia rehabilitacyjne i uktad funkcjonalny. - ZWARTOSC OBIEKTU 0
2uricons uwage i korlecinost etwirania okl || -DOBRE PROPORCUE 1
TRWALPSC / ELASTYCZN(.)SC o . . . i . . . , dbajacych o higiene lub intensywnie pocacych sie. -,i?gl‘-j\ugsgNOSC KOLORYSTYCZNA ELEWACJI (1) = =
Plan obiektu tworzy zdefiniowana komunikacja przestrzen podzielona na pomieszczenia. Mozliwa jest zmiana funkcji, Sama wentylacja mechaniczna dostarczajaca F =
jednakze podziat pomieszczen i nieréwnomiernie doswetlenie $wiattem naturalnym ogranicza elastycznosé¢. Cykl zycia wystarczajaca ilo$é powietrza do oddychania nie Il. ELASTYCZNOSC OBIEKTU 0
budynku moze by¢ wydtuzony, rozbiorka moze by¢ niekonieczna, ale wymagane bedzie wykonanie prac remontowych. wystarcza w przypadku wizyty wyzej opisanych - OTWARTY PLAN . 0 ﬁ‘ ﬁ‘ ﬁ‘
Obiekt moze petni¢ w przysztosci funkcje biurowa czy edukacyjna. pacjentéw. Budynek uzytkuje sie dobrze. - DOSWIETLENIE SWIATLEM DZIENNYM WIEKSZOSCI 0
OPLACALNOSC INWESTYCJI FOMIESZCZEN
ez : ez L. . e . - . - PODATNOSC NA IMPLEMENTACJE NOWEJ FUNKCJI 0
Elastycznos.c i trwalosc_budyplfu wydl.yza jego cykl Zycia, co sprawia, ze je_st ekologlczpy. W trakcie uzytkowania ~BOGATA OFERTA 0
buc?y_nek zuzywq znacznlg mniej energu na ogrzewan_le r!|z poréwnywalne oblfekty. W dobie kry_zysu energetyc_znego IIl. KOMFORT ZMYSLOWY 2 WYKRES PUNKTACJI
mniejsze zuzycie energii potrzebnej do ogrzewania jest atutem ekonomicznym. Kosztami dodatkowymi byta 3 3
dodatkowa termoizolacja, stolarka o lepszych parametrach niz wymagane prawem oraz zrédto ciepta - POMIESZCZENIA WYZSZE NIZ KONIECZNE 0
’ ' - BRAK ZANIECZYSZCZENIA HALASEM OD WEWNATRZ 0 I
SASIEDZTWO PREFEROWANYCH FUNKCJI - BRAK ZANIECZYSZCZENIA HALASEM Z ZEWNATRZ 1
Sasiedztwo obiektu stanowia budynki mieszkalne, jednakze w niedalekiej odleglosci znajduje sie centrum - BRAK PRZECIAGOW 1
miejscowosci. W poblizu znajduja si¢ obiekty gastronomiczne i ustugowe podnoszace atrakcyjnos¢ obiektu. Obiekt IV. SWIATLO SLONECZNE | TEMPERATURA 3
ustug zdrowia - rehabilitacyjny. - ROWNOMIERNA PERFORACJA WSZYSTKICH FASAD |0
- DOBRA STRUKTURA | JAKOSC OKIEN 1
ESTETYKA OBIEKTU - AKUMULACJA CIEPLA W CALYM PRZEKROJU SCIANY 0
Budynek posiada zréznicowane elewacje i dach spadzisty. Bryla nie jest zwarta. Elewacje wzbogacone kolorem, - ZACIENIENIE OKIEN 1
powinny bardziej wynika¢ z funkcji i konstrukcji, niz z ubarwienia. - BRAK KONWENCJONALNEGO OGRZEWANIA 0
- PASYWNOSC 1




KARTA OBIEKTU
NAZWA OBIEKTU: Osrodek opiekunczo-leczniczy w Krakowie

ZDJECIE OPIS

Budynek pasywny - EP=120 kWh/(m?a) EU.+,=15 kWh/(m?a)

ilos¢ kondygnacji -4

ogrzewanie - ogrzewanie konwencjonalne grzejnikami, zrédto - sie¢ miejska,
zyski ciepta od urzadzen elektrycznych, oswietlenia,
uzytkownikow, stonca.

wentylacja - mechaniczna z odzyskiem ciepta na poziomie 90%

Wskaznik zwartosci A/V = 0,40 m?/m?3.

Bardzo dobra izolacja $cian U=0,1 W/(m?K).

SCHEMAT FUNKCJI
m E‘Fﬂ Czterokondygnacyjny budynek podzielony jest na dwa typy, jedna czes¢ posiada
. atrium, a druga jest typowym korytarzowcem z pomieszczeniami sal zlokalizowanych
PIETRO I PIETRO po dwéch stronach komunikacji. W piwnicy znajduja sie pomieszczenia techniczne,
i.. al sanitarne, archiwa, magazyny oraz pomieszczenia pomocnicze. Na wyzszych pietrach

zlokalizowane s3a pomieszczenia podstawowe - sale chorych.

PIWNICA PARTER

D FUNKCJA POMOCNICZA
D FUNKCJA PODSTAWOWA
. KOMUNIKACJA

SWIATLO DZIENNE

1 1 Odchylenie od pétnocy wynosi 20°.
- Swiatto dzienne dostarczane réownomiernie poprzez wszystkie elewacje.
— Funkcja podstawowa zlokalizowana jest ze wszystkich stron, komunikacja znajduje

— <

—_ B — 1 1 1 1 1 1 si¢ wewnatrz budynku.

— — Przeszklenia umozliwiaja dobre doswietlenie swiattem dziennym oraz sprzyjaja
e aa MTTT :: zyskom ciepta od stonca. Dzigki temu mozliwe jest zmniejszenie zapotrzebowania
IT11 1111 — na sztuczne oswietlenie, co za tym idzie, zmniejsza sie konsumpcja energii.

—
—_ o
1
z
v
INNE
ENERGOOSZCZEDNOSC

Obiekt pasywny spetniajgcy parametry budynku pasywnego. Dobre doswietlenie eliminuje koniecznos¢ doswietlania
Swiattem sztucznym, co przektada si¢ na energooszczednos¢ budynku.

TRWALOSC / ELASTYCZNOSC

Plan obiektu tworzy zdefiniowana komunikacja przestrzen podzielona na pomieszczenia. Mozliwa jest zmiana funkcji.
Cykl zycia budynku moze by¢ wydtuzony, rozbiérka moze by¢ niekonieczna. Obiekt moze petni¢ w przysztosci funkcje
biurowa czy edukacyjna.

OPLACALNOSC INWESTYCJI

Elastycznos¢ i trwatosé budynku wydtuza jego cykl zycia, co sprawia, ze jest ekologiczny. W trakcie uzytkowania
budynek zuzywa znacznie mniej energii na ogrzewanie niz poréownywalne obiekty. W dobie kryzysu energetycznego
mniejsze zuzycie energii potrzebnej do ogrzewania jest atutem ekonomicznym. Kosztami dodatkowymi byta
dodatkowa termoizolacja oraz stolarka o lepszych parametrach niz wymagane prawem.

SASIEDZTWO PREFEROWANYCH FUNKCJI

Sasiedztwo obiektu stanowig budynki ustug zdrowia. Budynek znajduje sie na terenie szpitala Uniwersyteckiego.
W poblizu znajduja si¢ funkcje takie jak hotelowa podnoszace atrakcyjnosé¢ obiektu. Obiekt stuzby zdrowia. Obiekt
w petni wyposazony posiadajacy rowniez czes¢ biurowa.

ESTETYKA OBIEKTU

Budynek posiada jednakowe elewacje o rytmicznym uktadzie okien i ptaski dach. Bryla jest zwarta. Elewacje
wzbogacone kolorem, powinny bardziej wynika¢ z funkcji i konstrukcji, niz z ubarwienia. Cze$¢ biurowa budynku
posiada atrium. Budynek z salami dla pacjentow zaprojektowany zostat w ksztalcie litery L, co skraca dluga nudng
fasade i sprawia, ze obiekt otrzymuje przyjazna skale dla uzytkownika.

N

BRYLA

Proporcje brytly budynku s poprawne, z e wzgledu na podzial budynku na
dwukondygnacyjng bryle polaczona tacznikiem z trzykondygnacyjng L ksztattng
bryta budynku, w ktérym mieszcza si¢ pozostate oddzialy. Zgigcie budynku daje
/.\ wrazenie krétszego obiektu i przyjaznej skali dla uzytkownika.

.llll— ..’ Budynek posiada ptaski dach.

ELEWACJE

Obiekt przekryty dachem ptaskim, posiada jeden typy fasad, réwnomierne
rozmieszczenie dos¢ duzej ilosci przeszklen.
Proporcja przeszklen do powierzchni catej Sciany wynosi

od potudnia 20%
od péinocy 28%
od wschodu 26%
od zachodu 26%

Obiekt ma kolorowe fasady. Ich wyraz architektoniczny tworza rytmiczne podziaty
okien. Budynek posiada zewnetrzne zaluzje, ktére zapobiegaja przegrzewaniu
obiektu. Wigkszos$¢ okien otwieralnych.

TERMOWIZJA

Badania termowizyjne przeprowadzono w warunkach réznicy temperatury
wewnetrznej i zewnetrznej 21°C.

Badania wykazaty klasyczne mostki termiczne na stolarce okiennej i drzwiowej.
Budynek jest dobrze =zaizolowany, jednak uzytkownicy wietrza pomieszczenia
otwierajgc okna.

WNIOSKI Z NARRACJI UZYTKOWNIKOW PUNKTACJA

Nie byto mozliwosci przeprowadzenia rozmoéw ani

z personelem ani z uzytkownikami. Wizyta odbyta I. ESTETYKA OBIEKTU 3
sie w czasie pandemii COVID-19. Dla dobra - ZROZNICOWANIE FASAD 0
pacjentow - osdb starszych i mocno narazonych - ZWARTOSC OBIEKTU 1
zabroniono bezposredniego kontaktu. - DOBRE PROPORCJE 1
- SPOJNOSC 1

- ATRAKCYJNOSC KOLORYSTYCZNA ELEWACJI 0

Il. ELASTYCZNOSC OBIEKTU 2

- OTWARTY PLAN 0

- DOSWIETLENIE SWIATLEM DZIENNYM WIEKSZOSCI 1

POMIESZCZEN

- PODATNOSC NA IMPLEMENTACJE NOWEJ FUNKCJI 1

- BOGATA OFERTA 0

lll. KOMFORT ZMYSLOWY 2

- POMIESZCZENIA WYZSZE NIZ KONIECZNE 0

- BRAK ZANIECZYSZCZENIA HALASEM OD WEWNATRZ 0

- BRAK ZANIECZYSZCZENIA HALASEM Z ZEWNATRZ 1

- BRAK PRZECIAGOW 1

IV. SWIATLO SLONECZNE | TEMPERATURA 4

- ROWNOMIERNA PERFORACJA WSZYSTKICH FASAD 1

- DOBRA STRUKTURA | JAKOSC OKIEN 1

- AKUMULACJA CIEPLA W CALYM PRZEKROJU SCIANY 0

- ZACIENIENIE OKIEN 1

- BRAK KONWENCJONALNEGO OGRZEWANIA 0

- PASYWNOSC 1
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KARTA OBIEKTU NUMER KARTY 026
NAZWA OBIEKTU: Centrum Zdrowia w Stomnikach PRZYPORZADKOWANIE
ZDJECIE OPIS BRYLA BRYLA
Budynek pasywny - EP=201 kWh/(m?a) EUco4,=15 kWh/(m?a) Bryta budynku ma ksztalt wydluzonego prostopadioscianu. Jego wysokosé jest
ilos¢ kondygnacji -2 ograniczona, ale mniejsza pierwsza kondygnacja poprawia odbiér budynku.
ogrzewanie - ogrzewanie powietrzne oraz konwencjonalne grzejnikami, zrédto
- kotty gazowe, zyski ciepta od urzadzen elektrycznych,
oswietlenia, uzytkownikéw, stonca.
wentylacja - mechaniczna z odzyskiem ciepta na poziomie 80%
Wskaznik zwartosci A/V = 0,79 m?/m?3.
Bardzo dobra izolacja $cian U=0,1 W/(m?K).
SCHEMAT FUNKCJI ELEWACJE SCHEMAT FUNKCJI

Dwukondygnacyjny budynek posiada na parterze podstawowe funkcje gabinetéw
lekarskich, na pietrze znajduja si¢ biura i sale narad oraz pomieszczenia techniczne.
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PARTER I PIETRO

D FUNKCJA POMOCNICZA
D FUNKCJA PODSTAWOWA
. KOMUNIKACJA

SWIATLO DZIENNE

Odchylenie od pétnocy wynosi 14°.
Swiatto dzienne dostarczane gtéwnie poprzez przeszklong, wydtuzong elewacje

11 1 potudniowa. Doswietlenie z pozostalych fasad jest zminimalizowane do
— _‘_ koniec_znego,wynikajqcego_z przepis.éw. ) o ) )
N Funkcja podstawowa zlokalizowana jest od potudnia. Komunikacja i pomieszczenia
- pomocnicze zlokalizowano od pétnocy.
Duze przeszklenia umozliwiaja dobre doswietlenie $wiattem dziennym oraz
TTTTTTT sprzyjaja zyskom ciepta od stonca. Dzigki temu mozliwe jest zmniejszenie
N zapotrzebowania na sztuczne oswietlenie, co za tym idzie, zmniejsza sie
N konsumpcja energii.
INNE
ENERGOOSZCZEDNOSC

Obiekt pasywny spetniajgcy parametry budynku pasywnego. Dobre doswietlenie eliminuje koniecznos¢ doswietlania
Swiattem sztucznym, co przektada si¢ na energooszczednos¢ budynku.

TRWALOSC / ELASTYCZNOSC

Plan obiektu tworzy zdefiniowana komunikacja przestrzen podzielona na pomieszczenia. Mozliwa jest zmiana funkcji,
jednakze podziat pomieszczen i nieréwnomierne doswietlenie $wiattem naturalnym ogranicza elastycznosé. Cykl zycia
budynku moze by¢ wydtuzony, rozbiorka moze by¢ niekonieczna, ale wymagane bedzie wykonanie prac remontowych.
Obiekt moze petni¢ w przysztosci funkcje biurowa czy edukacyjna.

OPLACALNOSC INWESTYCJI

Elastycznos¢ i trwatosé budynku wydtuza jego cykl zycia, co sprawia, ze jest ekologiczny. W trakcie uzytkowania
budynek zuzywa znacznie mniej energii na ogrzewanie niz poréownywalne obiekty. W dobie kryzysu energetycznego
mniejsze zuzycie energii potrzebnej do ogrzewania jest atutem ekonomicznym. Kosztami dodatkowymi byta
dodatkowa termoizolacja oraz stolarka o lepszych parametrach niz wymagane prawem.

SASIEDZTWO PREFEROWANYCH FUNKCJI

Sasiedztwo obiektu stanowi budynek przedszkola oraz hala sportowa. Brak w poblizu dodatkowych funkcji
podnoszacych atrakcyjnos¢ obiektu. Obiekt stuzby zdrowia. Na pietrz budynku znajdujg sie pomieszczenia biurowe
z salg konferencyjna.

ESTETYKA OBIEKTU

Budynek posiada zréznicowane elewacje i ptaski dach. Bryla nie jest zwarta. Elewacje wzbogacone kolorem, powinny
bardziej wynika¢ z funkcji i konstrukcji, niz z ubarwienia. Wyraz architektoniczny osiggnigto umieszczeniem bryty
fragmentu drugiego pietra. Dodatkowo diuga fasada podzielona zostata sztucznie kolorami.

WNIOSKI Z NARRACJI UZYTKOWNIKOW

Obiekt przekryty dachem ptaskim, posiada dwa typy fasad, jedna z przewazajaca
iloscig przeszklen, druga z niewielka iloscig okien.
Proporcja przeszklen do powierzchni catej Sciany wynosi

od potudnia 31%
od péinocy 11%
od wschodu 17%
od zachodu 9%

Obiekt ma kolorowe fasady. Ich wyraz architektoniczny tworza rytmiczne podziaty
okien. Budynek posiada zewnetrzne zaluzje, ktére zapobiegaja przegrzewaniu
obiektu. Wigkszos$¢ okien otwieralnych.

Badania termowizyjne przeprowadzono w warunkach réznicy
wewnetrznej i zewnetrznej 19°C.

Podczas badan niektore okna byly otwarte w celu wietrzenia naturalnego.
Badania wykazaly klasyczne mostki termiczne na stolarce okiennej i drzwiowej.
Zlokalizowano mostki termiczne na bramie wjazdowej do garazu. Zaobserwowano

mostek na klapach oddymiajacych klatke schodowa.

temperatury

PUNKTACJA

Rozmowy przeprowadzane byly z dyrektor osrodka
oraz z osoba zajmujaca sie konserwacja obiektu.

Wizyta odbyta sie w czasie pandemii COVID-19. L Fg;g;nfgo?hﬂﬁg l,: ASAD f

Chwalono brak przeciagow i uklad funkcjonalny. - ZWARTOSC OBIEKTU 0

Zwrocono uwage na ciezkie drzwi, do otwarcia - DOBRE PROPORCJE 0

ktérych wymagane jest uzycie sily, ktérej nie - SPOJNOSE 1

posiadaja starsi i schorowani pacjenci. Chciano - ATRAKCYJNOSC KOLORYSTYCZNA ELEWACJI 0

wymieni¢ drzwi na automatyczne. Il. ELASTYCZNOSC OBIEKTU 0

Kons.erwator. zwrocit uwage na kf)nigcznos’é c?estej - OTWARTY PLAN 0

wymiany i  czyszczenia filtrow ~ powietrza - DOSWIETLENIE SWIATLEM DZIENNYM WIEKSZOSCI 0
spowodowang lokalizacjag obiektu - Malopolska - POMIESZCZEN

duze =zanieczyszczenie powietrza. Konserwator - PODATNOSG NA IMPLEMENTACJE NOWEJ FUNKCJI 0

dobrze zna obiekt i jest w stanie na biezaco - BOGATA OFERTA 0

reagowa¢ na najmniejsze zmiany pogody, IIl. KOMFORT ZMYSLOWY 2

nastonecznienia itp. Swiadomy uzytkownik. - POMIESZCZENIA WYZSZE NiZ KONIECZNE 0

- BRAK ZANIECZYSZCZENIA HALASEM OD WEWNATRZ 0

- BRAK ZANIECZYSZCZENIA HALASEM Z ZEWNATRZ 1

- BRAK PRZECIAGOW 1

IV. SWIATLO SLONECZNE | TEMPERATURA 3

- ROWNOMIERNA PERFORACJA WSZYSTKICH FASAD 0

- DOBRA STRUKTURA | JAKOSC OKIEN 1

- AKUMULACJA CIEPLA W CALYM PRZEKROJU SCIANY 0

- ZACIENIENIE OKIEN 1

- BRAK KONWENCJONALNEGO OGRZEWANIA 0

- PASYWNOSC 1
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KARTA OBIEKTU NUMER KARTY 027
NAZWA OBIEKTU: Szkota Podstawowa w Budzowie PRZYPORZADKOWANIE
ZDJECIE OPIS BRYLA BRYLA
Budynek pasywny - EP=120 kWh/(m?a) EUco4,=15 kWh/(m?a) Bryle budynku tworza dwa prostopadtosciany potaczone rozszerzajaca sie brylg
ilos¢ kondygnacji -2 komunikacji. Z zewnatrz w proporcjach widaé budynek o prostopadtym ksztatcie z
ogrzewanie - ogrzewanie powietrzne, zrédto - pompy ciepta, zyski ciepta od trzema schodkowymi niewielkimi wcigciami.
urzadzen elektrycznych, oswietlenia, uzytkownikéw, stonca.
wentylacja - mechaniczna z odzyskiem ciepta na poziomie 70%
Wskaznik zwartosci A/V = 0,74 m?/m3,
Bardzo dobra izolacja $cian U=0,092 W/(mZ2K). Wykorzystanie roslinnosci na fasadzie
w celu schlodzenia i zacienienia w lecie
SCHEMAT FUNKCJI ELEWACJE SCHEMAT FUNKCJI
Rzut budynku tworza dwa prostokaty funkcji potaczone trapezoidowa w ksztatcie Obiekt przekryty dachem ptaskim, posiada dwa typy fasad, jedna wydtuzona
komunikacja rozszerzajacg sie w strone gtéwnego wejscia. z przewazajacg iloscia przeszklen, druga krotsza z niewielka ilosciag okien.
Na parterze znajduja sie pomieszczenia pomocnicze, takie jak szatnie, kottownia, Proporcja przeszklen do powierzchni catej Sciany wynosi
pomieszczenia wspoélne z pomieszczeniami cateringu oraz biurami. Na pierwszym od potudnia 1%
pietrze znajduja si¢ pomieszczenia edukacyjne z salami szkolnymi. od pétnocy 3%
PARTER 1 PIETRO od wschodu 13%
od zachodu 17%

Obiekt ma kolorowe fasady. Ich wyraz architektoniczny tworza rytmiczne podziaty
okien. Nad oknami klas zamontowano zewnetrzne azurowe ostony
przeciwstoneczne, ktére zapobiegaja przegrzewaniu obiektu. Wigkszos¢ okien
otwieralnych. Rosliny pnace dajg elewacjom dodatkowy efekt sezonowej regulacji
ciepfa.

. gtéwna funkcja
D komunikacja

D FUNKCJA POMOCNICZA
D FUNKCJA PODSTAWOWA
. KOMUNIKACJA

SWIATLO DZIENNE TERMOWIZJA ELEWACJE

1 Badania termowizyjne przeprowadzono w warunkach
l l l l l l v wewnetrznej i zewnetrznej 14°C.

Badania wykazaly klasyczne mostki termiczne na stolarce okiennej i drzwiowej.
Odnotowano nieszczelnosci stolarki spowodowane rozregulowaniem, okna nie
dotrzymuja parametréw szczelnosci.

Odchylenie od pétnocy wynosi 19°. réznicy temperatury
Swiatto dzienne dostarczane gtéwnie poprzez przeszklone, wydtuzone elewacje
wschodnig i zachodnia. Doswietlenie z pozostatych fasad jest zminimalizowane do
koniecznego, wynikajacego z przepisow.

— Funkcja podstawowa zlokalizowana jest od wschodu i zachodu. Komunikacja

—_ biegnie w srodku budynku.

- Przeszklenia umozliwiaja dobre doswietlenie swiattem dziennym oraz sprzyjaja
<
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zyskom ciepta od stonca. Dzigki temu mozliwe jest zmniejszenie zapotrzebowania
na sztuczne oswietlenie, co za tym idzie, zmniejsza si¢ konsumpcja energii.
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INNE WNIOSKI Z NARRACJI UZYTKOWNIKOW PUNKTACJA SWIATLO DZIENNE
ENERGOOSZCZEDNOSG Nie byto mozliwosci przeprowadzenia rozmoéw ani
Obiekt pasywny spetniajacy parametry budynku pasywnego. Dobre doswietlenie eliminuje koniecznosé doswietlania z personelem ani z uzytkownikami. Wizyta odbyla I. ESTETYKA OBIEKTU 3
$wiatlem sztucznym, co przektada sie na energooszczednosé budynku. si¢ w czasie pandemii COVID-19. Po obiekcie - ZROZNICOWANIE FASAD 1 @ @ @
oprowadzata osoba nie zwigzana z obiektem. - ZWARTOSC OBIEKTU 0
Z informacji prasowych wynika, ze obiekt - DOBRE PROPORCJE 1
TRWALOSC / ELASTYCZNOSG przegrzewa sig latem. -SPOJNOSC 1 = =
Plan obiektu tworzy zdefiniowana komunikacja przestrzen podzielona na pomieszczenia. Mozliwa jest zmiana funkcji, - ATRAKCYJNOSC KOLORYSTYCZNA ELEWACJI 0
jednakze podziat pomieszczen i nieréwnomierne doswietlenie $wiattem naturalnym ogranicza elastycznosé. Cykl zycia Il. ELASTYCZNOSC OBIEKTU 0
budynku moze by¢ wydtuzony, rozbiorka moze by¢ niekonieczna, ale wymagane bedzie wykonanie prac remontowych. - OTWARTY PLAN . 0 ﬁ‘ ﬁ‘ ﬁ‘
Obiekt moze petni¢ w przysztosci funkcje biurowa czy hotelowa. -IE)gRiYI\E’ISEZT(I:-;;‘IlE SWIATLEM DZIENNYM WIEKSZOSCI |0
OPLACALNQSC INWI.ESTYCJI . . i " L . . . - PODATNOSC NA IMPLEMENTACJE NOWEJ FUNKCJI 0
W trakcie uzytkowania budynek zuzywa znacznie mniej energii na ogrzewanie niz poréwnywalne obiekty. W dobie ~BOGATA OFERTA 0
vy nergetycnego,mrilsze 2utycie energl potrsbie do ogrzewania Jst stutem skonomicznym. Koetar i KOMFORT ZUYSEOWY 2 WYKRES PUNKTACU
ieofa i Sb i rozprowadzeni ’ - POMIESZCZENIA WYZSZE NIZ KONIECZNE 0
clepta 1sposob jego rozprowadzenia. - BRAK ZANIECZYSZCZENIA HALASEM OD WEWNATRZ |0 I
SASIEDZTWO PREFEROWANYCH FUNKCJI - BRAK ZANIECZYSZCZENIA HALASEM Z ZEWNATRZ 1
Sasiedztwo obiektu stanowi szkota z halag sportowa oraz zabudowa jednorodzinna. Brak w poblizu dodatkowych - BRAK PRZECIAGOW 1
funkcji podnoszacych atrakcyjnos¢ obiektu. Obiekt edukacyjny, szkolny. Uczniowie majg do dyspozycji istniejace IV. SWIATLO SLONECZNE | TEMPERATURA 4
wczesniej pomieszczenia szkolne i hale. W obiekcie znajduje si¢ pomieszczenie do wydawania positkow. - ROWNOMIERNA PERFORACJA WSZYSTKICH FASAD |0
- DOBRA STRUKTURA | JAKOSC OKIEN . 1
ESTETYKA OBIEKTU - AKUMULACJA CIEPLA W CALYM PRZEKROJU SCIANY |0
Budynek posiada zréznicowane elewacje i ptaski dach. Bryta nie jest zwarta. Elewacje wzbogacone kolorem, powinny - ZACIENIENIE OKIEN 1
bardziej wynika¢ z funkcji i konstrukcji, niz z ubarwienia. Wyraz architektoniczny osiagnieto zaréwno rozczionkowang - BRAK KONWENCJONALNEGO OGRZEWANIA 1
bryta budynku oraz sztucznymi, kolorystycznymi podziatami elewacji. - PASYWNOSC 1




KARTA OBIEKTU
NAZWA OBIEKTU: Szkota Podstawowa w Podgoérzynie
ZDJECIE OPIS

Budynek energooszczedny - EP=70,43 kWh/(m?2a) EU..+,=13,67 kWh/(mZa)
ilos¢ kondygnacji -3

ogrzewanie - ogrzewanie podiogowe, zrodio - pompy ciepta, zyski ciepta od
urzadzen elektrycznych, oswietlenia, uzytkownikéw, stonca.
wentylacja - mechaniczna z odzyskiem ciepta na poziomie 80%

Wskaznik zwartosci A/V = 0,43 m?/m3.
Bardzo dobra izolacja $cian U=0,19 W/(mZ2K).

SCHEMAT FUNKCJI

Obiekt posiada rzut w ksztatcie litery T. Do obiektu korytarzowego, w potowie
dotozona zostata hala sportowa obstugujaca dwie czesci budynku - przedszkolng
i szkolna. Komunikacja dzieli strefe edukacyjna na dwie czesci.

Rzut charakteryzuje sie¢ pewna elastycznoscia i mozliwoscia zmiany aranzacji
przestrzeni.

PARTER oraz | PIETRO I PIETRO

D FUNKCJA POMOCNICZA
D FUNKCJA PODSTAWOWA
. KOMUNIKACJA

SWIATLO DZIENNE

Odchylenie od pé6inocy wynosi 3°.
Swiatto dzienne dostarczane gtéwnie poprzez przeszklong, wydtuzong elewacje

1Ll potudniowa. Doswietlenie z pozostatych fasad jest zmniejszone.

111‘111

—_ -—
- - Funkcja podstawowa zlokalizowana jest od potudnia oraz péinocy. Komunikacja
= - zlokalizowana w s$rodku budynku. Hala sportowa zlokalizowana od strony
- — pétnocne;j.

- - Duze przeszklenia umozliwiaja dobre doswietlenie $wiattem dziennym oraz

sprzyjaja zyskom ciepta od slonca. Dzieki temu mozliwe jest zmniejszenie

ERARRRRRRRRRRRRRRN) zapotrzebowania na sztuczne oswietlenie, co za tym idzie, zmniejsza sie
4 konsumpcja energii.
INNE
ENERGOOSZCZEDNOSC

Obiekt zaprojektowano jako energooszczedny. Dobre doswietlenie eliminuje koniecznosé doswietlania $wiattem
sztucznym, co przektada sie na energooszczednosé budynku.

TRWALOSC / ELASTYCZNOSC

Plan obiektu tworzy zdefiniowana komunikacja przestrzen podzielona na pomieszczenia. Mozliwa jest zmiana funkcji,
jednakze podziat pomieszczen i nieréwnomierne doswietlenie $wiattem naturalnym ogranicza elastycznosé. Cykl zycia
budynku moze by¢ wydtuzony, rozbiorka moze by¢ niekonieczna, ale wymagane bedzie wykonanie prac remontowych.
Obiekt moze petni¢ w przysztosci funkcje wystawiennicza, biurowa czy ustugowa.

OPLACALNOSC INWESTYCJI

Elastycznos¢ i trwatosé budynku wydtuza jego cykl zycia, co sprawia, ze jest ekologiczny. W trakcie uzytkowania
budynek zuzywa znacznie mniej energii na ogrzewanie niz poréownywalne obiekty. W dobie kryzysu energetycznego
mniejsze zuzycie energii potrzebnej do ogrzewania jest atutem ekonomicznym. Kosztami dodatkowymi byta
dodatkowa termoizolacja, stolarka o lepszych parametrach niz wymagane prawem oraz zrédto ciepta.

SASIEDZTWO PREFEROWANYCH FUNKCJI
Szkota zlokalizowana jest w przestrzeni niezainwestowanej, w odlegtosci ok. 800m od centrum miejscowosci.

ESTETYKA OBIEKTU

Budynek posiada zréznicowane elewacje i plaski dachy. Bryla jest zwarta. Elewacje réznokolorowe. Wyraz
architektoniczny osiggnieto zaréwno rozcztonkowang bryta budynku oraz sztucznymi, kolorystycznymi podziatami
elewaciji.

BRYLA

Bryla obiektu posiada ksztatt litery T. Sktada sie z ré6znej wysokosci bryt. Elewacja

frontowa dluga, lecz poprzez zastosowanie wcie¢ i wysunie¢ oraz zréznicowanej

wysokosci obiektu nie jest monotonna. Bryta to modyfikacja prostopadioscianu -
sklejanie kilku prostopadtoscianow.

ELEWACJE

od potudnia
od péinocy

od wschodu
od zachodu

TERMOWIZJA

Badania

WNIOSKI Z NARRACJI UZYTKOWNIKOW

Rozmowe przeprowadzono z Dyrektor oraz
personelem szkoly. Wizyta odbyta si¢ w czasie
pandemii COVID-19.

Uzytkownik stwierdzita, ze z budynku korzysta sie
dobrze, jednak zauwaza przecieki z dachu. Podczas
rozmowy z bibliotekarka zauwazyta, ze
pomieszczenie, w ktorym pracuje jest bardzo zimne
i nie czuje si¢ tam komfortowo. Przyczyna jest
zaprojektowana przestrzen dla wigkszej ilosci osob,
stad wymiana powietrza jest wigksza, a zyski ciepta
mniejsze.

termowizyjne
wewnetrznej i zewnetrznej 11°C.
Badania wykazaty klasyczne mostki termiczne na stolarce okiennej i drzwiowej.
Najwiekszy mostek termiczny zaobserwowano na oddymianiu klatki schodowej -
mozliwos¢é powstania ple$ni oraz mostek termiczny przy drzwiach zewnetrznych.

przeprowadzono w warunkach réznicy

PUNKTACJA

. ESTETYKA OBIEKTU

- ZROZNICOWANIE FASAD

- ZWARTOSC OBIEKTU

- DOBRE PROPORCJE

- SPOJNOSC

- ATRAKCYJNOSC KOLORYSTYCZNA ELEWACJI

Il. ELASTYCZNOSC OBIEKTU

- OTWARTY PLAN

- DOSWIETLENIE SWIATLEM DZIENNYM WIEKSZOSCI
POMIESZCZEN

- PODATNOSC NA IMPLEMENTACJE NOWEJ FUNKCJI

- BOGATA OFERTA

Ill. KOMFORT ZMYSLOWY

- POMIESZCZENIA WYZSZE NIZ KONIECZNE

- BRAK ZANIECZYSZCZENIA HALASEM OD WEWNATRZ

- BRAK ZANIECZYSZCZENIA HALASEM Z ZEWNATRZ
- BRAK PRZECIAGOW

IV. SWIATLO SLONECZNE | TEMPERATURA

- ROWNOMIERNA PERFORACJA WSZYSTKICH FASAD
- DOBRA STRUKTURA | JAKOSC OKIEN

- AKUMULACJA CIEPLA W CALYM PRZEKROJU SCIANY

- ZACIENIENIE OKIEN
- BRAK KONWENCJONALNEGO OGRZEWANIA
- PASYWNOSC

Obiekt posiada dwa typy fasad jedna z przewazajacy ilosciq przeszklen, druga
z niewielka, konieczng iloscia.

Proporcja przeszklen do powierzchni catej Sciany wynosi
21%

12%

14%

10%

Obiekt zlokalizowany jest na otwartej przestrzeni bez sasiedztwa. Wiekszos¢
przeszklen znajduje si¢ na fasadzie potudniowej. Pozostale fasady posiadaja
konieczne przeszklenia wynikajace z przepisow.
Okna posiadajg zaluzje zewnetrzne.

temperatury
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KARTA OBIEKTU
NAZWA OBIEKTU: Hotel Bardo
ZDJECIE OPIS

Budynek pasywny - EP=116 kWh/(m?2a) EU...,=14,65 kWh/(mZa)
ilos¢ kondygnacji -4

ogrzewanie - ogrzewanie podiogowe, zrodio - pompy ciepta, zyski ciepta od
urzadzen elektrycznych, oswietlenia, uzytkownikéw, stonca.
wentylacja - mechaniczna z odzyskiem ciepta na poziomie 60-75%

Wskaznik zwartosci A/V = 0,38 m?/m3.
Bardzo dobra izolacja $cian U=0,13 W/(mZ?K).

SCHEMAT FUNKCJI

S

Na parterze, ktore jest z jednej strony na poziomie piwnicznym zlokalizowany jest
wewnetrzny basen hotelowy, z zapleczem sportowym. Na pierwszym pietrze znajduje
sie restauracja wraz z recepcja oraz pozostalymi funkcjami pomocniczymi, ktére
znajduja sie w hotelu. Na drugim pietrze zlokalizowane s3a pokoje hotelowe
z balkonami.

PARTER IPIETRO Ii 1 PIETRO

D FUNKCJA POMOCNICZA
D FUNKCJA PODSTAWOWA
. KOMUNIKACJA

SWIATLO DZIENNE

\ \ Odchylenie od péinocy wynosi 25°.
\ - Swiattlo dzienne dostarczane poprzez przeszklone, elewacje potudniowag
[ i wschodnia. Doswietlenie z pozostalych fasad jest zmienne w zaleznosci od
'f/ rodzaju pomieszczen.
o « Funkcja podstawowa zlokalizowana jest ze wszystkich stron swiata. Komunikacja
P ) zlokalizowana jest w srodku uktad korytarzowy.
\'\ Duze przeszklenia umozliwiaja dobre doswietlenie $wiattem dziennym oraz
,\\’\\ sprzyjaja zyskom ciepta od slonca. Dzieki temu mozliwe jest zmniejszenie
Y A zapotrzebowania na sztuczne oswietlenie, co za tym idzie, zmniejsza sie
\ konsumpcja energii.
INNE
ENERGOOSZCZEDNOSC

Obiekt pasywny spetniajgcy parametry budynku pasywnego. Dobre doswietlenie eliminuje koniecznos¢ doswietlania
Swiattem sztucznym, co przektada si¢ na energooszczednos¢ budynku.

TRWALOSC / ELASTYCZNOSC

Plan obiektu tworzy zdefiniowana komunikacja przestrzen podzielona na pomieszczenia. Mozliwa jest zmiana funkcji,
dzieki rownomiernemu doswietleniu swiattem naturalnym. Cykl zycia budynku moze by¢ wydtuzony, rozbiorka moze
byé niekonieczna, ale wymagane bedzie wykonanie prac remontowych. Obiekt moze petni¢ w przysztosci funkcje
biurowa czy edukacyjna.

OPLACALNOSC INWESTYCJI

W trakcie uzytkowania budynek zuzywa znacznie mniej energii na ogrzewanie niz poréwnywalne obiekty. W dobie
kryzysu energetycznego mniejsze zuzycie energii potrzebnej do ogrzewania jest atutem ekonomicznym. Kosztami
dodatkowymi byta dodatkowa termoizolacja, stolarka o lepszych parametrach niz wymagane prawem oraz zrédio
ciepta.

SASIEDZTWO PREFEROWANYCH FUNKCJI

Obiekt zlokalizowany przy centrum miasta. W poblizu znajdujg sie dodatkowe funkcje podnoszace atrakcyjnosc¢
obiektu. Obiekt hotelowy wyposazony w pelna restauracje, basen kryty wraz z zespotem saunowym. Bogata oferta
zewnetrznych ustug i wyposazenia sportowego.

ESTETYKA OBIEKTU

Budynek posiada podobne elewacje i dach spadzisty. Bryta jest zwarta. Elewacje rozrzezbione balkonami, uktad bryly
budynku w ksztatcie litery L. Budynek wkomponowany w skarpe. Wyraz architektoniczny osiagnieto zaréwno
rozcztonkowang bryta budynku, balkonami oraz dachem.

NUMER KARTY 029
PRZYPORZADKOWANIE

BRYLA BRYLA
L-ksztaltha bryta budynku utworzona jest z dwéch wydtuzonych
prostopadtoscianow przekrytych dwuspadowym dachem o przyjaznych dla oka
proporcjach. Budynek rozrzezbiony jest poprzez zastosowanie balkonéw.
ELEWACJE SCHEMAT FUNKCJI

Obiekt przekryty dachem spadzistym, posiada jeden typ fasad z mniej wigcej
réwnomierng iloscig przeszklen.
Proporcja przeszklen do powierzchni catej Sciany wynosi

od potudnia 13%
od péinocy 14%
od wschodu 20%
od zachodu 15%

Wyraz architektoniczny elewacji tworza rytmiczne podzialy okien, balkony oraz
ksztatt bryly. Wiekszos¢ okien otwieralnych.

. gtéwna funkcja
D komunikacja

ELEWACJE

Badania termowizyjne przeprowadzono w warunkach
wewnetrznej i zewnetrznej 14°C.

Badania wykazaty klasyczne mostki termiczne na stolarce okiennej i drzwiowej.
Na termografach uwidoczniono znaczne mostki termiczne na konstrukcji balkonéw
nieujete w obliczeniach charakterystyki energetycznej budynku. Mostek termiczny
zaobserwowano na oddymianiu klatki schodowej - mozliwos¢ powstania plesni.
Okna i drzwi nie dotrzymuja parametréow - rozszczelnienie stolarki

réznicy temperatury

i
i

0000
0000

0000
0000

i
i

WNIOSKI Z NARRACJI UZYTKOWNIKOW PUNKTACJA SWIATLO DZIENNE
Rozmowe przeprowadzono z recepcjonistkg hotelu.

Wizyta odbyta sie¢ w czasie pandemii COVID-19.

" . L 7. . I. ESTETYKA OBIEKTU 4
Rozméwczyni zwrécita uwage na fakt, iz goscie - ZROZNICOWANIE FASAD 0 @ @ @
hotelowi, nie przyzwyczajeni do pasywnych - ZWARTOSC OBIEKTU 1
budynkow zle uzytkuja obiekt - otwieraja okna. _DOBRE PROPORCJE 1 = <@
Zgtaszaja rowniez dyskomfort cieplny - obiekt -SPOJNOSE 1 = <=
wysterowany jest globalnie, nie ma mozliwosci - ATRAKCYJNOSC KOLORYSTYCZNA ELEWACJI 1
indywidualnej nastawy temperatury Il. ELASTYCZNOSC OBIEKTU 3 = =
w pqrnieszcz'erliiaclj. Hotel dostarcza farelki 'do - OTWARTY PLAN 0 ﬁ ﬁ ﬁ
pokojéw gosci niezadowolonych z warunkéw - DOSWIETLENIE SWIATLEM DZIENNYM WIEKSZOSCI 1
panujacych w p’ok01ach. ) ) POMIESZCZEN
Autorka badan spedzita noc w hotelu. Nie - PODATNOSGE NA IMPLEMENTACJE NOWEJ FUNKCJI |1
zauwazyl_a z_byt . niskiej temperatury - BOGATA OFERTA 1
W pomieszczeniu ani dyskomfort_u podc_:zas IIl. KOMFORT ZMYSLOWY 2 WYKRES PUNKTACJI
przebywania w pomieszczeniach - POMIESZCZENIA WYZSZE NIZ KONIECZNE 0
ogolnodostepnych - korytarzach — czy  sali - BRAK ZANIECZYSZCZENIA HALASEM OD WEWNATRZ 0
restauracyjnej. Jakos¢ powietrza byta dobra, nie - BRAK ZANIECZYSZCZENIA HALASEM Z ZEWNATRZ 1
zgtaszata niewyspania czy zmeczenia. - BRAK PRZECIAGOW 1
IV. SWIATLO SLONECZNE | TEMPERATURA 4
- ROWNOMIERNA PERFORACJA WSZYSTKICH FASAD |1
- DOBRA STRUKTURA | JAKOSC OKIEN 1
- AKUMULACJA CIEPLA W CALYM PRZEKROJU SCIANY 0
- ZACIENIENIE OKIEN 1
- BRAK KONWENCJONALNEGO OGRZEWANIA 0
- PASYWNOSC 1




KARTA OBIEKTU NUMER KARTY 030

NAZWA OBIEKTU: Klub Zakole Nowa Huta w Krakowie PRZYPORZADKOWANIE
ZDJECIE OPIS BRYLA BRYLA
& § "“ ' Budynek pasywny - EP=149 kWh/(m?a) EUco.,=10,6 kWhi(m?a) Bryte budynku tworza dwa przenikajace sie prostopadiosciany, jeden przekryty
ilos¢ kondygnacji -1 . ) . o . ptaskim, a drugi dwuspadowym dachem. Proporcje budynku z ptaskim dachem
ogrzewanie - ogrzewanie powietrzne i podiogowe, zrédio - pompy ciepta zostaly zachowane poprzez skontrastowanie go z dachem dwuspadowym na
wspomagane przez kotly gazowe, zyski ciepta od urzadzen drugiej czesci budynku.
elektrycznych, oswietlenia, uzytkownikéw, stonca.
wentylacja - mechaniczna z odzyskiem ciepta na poziomie 78-89%

Wskaznik zwartosci A/V = 0,81 m?/m?3.
Bardzo dobra izolacja $cian U=0,1 W/(m?K).

SCHEMAT FUNKCJI ELEWACJE SCHEMAT FUNKCJI

Klub miejski to jednokondygnacyjny budynek o wysokosci pomieszczen od 3,3m do
7,8m w centralnym, gtéwnym pomieszczeniu. Taka wysokos¢ zostata uzyskana dzieki

Obiekt przekryty dachem ptaskim i spadzistym, posiada trzy typy fasad, jedna
z przewazajaca iloscig przeszklen, druga mniejsza iloscia okien oraz jedna bez

spadzistemu dachowi. przeszklen.
Obiekt podzielony jest komunikacja biegnaca przez srodek na funkcje podstawowa Proporcja przeszklen do powierzchni catej Sciany wynosi
oraz pomochnicza. od potudnia 15%
od péinocy 8%
oarren od wschodu 30%
od zachodu 0%
Obiekt sklada sie z dwéch przenikajacych sie bryt. Materiaty uzyte na elewacjach to . towna funkeia
E z::ig::g:g::v'ﬁv; cegta i stal. Wyraz archit'e'ktoniczny elewacji tworza rytmiczne podzialy okien oraz g g
B romumKacsa bryta budynku. Wiekszos¢ okien nieotwieralnych. Zacienienie dzieki wpuszczeniu D komunikacja

okien w giab bryly oraz zacienieniom zewnetrznych konstrukcji.

SWIATLO DZIENNE ELEWACJE
l 1 1 Odchylenie od p6inocy wynosi 6°. Badania termowizyjne przeprowadzono w warunkach réznicy temperatury
Swiatto dzienne dostarczane gtéwnie poprzez przeszklone, wydtuzone elewacje wewnetrznej i zewnetrznej 14°C.
poinocna i potudniowa oraz krétka wschodnia. Zachodnia fasada jest petna bez Badania wykazaly klasyczne mostki termiczne na stolarce okiennej i drzwiowej. 0001 0001
otworéow okiennych. Okna poludniowe ostoniete sa zewnetrzng wiata, Zlokalizowano mostek termiczny na obrébce sciany - zawilgocenie muru.
- a przeszklenie wschodnie cofniete jest nieco w gtab i posiada okap. D D D D D D D D
- Funkcja podstawowa zlokalizowana jest od potudnia. Komunikacja i pomieszczenia
pomocnicze zlokalizowano od pétnocy.
T T T TTTTT Duze przeszklenia umozliwiaja dobre doswietlenie sSwiattem dziennym oraz D D
N sprzyjaja zyskom ciepta od stonca. Dzieki temu mozliwe jest zmniejszenie
zapotrzebowania na sztuczne oswietlenie, co za tym idzie, zmniejsza sie D D
4 konsumpcja energii.
INNE WNIOSKI Z NARRACJI UZYTKOWNIKOW PUNKTACJA SWIATLO DZIENNE
ENERGOOSZCZEDNOSG Wiz.yta odbyia. s!e w czasie pandelpii COV[D-1?.
Obiekt pasywny spetniajacy parametry budynku pasywnego. Dobre doswietlenie eliminuje koniecznosé doswietlania Obiekt byt nieuzytkowany, w czasie badan nie I. ESTETYKA OBIEKTU 4
$wiatlem sztucznym, co przektada sie na energooszczednosé budynku. mozliwe  byto przeprowadzenie rozmow - ZROZNICOWANIE FASAD 1 @ @ @
z uzytkownikami. - ZWARTOSG OBIEKTU 0
- DOBRE PROPORCJE 1
TRWALOSC / ELASTYCZNOSC -SPOJNOSC 1 =
Plan obiektu tworzy zdefiniowana komunikacjg przestrzen podzielona na pomieszczenia. Mozliwa jest zmiana funkcji, = ATRAKCYJNOSC KOLORYSTYCZNA ELEWACJI 1
jednakze podziatl pomieszczen i nierbwnomierne doswietlenie Swiattem naturalnym ogranicza elastycznos¢. Cykl zycia Il. ELASTYCZNOSC OBIEKTU 2
budynku moze by¢ wydtuzony, rozbiorka moze by¢ niekonieczna, ale wymagane bedzie wykonanie prac remontowych. - OTWARTY PLAN . 1 ﬁ‘ ﬁ‘ ﬁ‘
Obiekt moze petni¢ w przysztosci funkcje edukacyjna czy biurowa. -ggl::ll\E"SEZT(I:-;grllE SWIATLEM DZIENNYM WIEKSZOSCI |0
OPLACALNQSC INWI.ESTYCJI . . i " S . . . - PODATNOSC NA IMPLEMENTACJE NOWEJ FUNKCJI 0
W trakcie uzytkowania budy_n(:)k zuzywa znacznie mniej energii na ogrzewanie niz porownywalne_oblekty. w doblg ~BOGATA OFERTA 1
e e e o e LT, Kooy i KOWFORT ZWYSEOWY 3 WYKRES PUNKTAGU
iepla ’ - POMIESZCZENIA WYZSZE NIZ KONIECZNE 1
clepfa. - BRAK ZANIECZYSZCZENIA HALASEM OD WEWNATRZ [0
SASIEDZTWO PREFEROWANYCH FUNKCJI - BRAK ZANIECZYSZCZENIA HALASEM Z ZEWNATRZ 1
Sasiedztwo obiektu stanowi zabudowa jednorodzinna. Brak w poblizu dodatkowych funkcji podnoszacych - BRAK PRZECIAGOW 1
atrakcyjnosé obiektu. Obiekt klubu - swietlicy dla dzielnicy Nowa Huta. IV. SWIATLO SLONECZNE | TEMPERATURA 3
- ROWNOMIERNA PERFORACJA WSZYSTKICH FASAD 0
- DOBRA STRUKTURA | JAKOSC OKIEN 1
ESTETYKA OBIEKTU - AKUMULACJA CIEPLA W CALYM PRZEKROJU SCIANY 0
Budynek posiada zréznicowane elewacje oraz potgczenie dachoéw spadzistego i plaskiego. Bryta nie jest zwarta. - ZACIENIENIE OKIEN 1
Elewacje réznorodne wykonane z réznych materialow odpowiadaja czesci budynku z dachem ptaskim oraz z dachem - BRAK KONWENCJONALNEGO OGRZEWANIA 0
spadzistym. Potaczenie dwdch bryt tworzy ciekawy wyraz architektoniczny. - PASYWNOSC 1




KARTA OBIEKTU NUMER KARTY 031
NAZWA OBIEKTU: Hala produkcyjna w Kokotowie PRZYPORZADKOWANIE
ZDJECIE OPIS BRYLA BRYLA

Budynek pasywny - EP=120 kWh/(m?a) EUco4,=15 kWh/(m?a) Budynek w ksztalcie litery L ma wydluzone prostokatne proporcje hal

ilos¢ kondygnacji -2 . . . . o produkcyjnych i magazynowych. Aby wizualnie zmniejszy¢ diugosé budynku,

ogrzewanie - ogrzewanie powietrzem, zrédto - pompy ciepta, zyski ciepta od dotozono kwadratowy w rzucie, mniejszy budynek biurowy.

urzadzen elektrycznych, oswietlenia, uzytkownikéw, stonca.

wentylacja - mechaniczna z odzyskiem ciepta na poziomie 92%

Wskaznik zwartosci A/V = 0,52 m?/m3.

Bardzo dobra izolacja $cian U=0,1 W/(m?K).
SCHEMAT FUNKCJI ELEWACJE SCHEMAT FUNKCJI

Obiekt sktada si¢ z dwoch czesci - hali produkcyjnej znajdujacej sie na jednym
poziomie oraz pomieszczen biurowych zlokalizowanych na dwoéch pietrach. Strefa
komunikacji biur znajduje sie w pétnocnej czesci budynku.

| |

I PIETRO

PARTER

D FUNKCJA POMOCNICZA
D FUNKCJA PODSTAWOWA
. KOMUNIKACJA

SWIATLO DZIENNE
1 1 1 1 1 l 1 Odchylenie od p6inocy wynosi 8°.
Swiatto dzienne dostarczane gtéwnie poprzez przeszklong, wydtuzong elewacje
wschodnia. Doswietlenie z pozostatych fasad jest zmienne.
Funkcja podstawowa zlokalizowana jest od wschodu i réwniez doswietlona od
‘_TTTTI zachodu. Strefa biurowa zlokalizowana jest od pétnocnego-zachodu.
— Duze przeszklenia umozliwiaja dobre doswietlenie $wiattem dziennym oraz
— sprzyjaja zyskom ciepta od stonca. Dzieki temu mozliwe jest zmniejszenie
zapotrzebowania na sztuczne oswietlenie, co za tym idzie, zmniejsza sie¢
konsumpcja energii.

1
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INNE

ENERGOOSZCZEDNOSC
Obiekt pasywny posiadajacy certyfikat Passivhaus Institut dla budynku pasywnego. Dobre doswietlenie eliminuje
koniecznos$¢ doswietlania swiattem sztucznym, co przeklada sie na energooszczednos¢ budynku.

TRWALOSC / ELASTYCZNOSC

Otwarty plan obiektu. Mozliwa jest zmiana funkcji, jednakze podzial pomieszczen i nierownomierne doswietlenie
Swiattem naturalnym ogranicza elastycznos¢. Cykl zycia budynku moze by¢ wydtuzony, rozbiorka moze by¢
niekonieczna, ale wymagane bedzie wykonanie prac remontowych. Obiekt moze petni¢ w przysztosci funkcje
wystawiennicza, sportowa, edukacyjng czy biurowa.

OPLACALNOSC INWESTYCJI

W trakcie uzytkowania budynek zuzywa znacznie mniej energii na ogrzewanie niz poréwnywalne obiekty. W dobie
kryzysu energetycznego mniejsze zuzycie energii potrzebnej do ogrzewania jest atutem ekonomicznym. Kosztami
dodatkowymi byta dodatkowa termoizolacja, stolarka o lepszych parametrach niz wymagane prawem oraz zrédio
ciepta i sposo6b jego rozprowadzenia.

SASIEDZTWO PREFEROWANYCH FUNKCJI

Sasiedztwo obiektu stanowi zabudowa jednorodzinna oraz przemystowa - inne hale produkcyjne. Brak w poblizu
dodatkowych funkcji podnoszacych atrakcyjnosé¢ obiektu. Obiekt przemystowy z hala produkcyjna.

ESTETYKA OBIEKTU

Budynek posiada zréznicowane elewacje oraz dach plaski. Bryta jest zwarta. Elewacje zréznicowane, wykonane
z réznych materialow odpowiadajg elewacji frontowej oraz pozostalym. Wyraz architektoniczny uzyskano ciekawa
forma elewacji frontowej obejmujacej czes¢ biurowa.

Obiekt przekryty dachem ptaskim, posiada dwa typy fasad, jedna z przewazajaca
iloscig przeszklen, druga z mniejsza iloscig okien.
Proporcja przeszklen do powierzchni catej Sciany wynosi

od potudnia 19%
od péinocy 2%

od wschodu 24%
od zachodu 18%

Fasady sg proste i majg wyrazne roéznice. Wschodni fasada jest najbardziej
przeszklona, podczas gdy pozostate maja tylko tyle przeszklen, aby spetni¢
odpowiednie przepisy. Okna posiadajg zaluzje chronigce budynek przed
przegrzaniem. Wiekszos¢ okien nieotwieralnych.

TERMOWIZJA

Badania termowizyjne przeprowadzono w warunkach
wewnetrznej i zewnetrznej 16°C.
Podczas pobytu na obiekcie byly otwarte wrota wjazdowe na produkcje. Badania

réznicy temperatury

wykazaly klasyczne mostki termiczne na stolarce okiennej i drzwiowej.
Zlokalizowano niewielkie rozszczelnienia na stolarce.
WNIOSKI Z NARRACJI UZYTKOWNIKOW PUNKTACJA
Wizyta odbyta sie w czasie pandemii COVID-19.
Rozmowa przeprowadzana byla z wilascicielka I. ESTETYKA OBIEKTU 5
budynku. Rozmoéwczyni zwracala uwage na - ZROZNICOWANIE FASAD 1
nieznajomos¢ uzytkownikéw z funkcjonowaniem - ZWARTOSC OBIEKTU 1
w budynku pasywnym. Zwracala uwage, ze - DOBRE PROPORCJE 1
uzytkownicy musza nauczy¢ sie uzytkowac obiekt. - SPOJNOSE 1
W pomieszczeniach biurowych zimg pracownicy - ATRAKCYJNOSC KOLORYSTYCZNA ELEWACJI 1
dogrzewaja sie farelkami, ale réwnoczesnie Il. ELASTYCZNOSC OBIEKTU 1
otwierajg okna. W lecie pracownicy otwierajg okna - OTWARTY PLAN 1
pomimo pracujacej stale wentylacji mechaniczne;. - DOSWIETLENIE SWIATLEM DZIENNYM WIEKSZOSCI 0

Hala produkcyjna posiada duza brame wjazdowa,

POMIESZCZEN
ktéra jest otwierana kilkakrotnie w ciagu dnia, co OMIESZC,

. - . . - PODATNOSC NA IMPLEMENTACJE NOWEJ FUNKCJI
zwieksza straty ciepta. Pomimo to, pracownicy na - BOGATA OFERTA
hali nie zgtaszaja uwag w przeciwienstwie do lIl. KOMFORT ZMYSLOWY

pracownikéw biurowych. - POMIESZCZENIA WYZSZE NIZ KONIECZNE

- BRAK ZANIECZYSZCZENIA HALASEM OD WEWNATRZ
- BRAK ZANIECZYSZCZENIA HALASEM Z ZEWNATRZ
- BRAK PRZECIAGOW
IV. SWIATLO SLONECZNE | TEMPERATURA
- ROWNOMIERNA PERFORACJA WSZYSTKICH FASAD
- DOBRA STRUKTURA | JAKOSC OKIEN
- AKUMULACJA CIEPLA W CALYM PRZEKROJU SCIANY
- ZACIENIENIE OKIEN
- BRAK KONWENCJONALNEGO OGRZEWANIA
- PASYWNOSC
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