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Recenzja

rozprawy doktorskiej mgr inz. Adama Jurka
pt.: ,,Zwigkszenie zasiegu operacyjnego podestu ruchomego pojazdow
samochodowych przy zachowaniu masy wlasnej pojazdu”

Recenzja rozprawy wykonana na zlecenie Pana Przewodniczgcego Rady Dyscypliny Inzynierii Lgdowej
i Transportu dr hab. inz. Marcina Stafka, prof. PS — pismo z dnia 05.11.2021 r., lLdz.
RDILT/27/2021/2022, do ktérego dotgczono egzemplarz rozprawy doktorskieyj.

1. Uwagi ogdlne

Recenzowana praca bedgca przedmiotem rozprawy dotyczy problematyki
opracowania metody wytwarzania konstfukcji spawanej ze stali AHSS,
charakteryzujgcej sie odpowiednimi wysokimi witasnoéciami wytrzymato$ciowymi
potgczen. Przedstawiona do recenzji praca obejmuje:

» 164 strony wydruku komputerowego formatu A4, w tym 133 stron tekstu
zasadniczego,

= 61 rysunkéw, w tekscie zasadniczym, ponumerowanych oraz podpisanych,

» 22 tabele w tekécie zasadniczym, ktdére sg ponumerowane i opisane,

« bibliografie liczacg 113 pozycji krajowych i zagranicznych w tym: 24 wspofautorskie
pozycje Autora rozprawy.

Promotorem rozprawy doktorskiej jest Pan prof. dr hab. inz. Tomasz Wegrzyn,
a promotorem pomocniczym dr inz. tukasz Wszotek.

Tematyka Rozprawy doktorskiej mgr inz. Adama Jurka koncentruje si¢ na
zagadnieniach wytwarzania konstrukcji spawanej ze stali AHSS charakteryzujacej sie
wysokimi wiasnosciami wytrzymato$ciowymi potgczen. Doktorant postanowit w tym
celu przeprowadzi¢ szereg badar zasadniczych, a mianowicie:

— dokona¢ modyfikacji procesu spawania MAG z chtodzeniem mikro-jetowym
poprzez dodatkowe zastosowanie podktadki miedzianej, formujgcej gran
spoiny i umozliwiajgcej odprowadzenie ciepta od strony grani;

— dobra¢ parametry zmodyfikowanego procesu;

— wykonaé¢ konstrukcje spawang ze stali AHSS podestu ruchomego,
charakteryzujgca sie podwyzszonym o 20 % zasiegiem pracy,
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— przeprowadzi¢ badania strukturaine i wytrzymato$ciowe potaczen konstrukcii
spawane;.

Uwazam, ze podjety przez mgr inz. Adama Jurka problem badawczy w rozprawie

jest jak najbardziej uzasadniony, a samo sformutowanie tematu rozprawy za wtaéciwe.

2. Analiza zakresu, celu i tre$ci rozprawy

Na podstawie analizy rozprawy doktorskiej mgr inz. Adama Jurka uwazam, ze
postawiony przez Autora rozprawy problem badawczy ma charakter dysertabilny
i w petni nawigzuje do wspdlczesnych osiggnieé oraz potrzeb nauki i praktyki
gospodarczej w obszarze wytwarzania konstrukcji spawanej ze stali AHSS,
charakteryzujgcej sie wysokimi wlasnosciami wytrzymatosciowymi potgczen.

Ogotem rozprawa zawiera 10 rozdziatéw, przy czym zasadnicza tre$é rozprawy
zawarta jest w rozdziatach 2+9. Wprowadzenie do rozprawy, zanumerowane jako
rozdziat 1, zawiera przestanki podjecia tematyki badan i opis zagadnienia, natomiast
ostatni rozdziat, zanumerowany jako 10, jest podsumowaniem dysertacji, ktére
zawiera ogolne wnioski z przeprowadzonych w pracy badan. Uwazam, ze ogblna
struktura rozprawy jest raczej poprawna i zgodna z koncepcjg problemu badawczego.
Mozna mie¢ zastrzezenia co do numeragji rozdziatéw. Wstep i Podsumowanie, na
ogot, w tego typu pracach nie sa numerowane. Ponadto zakres i cel pracy powinien
by¢ zarysowany na poczatku pracy, a nie jak w przypadku ocenianej dysertacji,
w rozdziale 4.

Wprowadzenie do rozprawy (rozdziat 1 obejmujgcy 3 str.) zawiera analize
potrzeby stosowania wysokowytrzymatej stali z grupy AHSS do budowy $rodkéw
transportu. Zwrocono uwage na réznice pomiedzy wiasnosciami mechanicznymi
materiatu rodzimego i ztgcza spawanego z tej grupy materiatowej. Rozdziat ten
stanowi wstep do problemu badawczego rozprawy. Przedstawiono réwniez 2 cele
pracy.

W rozdziale 2 (32 str.) zatytulowanym ,Stan zagadnienia” mgr inz. Adam Jurek
przedstawit charakterystyke podestéw ruchomych oraz materiaty proponowane do ich
budowy. Doktadnie opisano wiasciwosci wysokowytrzymatej stali Docol 1200
M z grupy stali AHSS i jej spawalno$é. Przedstawiono procesy spawalnicze i problemy
podczas spajania stali Docol 1200 M. Opisano innowacyjny proces spawania
z wykorzystaniem chtodzenia mikro-jetowego, ktéry postanowiono w pionierski sposéb
sprawdzi¢ do spajania stali Docol 1200 M. Uzasadniono cel takiego zadania.
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Rozdziat 3 (2 str.) to ,Podsumowanie przeglgdu literatury’. Autor przedstawit
tendencje materiatowe i konstrukcyjne w budowie podestow ruchomych. Uzasadnit
potrzebe odchudzania konstrukcji $rodkéw transportu. Wskazat na role, jakg moga
w tym celu odgrywaé wysokowytrzymalte stale z grupy AHSS. Réwnoczesnie
podsumowat stan wiedzy na temat spawalnosci stali AHSS. Zasadniczo zawartosc¢
tego rozdziatu mozna byto ujgé w ostatnim podrozdziale rozdziatu 3.

W rozdziale 4 (1 str.) sformutowano cel, zatozenia i zakres pracy. Gtowny celem
pracy byto ,(..) opracowanie nowego sposobu spawania elementow podestu
ruchomego pojazdéw samochodowych, spetniajgcych nastepujgce zatozenia:

— autorska metoda pozwoli na ofrzymanie konsfrukcji spawanej
o zwiekszonym zasiegu operacyjnym podestu ruchomego przy
jednoczesnym zachowaniu niezmiennej masy pojazdu i sztywnoSci
konstrukcji,

— metoda da mozliwo$¢ wykonania prawidiowych zigczy ze stali AHSS
0 wysokich witasciwosciach mechanicznych.”

Oprécz celu giownego zdefiniowano cel utylitarny, ktéry zostat sformutowany jako
.(...) opracowanie nowej metody spawania trudno spawalnych stali AHSS, ktdra
pozwoli na zwiekszenie zasiggu operacyjnego podestu ruchomego przy zachowaniu
masy i sztywnosci konstrukcji oraz zapewnieniu  spetnienia wymagan
bezpieczenstwa’.

W rozdziale 5 (16 str.) zatytutowanym ,Badania rozpoznawcze” Autor ustalit
parametry technologiczne spawania MAG z wykorzystaniem chiodzenia mikro-
jetowego cienkoéciennej konstrukciji ze stali Docol 1200 M. Dobrano drut elektrodowy,
rodzaj mieszanki ostonowej, ustalono natezenie pradu spawania i napiecie tuku.
Dobrano réwniez rodzaj podktadki formujacej, majacej wplyw na odprowadzenie ciepta
z czesci.

W rozdziale 6 (2 str.) zatytutowanym ,Teza”, mgr inz. Adam Jurek przedstawit
teze rozprawy, ktéra zaktada, ze ,modyfikacja procesu spawania wysokowytrzymatej
stali z grupy AHSS w konstrukgji podestéw ruchomych przejezdnych montowanych na
pojazdach samochodowych, poprzez zastosowanie chtodzenia mikro-jetowego
i podktadki miedzianej, pozwoli na uzyskanie lepszych wtasnosci mechanicznych
zigcza, a przez to umozliwi znaczne wydfuzenie zasiegu operacyjnego podestu, bez
podwyzszania masy catkowitej konstrukcji i przy zachowaniu spetniania wymagan

bezpieczenstwa’.




Moim zdaniem rozdzialy od 7+9 stanowig najbardziej warto$ciowg cze$é pracy
biorgc pod uwage pierwiastek naukowy rozprawy.

W rozdziale 7 (30 str.) zatytutowanym ,Badania zasadnicze” mgr inz. Adam Jurek
opisat liczne badania prowadzgce do udowodnienia tezy, ktore objety:

— wykonanie konstrukcji spawanej podestu ruchomego o podwyzszonym
zasiegu pracy ze stali AHSS — zwiekszenie o 30% zasiegu,

— dob6r parametrédw spawania MAG i chiodzenia mikro-jetowego
z zastosowaniem podkfadki miedzianej, formujacej gran spoiny
i odprowadzajgcych ciepto,

— przeprowadzenie analizy wiasnosci mechanicznych podestu ruchomego
0 podwyzszonym zasiegu pracy

— wykonanie elementu rzeczywistego podestu,

— sprawdzenie spetnienia wymagan wg normy EN ISO 15613 ,Uznania
Technologii Spawania”,

— opatentowanie autorskiego rozwigzania (nr P.429818).

W Rozdziale 8 (24 str.) zatytutowanym ,Obliczenia matematyczne witasnosci
mechanicznych ztgczy przy zastosowaniu chtodzenia mikro-jetowego” wyprowadzono
relacje pozwalajace szacowac¢ warto$¢ doraznej wytrzymatosci na rozcigganie, granicy
plastycznoéci i wydtuzenia wzglednego w funkcji parametréw chtodzenia mikro-
jetowego podczas spawania MAG.

W Rozdziale 9 (9 str.) zatytutowanym ,Aplikacja wynikow badari do procesu
produkcyjnego” Autor rozprawy opisat sposdb wykonania wydiuzonego ramiona
podestu ruchomego, ktéry uzyskat uznanie technologii spawania WPQR. Proces
zostat zgtoszony w biurze patentowym. Przedstawiono wyniki stateczno$éci konstrukcji,
ktére zamieszczono w zatgczniku.

W  podsumowaniu (rozdziat 10, 21 str.) dysertacji Doktorant dokonat

podsumowania catosci pracy.

3. Ocena rozprawy

Duzg zaletg rozprawy jest jej utylitarny charakter, co jest bardzo wazne przy tego
typu opracowaniach. Zaproponowana metoda i aplikacja wynikéw badan do procesu
produkcyjnego potwierdzajg mozliwosci praktycznego zastosowania
zaproponowanego podejécia. Pan mgr inz. Adam Jurek dokfadnie i wnikliwe opisat

przeprowadzone przez siebie badania oraz dokonat szerokiej prezentacji ich wynikéw.




Podjety w rozprawie problem jest wazny zaréwno z naukowego, jakK i inzynierskiego

punktu widzenia.

Na podstawie przeprowadzonej analizy rozprawy uwazam, iz mgr inz. Adam

Jurek porusza sie¢ swobodnie w badanej tematyce, wykazuje umiejetnosé

samodzielnego zdefiniowania problemu naukowego i prowadzenia badan, interpretaciji

i uzasadnienia wynikow. Zaprezentowane w czg$ci empirycznej rozprawy rozwazania

potwierdzity wysokg dojrzato$¢ naukowa Doktoranta.

Za najwazniejsze osiggniecia Autora rozprawy uwazam:

1. Przeprowadzenie szczegotowej analizy szerokiego spektrum literatury
w zakresie budowy $rodkéw transportu | wiasciwosci materiatow, z ktdrych sg
wykonane, wtasciwoéci mechanicznych stali o wysokiej wytrzymatosci oraz
spawalnosci;

2. Przeprowadzenie badan rozpoznawczych, w ramach ktdrych:

wykonano do$wiadczalnego ztacza na blachach ze stali DOCOL 1200M;
dobrano parametry chtodzenia mikro-jetowego (dobér gazu chiodzgcego,
natezenie przeptywu gazu, $rednica mikrostrugi);

dokonano oceny wykonanych potaczent do budowy podestow ruchomych
przejezdnych montowanych na pojazdach samochodowych (badania
wizualne, badania magnetyczno-proszkowe);

przeprowadzono analize badan doraznej wytrzymatosci na rozcigganie
ztgcza wystepujacego w podestach ruchomych.

3. Przeprowadzenie badarn zasadniczych, w ramach ktérych:

wykonano potgczenia spawanego podestu ruchomego o podwyzszonym
zasiegu pracy ze stali AHSS — zwigkszenie o 20 % zasiegu;

dobrano parametry spawania MAG i chiodzenia mikro-jetowego
z zastosowaniem podkiadki miedzianej, formujacej gran spoiny elementow
podestu i odprowadzajacych ciepto;

przeprowadzono analize wiasnosci mechanicznych zigcza elementow
podestu ruchomego o podwyzszonym zasiegu pracy;

wykonano element rzeczywistego ramiona (stupowysiggnika) podestu.

4. Opatentowanie rozwigzania (nr P.429818).

Wszystkie wymienione elementy rozprawy stanowig o duzej jej wartosci

merytoryczne;.

Pod wzgledem edytorskim uwazam, ze:

e kolejnosé rozdziatéw i podrozdziatéw tworzy w miare logiczny uktad (mam

pewne uwagi dyskusyjne, przedstawione powyzej),
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e styl jest poprawny, stosowana terminologia nie budzi powaznych zastrzezen

(mam pewne uwagi dyskusyjne, przedstawione ponizej),
e praca napisana jest na starannym poziomie edytorskim,

e praca nawigzuje do aktualnych pozycji literatury $wiatowej (pozycje, ktére
pochodzg sprzed ostatniej dekady — to gtownie klasyka, przywotywana ze
wzgledéw dydaktycznych).

Zastrzezenie moze budzi¢ stosowanie przez Autora rozprawy tzw. tekstow
wiszgcych stanowigcych wprowadzenie do danego rozdziatu. Na ogét, w tego typu
pracach, cze$¢ wprowadzajgca do rozdziatu tez jest numerowana, np. Uwagi ogdlne,
Zatozenia ogolne itp.

Pewnym mankamentem uktadu rozprawy jest rowniez jej niefortunny podziat na
10 rozdziatéw. Spowodowato to rozdrobnienie tresci na rozdziaty o objetosci od 1 do
30 stron (np. rozdz. 4 - 1 str., rozdz. 7 - 30 str.).

Podsumowujgc ocene dysertacji Pana mgra inz. Adama Jurka stwierdzam, ze
konstrukcja rozprawy oraz sposéb opracowania materialu empirycznego, a takze
forma przeprowadzonej analizy i przyjeta metodyka badar sa dobre i wtasciwe dla tego
rodzaju prac. Metodyka badari oraz otrzymane wnioski z badan teoretycznych
i eksperymentalnych stanowiag w znacznej czesci oryginalny wktad Autora. Doktorant
wykazat si¢ og6ing wiedzg teoretyczng, dobrg znajomoscig przedmiotu badan oraz
opanowaniem metod eksperymentalnych i analitycznych stosowanych w dyscyplinie

Inzynieria Lgdowa i Transport.

4. Uwagi szczegotowe

Pomimo wszystkich zalet i bardzo dobrej oceny rozprawy pod wzgledem
zawarto$ci merytorycznej, dysertacja ma pewne niedostatki. Nie umniejszajg one
jednak warto$ci merytorycznej pracy, a utrudniajg jedynie zrozumienie jej frégmentc’)w.
Niektore z nich przytaczam ponizej:

1) drobne btedy literowki” — np. zgodnego z_ strategig (str. 144), DOCOL
M produkowana jest w zakresy (str. 36), Gtéwnym cele_ pracy byto str. 128

2) Teksty wiszace w niektorych rozdziatach — nie jest jasne czy stanowig one
wstep do danego rozdziatu bgdz podrozdziatu;

3) Rysunki oraz tabele powinny by¢é numerowane odpowiednio do rozdziatu,
w ktérym sg zamieszczone, utatwitoby to ich odnalezienie;




4) Bfedy edytorskie — pojedyncze litery na koricu wierszy (np. na str. 22, 25, 28,
34, 45, 89), puste migjsca (np. na str. 26, 87), brak interpunkgc;ji (np. na str. 5,
78);

5) Brak odniesienia do kierunku dalszych badan w podsumowaniu;

6) Brak spisu wazniejszych oznaczen.
Analiza tekstu rozprawy rodzi kilka pytan szczegétowych, ktére nasunely sie
w trakcie czytania. Odpowiedzi na pytania oczekuje podczas publicznej obrony:
1. Na podstawie przeprowadzonych badan i sformutowanych na ich podstawie

wnioskdéw prosze o odpowiedz, w ktérym kierunku powinna rozwija¢ sie
stworzona metodyka badawcza?

2. W swojej pracy definiuje Pan kilka celow pracy. Jeden dotyczy procesu
spawalniczego taczenia stali, drugi zaprojektowania nowej konstrukcji spawanej,
trzeci sposobu spawania elementow podestu ruchomego pojazdéw
samochodowych i czwarty poniekad wywodzgcy sie z trzeciego — metody
spawania trudno spawalnych stali.

3. Jak juz wczeéniej wspomniatam, w rozprawie brakuje precyzyjnego okreslenia
dalszych kierunkéw badan w analizowanej tematyce. Powstaje pytanie - jakie
kierunki dalszych badan, zdaniem Pana, powinny by¢ prowadzone
w omawianym zagadnieniu?

5. Whniosek konicowy oceny rozprawy

Uwazam, ze przedstawiona do recenzji rozprawa, mimo przedstawionych uwag
krytycznych, ktére nie podwazajg zasadniczego dorobku Doktoranta, zostata
wykonana na bardzo dobrym poziomie merytorycznym. Wyznaczony przez mgra inz.
Adama Jurka cel rozprawy zostat osiggniety, a teza udowodniona.

Dokonujac oceny cato$ci rozprawy, wyrazam opinie, iz stanowi ona oryginalne
rozwigzanie problemu naukowego, zdolno$§¢ do analitycznego spojrzenia na
rozpatrywany problem, umiejetno$¢ samodzielnego prowadzenia badan naukowych
oraz wskazujac na odpowiedni poziom wiedzy teoretycznej jej Autora i umiejetnosci
praktyczne w dyscyplinie naukowej Inzynieria Lgdowa i Transport, w ktérej mieszczg
sie zagadnienia objete rozprawg.

Reasumujac, stwierdzam, ze rozprawa mgra inz. Adama Jurka pt. ,Zwiekszenie
zasiegu operacyjnego podestu ruchomego pojazdéw samochodowych przy
zachowaniu masy wtasnej pojazdu”, spetnia wymagania ustawy z dnia 20 lipca 2018r.
Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (dz. U. z 2020 r. poz. 85 z pdzniejszymi

zmianami) oraz miesci sie w dyscyplinie Inzynieria Lgdowa i Transport.




Stawiam wigc wniosek o przyjecie opracowania przedstawionego do recenzji —
jako rozprawy doktorskiej mgr inz. Adama Jurka na stopien doktora nauk inzynieryjno-

technicznych w dyscyplinie Inzynieria Ladowa i Transport i dopuszczenie jej do
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publicznej obrony.




