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Wprowadzenie norm emisji spalin w pojazdach samochodowych wymusito na
producentach i konstruktorach pojazdow znalezienie rozwigzaf, umozliwiajacych
spetnienie restrykcji wynikajacych z wyzej wymienionych standardéw. W tym celu
w pojazdach samochodowych wprowadzono, m.in. filtry czastek statych, katalizatory
spalin oraz szereg innych elementow ukladéw wydechowych, wptywajacych na obnizenie
poziomu emisji spalin do atmosfery. W wyniku wprowadzania elementéw konstrukcyjnych
o nowych funkcjach nastapito znaczne zwickszenie masy wlasnej pojazdéw. W rezultacie
producenci poszukujg obecnie rozwigzan technologicznych, ktére umozliwityby obnizenie
masy konstrukcji przy zachowaniu lub zwigkszeniu funkcjonalnosci danego typu pojazdu.
W przypadku podestéw ruchomych, dazy si¢ do poszerzenia ich zasiegu operacyjnego oraz
udzwigu, przy jednoczesnym zapewnieniu spetniania wymagan bezpieczenstwa.

Wzrastajgce zapotrzebowanie na wysokowytrzymate materialy doprowadzito do
powstania martenzytycznych stali AHSS (Advanced High-Strength Steel), o doraznej
wytrzymalo$ci na rozcigganie na poziomie 1700 MPa. Stale te charakteryzuja sie jednak
niezadawalajgcymi wlasno$ciami plastycznymi, rejestrowane wydhuzenie wzgledne w tych
stalach odnotowuje si¢ na poziomie na poziomie 4- 5%. Zespét cech, wynikajgcych
z dominujgce;j struktury martenzytycznej tych materiatow sprawia, ze stale AHSS uwazane
sg za trudnospawalne. Podczas procesu spawania konstrukcji z tych stali, mimo

zastosowania podgrzewania wstgpnego, obserwuje si¢ pekniecia ztgczy zardwno w strefie
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wplywu ciepta jak i w spoinie. Istotnag wada tych stali jest to, Ze po procesie spawania
wytrzymato$¢ ztgcza jest na poziomie dwukrotnie mniejszym od wytrzymato$ci materiatu
rodzimego. Dlatego celem pracy bylo opracowanie metody wytwarzania konstrukeji
spawanej ze stali AHSS, charakteryzujacej si¢ odpowiednimi wysokimi wiasno$ciami
wytrzymato§ciowymi polgczen. Jako materiat badawczy wybrano stal Docol 1200M.
Analiza literatury a takze wykonane badania wstgpne umozliwity wybér metody MAG oraz
chtodzenia mikro-jetowego jako najbardziej korzystnej, innowacyjnej metody spawania
oraz odpowiedni dobér parametréw procesu, umozliwiajacy wykonanie polgczen bez wad
spawalniczych dla tej grupy stali.  Analiza uzyskanych wynikow umozliwita
sformulowanie  tezy, ktéra =zaklada ze, ,modyfikacja procesu spawania
wysokowytrzymalej stali z grupy AHSS w konstrukcji podestéw ruchemych
przejezdnych montowanych na pojazdach samochodowych, poprzez zastosowanie
chlodzenia mikro-jetowego i podkladki miedzianej, pozwoli na uzyskanie lepszych
wlasno$ci mechanicznych zlgcza, a przez to umozliwi znaczne wydluzenie zasiggu
operacyjnego podestu, bez podwyzZszania masy calkowitej konstrukeji i przy
zachowaniu spelniania wymagan bezpieczenstwa”.

Dla udowodnienia tezy przeprowadzono badania zasadnicze, ktdre obejmowaly:
modyfikacje procesu spawania MAG z chtodzeniem mikro-jetowym poprzez dodatkowe
zastosowanie podktadki miedzianej, formujacej gran spoiny i umozliwiajgcej
odprowadzenie ciepla od strony grani; dobranie parametréw zmodyfikowanego procesu,
wykonanie konstrukcji spawanej ze stali AHSS podestu ruchomego, charakteryzujacej sig
podwyzszonym o 20 % =zasiggiem pracy; przeprowadzenie badaf strukturalnych
i wytrzymatoSciowych  polaczen  konstrukcji  spawanej.  Analiza  wynikow
przeprowadzonych testéw (wytrzymatosci na rozciaganie, wytrzymato$ci zmeczeniowej,
twardoSci, proby zginania) oraz badahn nieniszczacych (wizualnych, magnetyczno-
proszkowych, radiograficznych) a takze badan mikrostruktury ztacza spawanego pozwolity

udowodnié, ze wytworzone ztgcza charakteryzuja si¢ pozadanymi, wysokimi wlasnosciami
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mechanicznymi, sa bez wad spawalniczych, a uzyskane rezultaty sa powtarzalne. Ponadto,
uzyskujac certyfikat WPQR Welding Procedure Qualification Record udowodniono,
Ze opracowana innowacyjna metoda wytwarzania konstrukcji podestdw ruchomych
z trudno-spawalnych stali AHSS spelnia wymagania normy EN ISO 15613 ,,Uznania
- Technologii Spawania”. Wyniki badan laboratoryjnych oraz na obiekcie rzeczywistym
pozwolity potwierdzi¢, ze opracowana i wdroZzona metoda wumozliwia wykonanie
wytrzymalego zlagcza podestu ruchomego przy zachowaniu sztywnosci konstrukeji bez
zwigkszenia masy pojazdu, a otrzymana konstrukcja spetnia warunki bezpieczenstwa. Teza
pracy zostata udowodniona. Opracowany, zweryfikowany a nastepnie walidowany proces

spawania stanowit podstawe zgloszenia patentowego o numerze P429818.
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