Streszczenie

W dobie globalnej zmiany klimatu, kluczowe znaczenie ma redukcja emisji i oszczednos$é energii. Aby
zmniejszy¢ wptyw budynkéw na energie i Srodowisko, w ostatnich latach wielu ekspertéw przeprowadzito
badania dotyczgce zuzycia energii i opublikowato ich wyniki. W 2021 roku eksploatacja budynkéw
odpowiadata za 30% S$wiatowego koncowego zuzycia energii i 27% catkowitej emisji z sektora
energetycznego, z czego 8% stanowity emisje bezposrednie w budynkach, a 19% to emisje posrednie
powstate w wyniku produkcji zuzytej energii elektrycznej i ciepta w budynkach. Stad nalezy dgzy¢ do poprawy
efektywnosci wykorzystania energii, zwiekszy¢ poziom wykorzystania energii odnawialnej oraz oszczedzania
energii i redukcji emisji CO..

Dzieki mozliwosciom funkcjonalnym zintegrowanych systemdw sterowania i automatyzacji, mozliwe
jest efektywne zarzadzanie energig, a takze stworzenie ergonomicznych warunkéw pracy i zycia ludzi.
W niniejszej pracy przedstawiono propozycje dziatan i zastosowane rozwigzania, ktére majg na celu,
zmniejszenia kosztdw utrzymania budynku biurowego wyposazonego w Centrum Przetwarzania Danych
(CPD), poprawe funkcjonalnosci oraz zapewnienie bezpieczenstwa obstugi i ergonomii wyposazenia
technicznego.

Zadaniem, ktére byto realizowane w ramach doktoratu wdrozeniowego byto zaproponowanie
rozwigzania oszczedzajgcego energie i zaprezentowanie strategii kontrolowanego zuzycia energii w budynku
biurowym wyposazonym w Centrum Przetwarzania Danych (CPD). Wiadomo, zZe zuzycie energii wewnatrz
budynku zalezy od wielu zmiennych, takich jak pogoda, izolacja cieplna budynku na zewnatrz, zachowanie
uzytkownikéw, potozenie geograficzne. Ponadto energia elektryczna zuzywana przez budynki charakteryzuje
sie oczywistymi wzorcami sezonowymi i niepewnoscia.

Prace mozna podzieli¢ na 2 czesci. W pierwszej przedstawiono zagadnienia teoretyczne zwigzane
z automatyka i sterowaniem budynku, oméwiono dostepne technologie i systemy automatyki budynku oraz
dokonano poréwnania wybranych systemoéw automatyki budynkowej wykorzystywanych na catym swiecie.
W drugiej czesci pracy zaprezentowano szczegétowe koncepcje i wdrozenie dwdch projektow: serwerowni
dla istniejagcego budynku KS-133 oraz nowego budynku biurowego CRON. Woczedniej uzasadniono
zaprojektowane rozwigzania. Przedstawiono wyniki wstepnych badani zrealizowanych dla istniejacego
budynku biurowego GLON. Wyniki zarejestrowano dzieki zbudowanemu systemowi pomiarowemu
umozliwiajgcego rejestracje danych obejmujgcych parametry elektryczne systemoéw grzewczych i chtodzenia
dla wybranych pomieszczen wraz z parametrami Srodowiskowymi. Sprawdzono zaprojektowane rozwigzania
z wykorzystaniem modeli predykcyjnych oraz modelu opartego o klasyczng analize automatyki.

Rezultatem tych badan byto zaproponowanie i wprowadzenie usprawnien w systemie, tak aby uzyskaé
oszczednosci energii. Ostatnim elementem zaprezentowanym w pracy byt projekt i wdrozenie rozwigzania
instalacji PV wraz z magazynem energii. W ostatnim rozdziale pracy dokonano podsumowania, uzasadniono

znacznie przeprowadzonych badan oraz osiggniecie zatozonych celéw badan.



