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Streszezenie rozprawy doktorskiej w jezyku polskim

Metoda synchronizacji rozkladéw jazdy w wezle przesiadkowym w aspekeie czasu podrézy pasaZera
w publicznym transporcie zbiorowym

Wsp6lczesnie na obszarach miejskich wystepuja niekorzystne tendencje powodujace problemy transportowe,
w tym zwigzane z suburbanizacjg. Konieczne jest podejmowanie dzialafi majacych na celu poprawe jakosci zycia
w obszarach funkcjonalnych osrodkéw miejskich, m.in. poprzez poprawe warunkéw ruchu i zmniejszenie
uzaleznienia od samochodu osobowego. MoZe to zostaC osiggniete poprzez poprawe jakosci transportu
zbiorowego i zwigkszanie integracji systemu transportowego. Jednym z kluczowych postulatéw wplywajgcych
na zachowania komunikacyjne jest czas podrézy, rozpatrywany z uwzglednieniem skladowych, z ktérych
najgorzej postrze.gany jest czas oczekiwania. Kluczowym zagadnieniem w tym zakresie sy wezly przesiadkowe,
ktére stanowi¢ moga podstawe ksztattowania i planowania rozwoju transportu zbiorowego. Od atrakeyjnosci
wezléw przesiadkowych zalezy postrzeganie i sprawnoéé funkcjonowania calego transportu zbiorowego. Jednym
zelementdéw poprawy jakoSci transportu zbiorowego w tym zakresie jest synchronizacja rozkiadéw jazdy,
definiowana jako ksztaltowanie rozkladu jazdy w wefle przesiadkowym, ktéry zapewni pasazerom dogodng
zmiang $rodka transportu. W pracy synchronizacja rozkladéw jazdy rozpatrywana jest jako dobér planowanych
momentéw odjazdoéw z wezla przesiadkowego autobuséw komunikacji miejskief w kursach dla linii
komunikacyjnych wzgledem planowanych momentéw przyjazdow pociagéw. fako cel synchronizacji przyjeto
skrécenie $redniego czasu oczekiwania pasazeréw zmieniajgcych Srodek transportu, uwzgledniajace potrzebe
poprawy niezawodnosci. W dotychczasowej literaturze nie analizowano wptywu odchylek od rozkladu jazdy
wystepujgeych w wefle przesiadkowym podezas synchronizacji rozkladéw na czas oczekiwania pasazeréw
przesiadajgcych sie z pociggu na autobus komunikacji miejskiej w skali doby. Brakuje badan poréwnawczych
wzgledem rozwigzan, w ktdérych nie uwzgledniono informacji o odchytkach. Wskazany problem zostal podjety
w rozprawie, stanowigc podstawe sformulowanej w pracy hipotezy badawczej. Dla potrzeb osiagnigcia celéw
pracy opracowano autorsky metode synchronizacji rozkladéw jazdy, pozwalajgcg zbadaé wplyw uwzglednienia
odchylek od rozkladu jazdy na czas oczekiwania pasazeréw. Metode charakteryzuje nastepujgey zestaw cech
dotychczas nierozwazany wspdlnie w literaturze:

. madyfikacje dotycza dostosowania rozkladu jazdy w autobusowej komunikacji miejskiej do potrzeb
pasazerow przy braku stosowania buforowania czasu zatrzymania,

. linie komunikacyjne w kierunkach jazdy cechujg wspdlne fragmenty tras, rdzne interwaly w okresach
oraz plynna zmiana czgstotliwo$ci pomiedzy okresami co pozwala uwzglednié zmiany w organizacji
i funkcjonowaniu transpertu zbiorowego w skali doby,

. rzeczywiste uklady tras linii komunikacyjnych cdwzorowywane s3 w postaci segmentéw wyrdznianych
na podstawie wspdlnych fragmentdw tras,

. synchronizacja zorientowana jest na obsluge podrozy w relacjach opisanych zmienng intensywnosdcig
zgloszen pasazerdw w ciggu dnia, rozpatrywane sy wszystkie kursy zapewniajgce polgczenie wezta z segmentami,

. synchronizacja realizowana jest z uwzglednieniemn regulamych odchylek od rozkladu jazdy

m



i zréznicowania czasu przebycia drog przejscia,
° w opracowanym algorytmie zastosowano modelowanie symulacyjne i przeszukiwanie z tabu,

° budowany jest rozklad jazdy w wezle, ktory zapewnia najkrotszy Sredni czas oczekiwania pasazerdw
zmieniajgcych $rodek transportu.

W dysertacji opracowano model formalny metody, sformulowano zadanie optymalizacyjne, opracowano
algorytm metody, ktorg zastosowano do wybranych wezldéw przesiadkowych zlokalizowanych w Gdrnoslasko
Zagtebiowskiej Metropolii (GZM). Przedstawiono wyniki badania przebiegu realizacji algorytmu obliczeniowego.
Wyznaczone, zsynchronizowane rozklady jazdy dla rozpatrywanych przypadkéw testowych poréwnane zostaly
ze zbiorem rozwigzan dopuszczalnych oraz rozkladami jazdy obowigzujgcymi w badanych weztach
przesiadkowych. W toku prac nad dysertacjg potwierdzono hipoteze badawczg, wykazujgc korzystny wplyw
uwzgledniania odchylek od rozkiadu jazdy podczas synchronizacji rozktadéw jazdy na zmniejszenie wartosci
sredniej czasu oczekiwania. Pozostalymi osiggnieciami rozprawy doktorskiej s3: przeprowadzenie oceny wpltywu
atrybutéw charakteryzujgcych wezel przesiadkowy na zréznicowanie skrécenia czasu oczekiwania pasazerow
zmieniajgcych Srodek transportu, wynikajgce z zastosowania proponowanej metody, charakterystyka odchylek
od rozkladu jazdy wystepujacych w wybranych wezlach przesiadkowych na obszarze GZM oraz opracowanie
narzedzia wspomagajgcego synchronizacje rozkladéw jazdy zgodnie z proponowang metody. Proponowang
metode mozna zastosowac do istniejgcych jak i projektowanych pojedynczych weztéw przesiadkowych, w ktérych
konieczne jest dostosowanie planowanych momentéw odjazdéw s$rodkéw transportu dla wybranych
lub wszystkich linii komunikacyjnych do momentéw zgloszert pasazeréw na stanowiskach przystankowych
zwlaszcza w wezlach, w ktérych wystepujg odchylki od rozkladu jazdy i zréznicowany czas przebycia drég
przejécia. Proponowana metoda synchronizacji zapewnia dostosowanie rozktadu jazdy do potrzeb pasazeréw
ipozwoli zwigkszy¢ atrakcyjnos¢ publicznego transportu zbiorowego (PTZ) poprzez poprawe jakosci,
przez co bezposrednio wpisuje si¢ w kierunki badan podejmowane aktualnie w literaturze $wiatowej,
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