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Recenzja pracy doktorskiej Pani mgr inz. Agaty WAWOCZNY
»Chemoenzymatyczne przetwarzanie biomasy roslinnej z uzyciem mieszanin
gleboko eutektycznych”

Praca doktorska Pani mgr inz. Agaty Wawoczny wykonana zostata na Wydziale
Chemicznym Politechniki Slaskiej, pod opieka Pani prof. Danuty Gillner. Jest to bardzo
solidna dysertacja, ktorej celem bylo zbadanie czy zastosowanie rozpuszczalnikow
gteboko eutektycznych jest dobrym rozwigzaniem w przypadku dwoch rodzajow
procesow: delignifikacji odpadow roslinnych i wydzielania cennych produktow
naturalnych z biomasy roslinnej. Zatem praca skiada sie z dwdch czesci.

Pierwsza z nich polegata na zastosowaniu pary zwigzkow tworzacych kompleksy
stabilizowane wigzaniami hydrofobowymi, a mianowicie chlorku choliny i kwasu
mlekowego, w procesie oddzielania ligniny i celulozy. Jako substraty modelowe
Doktorantka uzyta trawy, stome 2ytnig i tupiny orzecha wioskiego. Waznym elementem
badan byt tez wybor odpowiedniego typu reaktora zastosowanego w tym procesie.
Autorka rozprawy wybrata trzy reaktory — klasyczny reaktor okresowy z mieszaniem
oraz dwa specyficzne rozwigzania jakimi s uklady nazywane SpinChem® i
StatBioChem®. Ten ostatni zaprojektowany i opatentowany przez prof. Katarzyne
Szymanska z Politechniki Gliwickiej okazat sie najefektywniejszym. Wyniki otrzymane
w tej czesci pracy sa wielce obiecujace a same badania zostaly uzupelnione przez
badanie czy uzycie rozpuszczalnikow glteboko eutektycznych do wstepnej obrobki
materiatlu roslinnego utatwia nastepczy proces enzymatycznej hydrolizy celulozy,
ktérego celem jest uzyskiwanie glukozy. W tych badaniach uzyto dziesieciu mieszanin
gteboko eutektycznych i trzech powszechnie stosowanych celulaz. Wyniki wskazaty,

ze rozpuszczalniki te niekorzystnie wptywaja na aktywnosc zastosowanych enzymaow



i optymalnym rozwigzaniem jest rozdzielenie procesu delignifikacji od procesu
enzymatycznej hydrolizy celulozy.

Drugi nurt badan polegat na wykorzystaniu rozpuszczalnikow gteboko eutektycznych
w procesach izolacji wartosciowych substancji naturalnych z materialu roslinnego.
Dodatkowo, dokonano optymalizacji tych procesow stosujac rézne rozpuszczalniki i
warunki procesow. Jako substraty Doktorantka wybrata liScie pomidora (produkt
odpadowy przemystu rolnego) i kwiaty nagietka uzyskujac wieksze wydajnosci
pozgdanych zwigzkow fenolowych i karotenoidow niz w procesach opisanych w
literaturze. Dodatkowo zanalizowano podstawowe skladniki ekstraktu z lisci pomidora,
a wyniki pokazaly, ze mozne on by¢ zastosowany jako komponent antyutleniajacych

opakowan do zywnosci, co potwierdzono eksperymentalnie.

Streszczony powyzej opis wykonanych badan, z jednej strony wskazuje budzgce
szacunek liczbe jak i zakres wykonanych eksperymentow, a z drugiej to, ze do

rozwigzan postawionych zadan Doktorantka podeszia kompleksowo.

Trzeba tez dodac, ze uzycie mieszanin giteboko eutektycznych w biotechnologii nalezy
do burzliwie rozwijajgcej sie tematyki badawczej, a wiec przedstawiona dysertacja lezy
w gtéwnym nurcie badan wspétczesnej chemii i biotechnologii.

Praca doktorska Pani mgr inz. Agaty Wawoczny to zestaw 6 publikacji - jednej pracy
przegladowej stanowigcej dobry wstep do przeprowadzonych badan, oraz pieciu prac
oryginalnych. Zostaly one opublikowane w czasopismach o uznanej renomie
miedzynarodowej. Wszystkie prace sg wieloautorskie, co jest standardem w
dzisiejszych badaniach naukowych. Wkiad Doktorantki w te badania nie budzi
watpliwosci, gdyz nalezg do gldwnego nurtu prowadzonych przez nig studiow, a
dodatkowo jest udokumentowany odpowiednimi oswiadczeniami wspotautorow.
Recenzowanie pracy doktorskiej bedgcej zestawem publikacji jest trudne, bo nie daje
recenzentowi pola do popisu i w koncu ogranicza sie do stwierdzenia czy publikacje te
stanowig zwartg catosc¢ i czy zakres badan jest wystarczajacy (reszte zadania wykonali

recenzenci czasopism). Odpowiedz na obydwa te pytania brzmi:” zdecydowanie tak”.



Zestaw publikacji opatrzony jest stosownym wstepem. Wstep ten liczy 51 stron (bez
spisu literatury) i dobrze informuje zardwno o celu jak i o wynikach przeprowadzonych
badan. Co wazne pokazuje on rowniez sposoby reagowania na niespodziewane
rezultaty. Oprocz tego, Ze jest on bardzo dobrze napisany to jeszcze jest bardzo
porzadnie zredagowany. Liczba bledow edytorskich jest do zaniedbania, bo w kazdym
tekscie (nawet w czasach Al) takie sie znajdujg. Jednak jedna niezrecznosc zawsze

budzi maj sprzeciw — jest to mylenie pojec liczba® i ,ilos¢”, a znalaztem ja kilka razy.

W trakcie czytania pracy pojawity sie dwa niewielkie pytania:

1./ czy toksyna orzecha wiloskiego — juglon, moze by¢ przeksztalcany w procesie
ogrzewania podczas ekstrakcji (str. 31)?

2./ dlaczego tak wiele migjsca poswiecita Doktorantka badaniom ekstrakcji za pomoca
uktadu podwoéjnego DES-HDES skoro wyniki te sg tak malo obiecujace?

Pytania wynikajg zarowno z ciekawosci, jak i tego, ze chciatem pokazac, iz prace
przeczytatem uwaznie.

Konkludujac stwierdzam, Zze recenzowana przeze mnie praca doktorska Pani dr inz.
Agaty Wawoczny to przykiad solidnej rozprawy, ktéra z nadmiarem spetnia warunki,
zarowno te wynikajgce z Ustawy jak i te zwyczajowe, stawiane dysertacjom
doktorskim. Dlatego tez wnosze do wysokiej Rady Dyscypliny Nauki Chemiczne o
dopuszczenie Pani dr inz. Agaty Wawoczny do dalszych etapow przewody

doktorskiego.

Bardzo szeroki zakres badan opisanych w dysertacji i jakos¢ uzyskanych wynikow
zaowocowaly szescioma zwartymi publikacjami ukladajgcymi sie w logiczng catosc.
Publikacje te zostaly wydrukowane przez czasopismach o znaczgcym standardzie
miedzynarodowym, co dodatkowo podkresla jakos¢ przeprowadzonych badan.
Upowaznia mnie to do postawienia wniosku o wyrdznienie tej pracy stosowng nagroda.
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