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Recenzja rozprawy doktorskiej Pani Magister Inz. Agaty Wilk pt ,Opracowanie nowych

algorytmow uczenia maszynowego dla heterogenicznych danych biomedycznych”

Przedstawiona mi do oceny praca doktorska mgr inz. Agaty Wilk zostata oparta o cykl
publikacji, opatrzony zwieztym podsumowaniem najwazniejszych elementow catego projektu
i poszczegélnych manuskryptow. Praca byta wspierana finansowo w ramach grantu
Narodowego Centrum Nauki UMO-2020/37/B/ST6/01959 i zostata wykonana pod
kierownictwem Prof. dra hab. inz. Krzysztofa Fujarewicza w Katedrze Inzynierii i Biologii

Systemow Politechniki Slaskiej.

Nie moge nie zacza¢ od tego, ze niezwykle podobat mi sig jezyk pracy i sposob, w jakim
mgr Wilk przedstawita problemy, z ktérymi faktycznie borykamy sig prowadzac do$wiadczenia
biologiczne i analizujac dane medyczne — a mianowicie co zrobi¢, by z heterogennych danych
wyciggnaé jednak jakies wnioski, ktére pozwolg nam z sukcesem, ale racjonalnie,
podsumowac ciezka prace, jaka wiozylismy w realizacje swojego projektu. Juz sam poczgtek
pracy zapowiada, ze czekajaca nas lektura bedzie bardzo interesujaca. Ciekawie i chwytliwie
napisane streszczenie poprzedza dalszy ciag pracy doktorskiej, ktéra jest skonstruowana
troche jak u Hitchcocka — zaczyna sig od trzesienia ziemi, a potem napigcie rosnie. Praca ma
klasyczny uktad: zawiera wstep, prawidtowo sformutowane cele, hipotezy oraz skrécony opis
publikacji, ktérych petne teksty zostaly zawarte w przestanym do oceny zestawieniu. Opisy

wprowadzajgce zostaly przygotowane w jezykach polskim i angielskim.
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Whkiad mgr Witk w wykonanie przedstawionych projektdw polegat na analizach danych
pozyskanych w trakcie ich realizacji. Na uwage zastuguje fakt, ze byly to dane przerdine
- od danych transkryptomicznych i genomowych po dane populacyjne; od analiz pojedynczych
komarek po analizy PCA, modele przezycia i statystyke opisowa. To pokazuje bardzo dobry
warsztat analityczny, co oczywiscie nie dziwi, biorgc pod uwage Zespdt i jednostke, w ktérej

powstata oceniana przeze mnie praca.

Wspomne takze, co jest nie bez znaczenia dla oceny catej sylwetki Doktorantki, ze Pani
Megr Inz Agata Wilk jest absolwentka (nagrodzonag medalem “Omnium Studiosorum Optimo)
kierunku Biotechnologia, specjalizacja Bioinformatyka. Byta wspotwykonawczynia 7 projektow
naukowych, prowadzi aktywne wspétprace z jednostkami badawczymi i komercyjnymi. Jest
wspoétautorka 11 oryginalnych prac, w tym 2 jako pierwsza autorka, wziefa takie udziat
w 7 konferencjach naukowych, z czego 3 odbyly sie zagranicg. Co istotne, prowadzi takie
zajecia dydaktyczne dla studentow Politechniki Sigskiej. Wszystko to dodatkowo uwypukla jej

pracowitos¢, ambicje oraz, jak sadze, ciekawo$¢ naukowa.

Podsumowanie pracy oraz pytania

W pierwszym projekcie {Cells, 2021) identyfikowano $ciezki molekularne,
za posrednictwem ktérych komorki raka ptuca nabywaja odpornos¢ na terapie nowym
selektywnym inhibitorem FGFR. Wkiad Doktorantki polegat na analizie danych uzyskanych
z analiz aCGH oraz RNAsegq, a nastepnie wykorzystaniu otrzymanych informacji do analizy,
oceny | przedstawienia zmienionych szlakéw sygnatowych. Doktorantka dobrze zaadresowata
problemy zwigzane z heterogennoscig danych otrzymywanych z hodowli komdrkowych
i zaproponowata rozwigzanie pozwalajagce na otrzymanie istotnych statystycznie

i wiarygodnych wynikow.

Kolejna praca (Front Oncol 2024) polegata na przeanalizowaniu poziomu 389
metabolitéw w krwi pacjentek z rakiem piersi, innymi nowotworami oraz zdrowych oséb
kontrolnych. Wktad doktorantki polegat na analizie otrzymanych danych oraz wytypowaniu
w analizowanych probach parametrow statych i zmiennych, czego efektem bylo
zaproponowanie metabolicznej sygnatury raka piersi, umozliwiajacej identyfikacje pacjentek

z nowotworem piersi (AUC > 0,95).

W kolejnym projekcie, poswieconym analizom wptywu polityki zdrowotnej paristwa

{w zakresie interwencji niefarmakologicznych) na przebieg epidemii Covid-19 (Sci Rep 2022 -



pierwsze autorstwo), Pani mgr Agata Wilk byta odpowiedzialna za pozyskanie, przygotowanie
oraz analize danych epidemiologicznych. W pracy zaproponowano model wykorzystujacy
analize 13 interwencji, pozwalajagcy na ocene ich skutecznosci dla wszystkich krajow
europejskich, co pozwolito na otrzymanie znacznie wiekszej proby badane] i przeprowadzenie

analiz obarczonych mniejszym ryzykiem biedu.

Przy projekcie zwigzanym z wykorzystaniem spektrometrii mas do klasyfikacji
podtypow raka tarczycy (Int J Mol Sci 2022) Doktorantka przygotowata i testowata réine
strategie budowania modeli uczenia maszynowego, typujac strategie ,single-pixel” jako te,
ktéra pozwala na osiggniecie wyzszej dokiadnosci predykeji. W pracy nie udato sie stworzy¢
klasyfikatora guzéw tarczycy, co niestety nie dziwi biorgc pod uwage liczbg prob, jakie
podejmowano juz w tym temacie na $wiecie oraz stosunkowo matg i heterogenng grupe
analizowanych prébek. Nie jest to oczywiscie zaden zarzut do wykonanej przez mgr Wilk pracy

analitycznej.

Trzy kolejne prace (Translational Lung Cancer Research 2023, Lecture Notes
in Networks and Systems 2024, Computers in Biology and Medicine 2024} umozliwity
Doktorantce doskonalenie warsztatu w zakresie modelowania przezycia w oparciu
o heterogenne strukturalnie dane. To zagadnienie jest niezwykle waine z perspektywy
klinicznej, powinno bowiem docelowo pozwoli¢ na lepsza stratyfikacie chorych na grupy
niskiego i wysokiego ryzyka niekorzystnego przebiegu choroby, a ty samym lepsze planowanie
strategii terapeutycznych. Doktorantka zaproponowata strategie analityczng oparta
o agregacje cech, co pozwolito na wykorzystanie heterogennosci danych do poprawienia
modelu predykcyjnego, co dla wielu badaczy wydaje sie kontrintuicyjne. Mam nadziejg,
7e prace te postuig do udoskonalenia modeli pozwalajgcych nam na przewidywanie przebiegu

choroby u pacjentow onkologicznych.

W trakcie publicznej obrony pracy, chciatabym uzyskaé odpowiedzi na ponizsze pytania:

- Czy Doktorantka probowata wyliczyé minimalna wielko$¢ préby, jaka powinna by¢ stosowana
w hodowlach komdrkowych, by pozwoli¢ na uzyskanie istotnych statystycznie wynikéw

w oparciu o dane z aCGH i transkryptomu?

- Wykorzystanie profilowania metabolomu do stratyfikacji zdrowych kobiet i pacjentek
z rakiem piersi — czy Doktorantka sadzi, ze zwigkszenie grup pozwolitoby na okrojenie listy

metabolitow, ktore mogtyby zostaé nastepnie wykorzystywane w diagnostyce chorych?



- Czy zaohserwowano, na ten moment cholby nieistotne statystycznie rdznice w poziomie

metabolitéw miedzy pacjentkami w réznych stadiach choroby (1t vs 1Hi)?

- Czy model, otrzymany w projekeie zwigzanym z przebiegiem pandemii Covid-19 moze zostac
wykorzystany prospektywnie, przy planowaniu interwencji przy innych, czekaigcych nas

pandemiach?

- Czy modele wykorzystywane i udoskonalane w pracach dotyczacych pacjentdw z NSCLC

sg aktualnie testowahe przez Pafistwa w oparciu o dane pacjentdw z innymi nowotworami?

Podsumowanie

Podsumowujac, rozprawa doktorska Pani mgr inz. Agaty Wilk dotyka ciekawych,
wainych probleméw, przedstawiajac je w sposowb ciekawy i przejrzysty - szczegdinie
doceniam to z perspektywy osoby, kidra z ,wilasnoreczng” matematyka niestety nigdy nie
miata wiele wspélnego. Rozprawa zawiera oryginalne rozwigzania problemow, ktdre sg istotne
z perspektywy kiinicznej, ale sg takze istotne metodologicznie | poznawczo. Lektura materiatu
nie pozostawia watpliwosci odnoénie dobrego warsztatu i wiedzy mgr Wilk, daje tez podstawy

sadzi¢, ze Pani Magister bedzie z powodzeniem kontynuowata swojg droge naukows.

Stwierdzam, e rozprawa doktorska mgr iniz Agaty Wilk, przedstawiona

w formie 7 publikacji, stanowi wkiad Autorki w rozwdj reprezentowanej przez Nig dziedziny.
Spojny dorobek naukowy odpowiada wymaganiom okreslonym w ustawie 2 dnia 20 lipca
2018r - Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz.U. z 2023 r., poz. 742, z péin. zm). Tym
samym, wnioskuje do Wysokiej Rady Dyscypliny Inzynieria Biomedyczna Politechniki Slaskiej

o dopuszczenie Pani mgr inz. Agaty Wilk do dalszych etapdw postgpowania o nadanie stopnia

doktora oraz o wyréznienie pracy.

Podpisata Anna Wojcicka {podpis odregczny)




