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Recenzja
rozprawy doktorskiej mgr inz. Agaty Wirth-Ljungquist

1. Wprowadzenie

Niniejsza recenzja zostata opracowana w odpowiedzi na pismo Nr RIE-BD.512.87.2023
z dnia 10 stycznia 2024 roku, w zwigzku z uchwatg Rady Dyscypliny Naukowej Inzynieria
Srodowiska, Gérnictwo i Energetyka Politechniki Slgskiej z dnia 14 grudnia 2023 roku.

Podstawe prawng sporzgdzonej opinii stanowi ustawa z dnia 20 lipca 2018 roku —
Prawo o szkolnictwie wyziszym i nauce (Dz. U. z 2023 r. poz. 742),
w szczegdlnosci zapisy zawarte w art. 187.

2. Zakres rozprawy

Przedtozona do oceny rozprawa doktorska mgr inz. Agaty Wirth-Ljungquist nosi tytut
»Analiza wptywu jednorodnosci fizyko-chemicznej mieszanek paliwowych spalanych
w instalacji CFB1300 na jej awaryjnos¢”. Praca zostata zrealizowana pod kierunkiem
Promotora prof. dr hab. inz. Janusza Kotowicza, z udziatem Promotora Pomocniczego
dr inz. Aleksandra Iwaniaka.
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Praca liczy ogétem 212 stron, wtgczajgc spis literatury w ilosci 32 pozycji, wykazy
oznaczen, tablic i rysunkow, streszczenia w jezyku polskim i angielskim oraz 38 zatgcznikow.
Zebrany materiat rozdzielono pomiedzy 15 gtéwnych rozdziatéw, poprzedzonych obszernym
wprowadzeniem, a zakonczonych 10 stronicowym podsumowaniem zawierajgcym wnioski
i uwagi koncowe.

We wstepie (rozdziat 1) Autorka przedstawia przekonujgce uzasadnienie dla celowosci
podjecia tematu pracy, podpierajgc sie przy tym historycznymi danymi obrazujgcymi
ewolucje struktury polskiego sektora energetycznego oraz prognozami zwigzanymi
z produkcjg energii elektrycznej z wykorzystaniem wegla.

Cel pracy (rozdziat 2) niesie ze sobg widoczny tadunek naukowosci o jednoczesnie silnie
utylitarnym zabarwieniu. Zakres przewidzianych prac obejmuje przy tym rozlegty obszar
poszukiwan. W tekscie dostrzec mozna takze cichg hipoteze pracy. Logicznie potgczone
elementy dajg w tym przypadku poczucie dobrze przemyslanego planu rozprawy doktorskiej.

Rozdziaty 3 i 4 traktuja odpowiednio o technologii fluidalnej w kontekscie urzadzenia
kottowego oraz technologii nadkrytycznej w odniesieniu do parametrow czynnika roboczego.
Zwrdcono tu miedzy innymi uwage na potencjat kotdéw fluidalnych wynikajacy z ich duzej
elastycznosci paliwowej, podczas gdy dla blokéw nadkrytycznych wskazuje sie przede
wszystkim na ich wyzszg sprawnos¢ energetyczna.

W rozdziale 6 omodwiono strukture catej linii naweglania analizowanego bloku wraz
z instalacja okotokottowg stuzgca do bezposredniego zasilania paleniska, a takze ukfady
do odprowadzania powstajagcych w procesie spalania popiotdow — lotnego i dennego.
Woczesniejszy rozdziat 5 daje obraz samego sktadowiska wegla, dostarcza réwniez informacji
0 prowadzonym na tym terenie procesie zwatowania.

W kolejnych rozdziatach 7 i 8 Autorka koncentruje sie juz na samym paliwie, omawiajac jego
budowe i wtasciwosci, tak by ostatecznie przejs¢ do problemdéw zwigzanych z jego
energetycznym wykorzystaniem. Zwraca tu szczegdlng uwage na kwestie dotyczace
zanieczyszczenia popiotami powierzchni wymiany ciepta, przywotuje takze praktyczne
doswiadczenia z eksploatacji uktadéw podawania paliwa i odprowadzania popiotéw.

Rozdziaty 9 i 10 rzucajg Swiatto na polityke dostaw wegla oraz wewnetrznie przyjete zasady
naweglania analizowanego bloku energetycznego. Rozdziaty 11 i 12 wraz
z przynaleznymi im zatgcznikami uswiadamiajg natomiast jak bogatym materiatem
Zrédtowym dysponowata Doktorantka na potrzeby opracowania przedmiotowej rozprawy
doktorskiej.

W rozdziatach 13 i 14 Autorka robi uzytek ze zdobytej wiedzy (rozdziaty 7 i 8) oraz
posiadanych danych (rozdziaty 11 i 12), na podstawie ktérych dla paliw réznego pochodzenia
(rozdziaty 9 i 10) wnioskuje o poziomie dyskutowanych wczesniej zagrozen natury
eksploatacyjnej. Ostatecznie, w rozdziatach 15 i 16 definiuje kluczowe problemy, wskazuje
newralgiczne wezty i formutuje szereg rekomendacji co do mozliwych do podjecia dziatan
naprawczych w zakresie objetym przedmiotem rozprawy doktorskiej.
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Spisane w ostatniej czesci pracy (rozdziat 17) konkluzje nawigzujg do tytutu rozprawy
i wynikajg bezposrednio z jej tresci.

Konstrukcja rozprawy nie budzi wiekszych zastrzezen. Uwage czytelnika zwraca przy tym
dojrzaty jezyk i fachowa terminologia stosowana przez Doktorantke w opisie
prezentowanych technicznych zagadnien.

3. Ocena rozprawy

W ramach rozprawy doktorskiej dokonano analizy w zakresie pracy bloku
energetycznego o mocy 460MWe opartego na kotle fluidalnym typu CFB pracujgcym przy
nadkrytycznych  parametrach pary i spalajgcym wegle réinego pochodzenia.
Przeprowadzona dyskusja koncentruje sie tutaj wokét kluczowych dla tematu zagadnien
zwigzanych z poprawg wydajnosci i dyspozycyjnosci uktadu na skutek ograniczenia
awaryjnosci i niewydolnosci jego wybranych elementow. Cel ten sam w sobie wydaje sie
niezwykle ambitny i wymagajacy.

Jako najwazniejsze problemy natury eksploatacyjnej — zalezne od jakosci dostarczanego
do elektrowni paliwa wskazuje sie w tym przypadku na:

— trudnosci z transportem paliw poczynajgc od miejsca ich roztadunku,

— awarie i usterki uktadéw podawania paliwa i odprowadzania popiotu dennego,

— W znacznym stopniu zazegnane zjawiska erozyjne wewnatrz samej komory paleniskowej.

Zrédet tych problemdéw upatruje sie gtéwnie w jakosci spalanego paliwa, w szczegélnosci
jego nadmiernym rozdrobnieniu oraz niekorzystnym skfadzie substancji mineralne;.
W efekcie prowadzonych rozwazan sformutowane zostajg konkretne zalecenia, w tym
przede wszystkim te dotyczace:

— racjonalnego przygotowania mieszanek z dostepnych na sktadowisku paliw,

— doposazenia bloku w granulator drobnych frakcji wykorzystywanych paliw,

— modyfikacji konstrukcyjnych linii podawania paliwa i odprowadzania popiotu.

Opiniowang rozprawe w catosci odbieram pozytywnie. Niemniej jednak na etapie jej
lektury nasuwaty sie pewne pytania, uwagi i komentarze, ktore w kolejnosci chronologicznej
zostaty spisane ponize;j.

1. Rozdziaty 3-6: W podpisach rysunkéw 3.2-3.5, 4.1, 5.1, 6.2-6.5 brakuje odnosnikéw
do Zrédet literaturowych.

2. Rozdziat 4: W tabeli 4.5 jest ,stan analityczny”, powinno by¢ ,,stan suchy”.

3. Rozdziat 7: Podrozdziat 7.1 zawierajgcy niepetne 5 linijek tekstu nalezatoby rozbudowac,
badz wigczy¢ do znajdujacego sie powyzej wprowadzenia gtdwnego rozdziatu 7.

W komentarzu nawigzujagcym miedzy innymi do indeksu alkalicznosci (str. 46) czytamy,
ze ,wzrost zawartosci popiotu obniza ryzyko zanieczyszczenia scian parownika”, podczas
gdy pozostata czesci opisu ze wzorem 7.3 wigcznie wskazywataby na wrecz odwrotng



tendencje. W istocie rzeczy, informacja ta jest prawdziwa, jednakie nie wynika ona
wprost z tekstu rozprawy, a wymaga od czytelnika siegniecia do Zrédtowej pozycji
literaturowej. Tym samym, akapit ten wymaga od Autorki dodatkowego wyjasnienia.

Podobna uwaga dotyczy innego fragmentu tejze konkluzji o tresci , skfonnosci wegla
do zuzlowania sq odwrotnie proporcjonalne do zawartosci popiotu”. W tym przypadku
dezorientacje wprowadzajg kolejne przejezyczenia w opisie zamieszczonym
na wczesniejszej stronie, gdzie napisano ,Wegiel o niskiej sktonnosci do zuzlowania
(z niskq zawartosciq popiotu) ...” — powinno by¢ ,,(z wysoka zawartoscig popiotu)” itd.

Napotkaé mozna tu rdwniez inne drobne potkniecia jezykowe, jak na przyktad , Popidt —
produkt procesu spalania substancji organicznej”. Nalezatoby raczej powiedzie¢ , produkt
transformacji substancji mineralnej paliwa”, badz po prostu ,produkt (uboczny) procesu
spalania paliwa”.

Stwierdzenie ,Jezeli powyzsze zwigzki chemiczne (czytaj: CaO, MgO, SO, itd.) znajdujq sie
w popiele, to oznacza, ze réwniez znajdujq sie w weglu jako paliwie wsadowym.” stanowi
pewne uproszczenie. Nalezy bowiem pamieta¢, ze jest to jedynie pewna ogdlnie przyjeta
forma zapisu wynikow analiz chemicznych popiotéw, w zwigzku z czym dany tlenek jako
taki moze wcale nie wystepowac ani w popiele ani w materiale Zrédtowym.

4. Rozdziat 9: Za bezcelowe uwazam prezentowanie tych samych danych jednoczesnie
w formie tabeli i rysunku, mianowicie: Tab. 9.1 i Rys. 9.1, Tab. 9.2 i Rys. 9.2, itd.

5. Rozdziat 13: Twardos$¢ rzedu 2 w skali Mohsa (Tabela 13.7) odnosi sie raczej do rodzime;j
siarki anizeli do tlenku SOs.

Na tej samej stronie czytamy ,glinokrzemiany takie jak np. korund lub kwarc”.
Kwarc to czysty krzemian, a korund to tlenek glinu. Oczywiscie pierwiastki Si i Al jako
takie bardzo czesto wystepuja w substancji mineralnej wegla pod postacig
glinokrzemianow, na przyktad jako kaolinit.

Autorka mowigc o zawartosci jakiego$ sktadnika w popiele czesto pisze o jego zawartosci
w paliwie, co robi istotng rdinice, a tym samym wprowadza czytelnika w pewne
zaktopotanie.

6. Rozdziat 16: Pozostawiono btedne (prawdopodobnie robocze) oznaczenie rysunkow
w tekscie pracy, mianowicie ,Rysunek 19.3” (str. 139) i , Rysunek 19.6” (str. 142).

7. Rozdziat 17: Napotka¢c mozna na pewne niezreczne sformutowania, jak na przyktad
,rozptywy temperatur”.

8. Literatura: Lekki niedosyt pozostawia¢ moze w tym przypadku spis przywotywanego
pismiennictwa. Oczekiwaé mozna by tu bowiem wiekszej ilosci tytutdw z renomowanych
czasopism naukowych.



9. Pytanie ogdine: Jaka bytaby rekomendacja Doktorantki co do kolejnosci wdrazania
proponowanych w rozprawie dziatan naprawczych i wedtug jakiego klucza hierarchizacja
ta zostataby dokonana? — Prosze Doktorantke o krdtka informacje w tym temacie.

Pragne jednak podkresli¢, ze zamieszczone powyzej uwagi i komentarze w zaden sposéb
nie umniejszajg wartosci ocenianej rozprawy doktorskiej.

Za kluczowe osiaggniecie Doktorantki w opiniowanej dysertacji naukowej uwazam
umiejetne powigzanie charakterystyk spalanych paliw z biezacg eksploatacja
i towarzyszacymi jej zdarzeniami ruchowymi analizowanej jednostki wytwdrczej
wraz z przedstawieniem propozycji szczegotowych rozwigzan prowadzacych do zwiekszenia
niezawodnosci i produktywnosci objetego rozwazaniami uktadu energetycznego.

4. Wniosek koncowy

Przedtozona do oceny rozprawa doktorska stanowi oryginalne rozwigzanie bardzo
waznego problemu naukowego, jakim jest poprawa wydajnosci i dyspozycyjnosci
nadkrytycznego bloku energetycznego o mocy 460 MWe opartego na kotle fluidalnym
CFB1300 zasilanym weglem. Uktad pracuje w polskiej elektrowni zawodowej ,tagisza”
znajdujacej sie w strukturze TAURON Wytwarzanie S.A. Doktorantka wykazuje przy tym
ogblng wiedze teoretyczng w reprezentowanej dyscyplinie oraz umiejetnos¢
samodzielnego prowadzenia pracy naukowej. W mojej opinii, przedstawiona rozprawa
doktorska spetnia warunki stawiane przez obowigzujace ustawodawstwo (art. 187 ust. 1i2
ustawy z dnia 20 lipca 2018 roku — Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce — Dz.U. z 2023 r.
poz. 742). Uwazam takze, ze rozprawa doktorska mgr inz. Agaty Wirth-Ljungquist ,, Analiza
wptywu  jednorodnosci fizyko-chemicznej mieszanek paliwowych spalanych
w instalacji CFB1300 na jej awaryjnos¢” miesci sie w dyscyplinie naukowej inzynieria
srodowiska, gornictwo i energetyka. W zwigzku z powyiszym wnosze o dopuszczenie
Doktorantki do kolejnych etapédw postepowania w sprawie nadanie stopnia doktora.
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