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Ocena ogélna:

Prezentowana praca dotyczy bardzo aktualnego zagadnienia poprawy wtasciwosci cementéw
stosowanych w medycynie. Cementy te sa wypetniane réznymi rodzajami wypetniaczy
czgsteczkowych, ktére muszg wykazywac dobrg adhezje do matrycy cementowej. Aby osiggnacé
wystarczajgcg adhezje, konieczna jest modyfikacja powierzchni wypetniaczy, a Agnieszka
Antoczyk skupita sie na silanizacji powierzchni wybranych wypetniaczy, ze szczegdlnym
uwzglednieniem wypetniaczy glinokrzemianowych. Podjete zagadnienie jest niewatpliwie bardzo
aktualne.

Cele czesci eksperymentalnej rozprawy sg jasno wymienione w rozdziale lll Badania (str. 39) i po
zapoznaniu sie z rozprawg oceniam, ze zatozone cele zostaty osiggniete.

Praca dyplomowa, napisana na 109 stronach, sktada sie z czterech gtdwnych rozdziatéw:
Wstepu, Przegladu literatury, Badan i Bibliografii. Dwa gtéwne rozdziaty to ,,Przeglad literatury” i
»Badania”. Rozdziat ,,Przeglad literatury” jest napisany w jasny sposéb i pozwala zrozumieé temat
osobom, ktére nie sg zaznajomione z dziedzing cementéw medycznych. Kazdy z rozdziatéw
zawiera krotkie podsumowanie na koncu, w przypadku rozdziatu ,Badania”, rozdziat ten jest
oznaczony jako ,Wnioski”. Osobiscie wybratbym inny tytut i zalecitboym umieszczenie rozdziatu
»Whnioski” jako odzielny punkt. Oprécz podsumowania wynikow i ich dotychczasowego wktadu,
rozdziat ,,Wnioski” powinien réwniez zawiera¢ zalecenia dotyczgce dalszych dziatarn badawczych
w badanym obszarze. Pozytywnie oceniam wtaczenie rysunku 16, ktéry jasno opisuje strukture
samej pracy badawczej.

Zasadniczg czes$¢ pracy stanowi rozdziat ,,Badania”. Autorka skupita sie na ocenie mozliwosci
zastosowania glinokrzemianow sferycznych jako wypetniacza cementu na bazie PMMA, ze
szczegélnym uwzglednieniem silanizacji powierzchni tego wypetniacza. Jako odniesienie
zastosowano wypetniacze AlO; i ZrO,. Modyfikacje powierzchni przeprowadzono przy uzyciu
trzech $rodkoéw silanizujacych - SisNg, (3-aminopropylo)-trietoksysilanu (APTES) i ortokrzemianu
tetraetylu (TEOS). Zmodyfikowane wypetniacze zostaty scharakteryzowane przy uzyciu réznych
metod analizy chemicznej i fazowej, analizy termicznej i skaningowej mikroskopii elektronowe;j.
Brakuje mi poréwnania wynikéw z czystymi (niemodyfikowanymi) wypetniaczami.
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Kolejny podrozdziat (5.8) skupia sie na charakterystyce przygotowanych cementéw kostnych.
Negatywnie oceniam brak tekstu, ktéry jasno podsumowatby, jaki wypetniacz zostat uzyty do
przygotowania probek i dlaczego. Cho¢ pdzniej z tekstu jasno wynikato, ze prébka tg byto C150,
nie jest jasne, jaki zwigzek zostat uzyty do modyfikacji powierzchni tego wypetniacza. W tym
rozdziale podano oznaczenia prébek A, B, C i D, ale sktad tych prébek nie zostat nigdzie
podsumowany, podobnie jak znaczenie oznaczen CK i GK. Te niedociagniecia utrudniaja
poruszanie sie po tej czesci tekstu.

Tabele przedstawione w teks$cie sg odpowiedniej jakosci. Niestety, niektdre rysunki sa niskiej
jakosci, na przyktad rysunek 25, i naprawde trudno jest odczytaé wartosci na osiach. Innym
problemem jest numeracja rysunkéw, ktére czasami nie nastepujg po sobie, na przyktad rys. 172,
ktéry nastepuje po rys. 31. Praca zawiera cytowanie 97 zrédet, rozmieszczonych w rozdziatach
poswieconych czesci teoretycznej, a takze eksperymentalnej.

Ocena wszystkich uzyskanych danych doprowadzita do waznego wniosku, ze sferyczne
glinokrzemiany sg odpowiednimi wypetniaczami do cementéw kostnych. Uwazam réwniez za
bardzo wazne uwzglednienie testéw cytotoksycznosci, ktére wykazaty nizsze poziomy LDH dla
prébek wypetnionych 30 i 40% wypetniaczem glinokrzemianowym w poréwnaniu z pojedynczym
cementem bez wypetniacza.

W przedtozonej rozprawie doktorskiej Agnieszka Antonczyk przedstawita glinokrzemiany
sferyczne jako obiecujacy rodzaj nowych wypetniaczy cementéw kostnych. Uzyskane wyniki
wskazuja, ze ten rodzaj wypetniacza jest odpowiedni do tego celu. Przedstawione wyniki i wnioski
stanowig dobry filar dla przysztych badan w dziedzinie cementéw kostnych.

Mam nastepujace komentarze, pytania:

1. Na stronie 27 znajduje sie komentarz: ,Kluczowag wtasciwosciag sferycznych
glinokrzemianéw jest to, ze nie maja one szkodliwego wptywu na organizmy zywe,
dzieki czemu mozna je uznaé¢ za materiat do stosowania na wyroby medyczne”. Na
poprzedniej stronie znajduje sie informacja, ze mikrosfery glinokrzemianowe moga
zawiera¢ Cu, Ni, Pb, Zn i Cr. Jesli chodzi o mozliwg zawartosé¢ tych ciezkich
pierwiastkdw, czy proces silanizacji mozna uzna¢ za metode tworzenia bariery
powierzchniowej dla tych pierwiastkéw?

2. Dlaczego autor omawia wyniki analizy TG (str. 53) w odniesieniu do stabilnosci
termicznej kaolinitu? Czy faza kaolinitowa jest typowa dla glinokrzemianow kulistych?

3. Moim zdaniem obrazy na rysunku 63 pokazujga porowatg strukture prébek
utwardzonego cementu kostnego, ale w rozdziale 5.7 ,Badania porowatosci”
wspomniano, ze probki sg nieporowate. Konieczne jest dostarczenie informacji na
temat przygotowania probek do eksperymentu fizysorpcji N,.
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4, Waznym parametrem cementéw kostnych jest ich odpornosé na zuzycie. Jak mozna
ocenié¢ odpornosé na zuzycie?

Po mimo, ze mam pewne uwagi krytyczne do tej pracy, ktére podniostem wczesniej, uwazam
przedtozong rozprawe za dowdd na to, ze mgr inz. Agnieszka Antoriczyk jest zdolna do
samodzielnej pracy twérczej, potrafi analizowac¢ informacje z literatury i na ich podstawie potrafi
zaproponowaé plan eksperymentow, przeprowadzi¢ eksperymenty i przeanalizowaé uzyskane

wyniki.

Podsumowujac, przedstawiona praca mgr inz. Agnieszki Antonczyk spetnia ustawowe kryteria
warunkéw okreslonych w art. 187 ustawy z dnia 20 lipca 2018r. — Prawo o Szkolnictwie Wyzszym
i Nauce (j.t.Dz.U.z 2020r. Poz. 85 z p6Zn. zm.). Dlatego wnioskuje o dopuszczenie Doktorantki do
jej publicznej obrony.

Ostrava 12.12.2024
Prof. Ing. Vlastimil Matéjka, Ph.D.

opponent
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