Wielotorowe, wielonapieciowe elektroenergetyczne linie
napowietrzne wysokich i najwyzszych napiec¢

Streszczenie

W systemach elektroenergetycznych coraz czgéciej obserwuje si¢ znaczace zmiany
wynikajgce z wcigz rosngcego zapotrzebowania na moc i energi¢ elektryczng oraz zmiany
w strukturze zasilania. W odpowiedzi na konieczno$¢ zapewnienia sprawnego przesytu energii
elektrycznej i ograniczen zwigzanych z rozbudowg sieci przesytowej, korzystnym
rozwigzaniem stajg si¢ wielotorowe, wielonapigciowe linie napowietrzne (WWLN).

Podstawowym celem pracy byta analiza korzysci i zagrozen zwiazanych ze stosowaniem
WWLN oraz opracowanie ich uniwersalnego modelu matematycznego. Opracowany model
jest przeznaczony do odwzorowania WWLN w stanach pracy normalnej (stany ustalone) oraz
stanach zaktoceniowych do wyznaczenia poczatkowych pradow zwarcia (stany quasi-
ustalone).

Wiasciwa cze$§¢ rozprawy zawiera analizy zagrozen dla pracy systemu
elektroenergetycznego po wprowadzeniu niesymetrycznej WWLN, ze szczegdlnym
uwzglednieniem toru pragdowego o najnizszym napigciu znamionowym. W tym celu
przeprowadzono analizy nat¢zenia pola elektromagnetycznego w otoczeniu WWLN, napigcia
przesuni¢cia punktu neutralnego sieci 0 najnizszym napigciu znamionowym (napigcie zerowe
Uo), wybranych wskaznikow jakos$ci napigcia, a takze dokonano analizy zwarciowej badajac
wplyw  zastosowanego modelu matematycznego (dokladnego 1  uproszczonego
— symetrycznego) na odwzorowanie pradow zwarciowych. Okre$lono réwniez wplyw
niesymetriit WWLN na prace jej najblizszego otoczenia sieciowego.

Zaprezentowane wyniki analiz oraz przedstawione wnioski potwierdzaja, ze tor
pradowy 0 najnizszym napigciu znamionowym jest najbardziej narazony na skutki asymetrii
geometrycznej. Asymetria geometryczna WWLN przektada si¢ na wybrane parametry jakosci
energii elektrycznej, a niewystarczajgce jej odwzorowanie w modelach matematycznych moze
doprowadzi¢ do znacznych btedow przy szacowaniu pradéw zwarcia w ukladach sieciowych.

Jednym z celow prowadzonych badah byta mozliwos¢ zwigkszenia maksymalnej dlugosci
WWLN, dla ktorej nie zostajg przekroczone dopuszczalne poziomy wielko$ci kryterialnych
wymienionych wyzej parametrow, przez zastosowanie czesciowej symetryzacji linii.

WWLN z punktu widzenia uwarunkowan zewnetrznych rozwoju systemu sg rozwigzaniem
bardzo korzystnym. Pojawiajace si¢ niekorzystne niesymetrie napie¢ i pradow wystepujace
gléwnie w torze pradowym o najnizszym napigciu moga zosta¢ znacznie ograniczone Przy
pomocy prostych srodkéw technicznych takich jak wybor odpowiedniej sylwetki stupa, zmiana
sposobu zasilania poszczegélnych toré6w lub wykonanie prostych przeplotow w torze
0 najnizszym napig¢ciu znamionowym.



