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L. Aktualnnée i arvginainosd tematvki oraz cel i feza Tozprawy

Becenzowana rozprawa jest poSwiccond zagadnmiemu  stosewania w hudewniclwie
sieciowym wielobmravch 1 wielooapieciowych elektrocncrpctyeznyel linil napowiginanych
wwsokich | mupwyiseych napiel. Jak wynika 7 dodwiadezen krajowse] | micdzynarsd owe
clekirocnergelyk nujwieee] problemdwy przy orealizacyi inwestyvejl, szezogdlnic lmiowych
wiare sig z uzvshaniern potwdendeenia o addAalywanio damepr  preedsicwziccia na
frodowisko naturalne w stopnin. nic powodujgesm jubicuokolwich waererenia. Jest e ak
ietate, pdvd niemalze karda mwcstvcja w oclekirosnergetyie mp heepodredni wphyw na
tukalne drodowisko naturalne | wiymaga uzvskanis akeeplavil spatecane),

Specyliky imwestyefi limicweych yest to, 2e trasa linih zazwyeza) prachicea precz lereny,
ktdrveh prawe wlgsnodel mejednokrotnie nie jest wprest dockeedlonc. A jedll neve: Len aspebl
Jes| prawnie spedniony, Lo weyshanie zeodny na wnowne namszenic prawa wiasnodcl, obie
procesem inwesiyevjnym mase byd enacegeo olrodunicone. Taka rzeczanwistosd sprawia, Zc
w elektroenergetyeznym budowniorwic liniowym preferowane sie mewiazania o ograniczonc
mperencii w Srodowiske naturabne 1w wlasnoesd prewaina. Malesg do mich w srerepabnndc
linie wielslomree 1 wielonapieciowe, linic o konstrube)l kompaktowes] z wprowadsong
madvihaciy komsirakeri slopow, polezajaca na souanie odstgpdw micdzy  preewalami
robocaymd linil orge sposobu dch Famocowania wykorzystanic tzw. wyskolrzenowseh
kratowyvch  stupiw  stalowsch,  shupd strunobetoncwych  lob stupés stalewseh
petnosciencych, Tzicki smukle] sylwelce 1vch slupdy crar zwielokrotnieniu welumeny
prreaytanc) cocrell clekloveane] wicloma torymd luh preewadami wiazkowymi Istoicie
mozliwaié ograniczenia oddziatywanic linii napewielrnych na Srodowisko, Lastosowanic
eleklmoenerpetyeane] lioil napowietrzne] wowersjl wiclolorowe] 1o wiclonupigeiones) e
opramivezenie aabstepiw miedesy preewedamd woboczvmd ol ow o stopoiu zachesagye



wymagune  pueinomy  wylroemalos udamoeweey  sedacgn owplywy po obmizemye amplioud
sktadowyeh pola clekiromaetyeznego, wysicpujaceon w otoczeni lindi.

Zasyenalizowana problematyka popeawy elehbewnodel pivesylu energii elekirycone
w o powldzanin ¥ odeinfomem prodrodowiskowsm siaty s ol Doklorantks polstaseg
przeprowadzenia analiz teorctyeznyveh 1 badan symuolacyinyeh pracy takich linii w Krajowwem
Svstemde  Flektroenerpetvernyim. Rezulatem wykananyelh peac 53 ineresujace  wideski
srpweplowe, kiore wosae] wstroeeie cachowga et naukow, budnwoera, o mlose
sebemeniem wicdzy  prakyeene; w badanym obsearce eddawbywanie  infrastrokioey
elekroeneroelvezne] na otoczeic,

Preedstowinng  do receng)i rozpeawn dokineska jest opracowanien n charakierze
naukowo-tcchnicanym, jasno okresdlonrm colu omse prawidliewo postawioned 1 udewednione
terie  niernacroy mankament zapisu tezy wekazano wp. 4 recenzji.

Duokiveantka w lredel rovprawey doklorskie] duxy wape przywiaegje do peollemarykl
irpdowiskowyeh  wymagan  prawnyeh  slawianyeh elekimenergeleeene)  inlrastrokloee
lniowel, w szezegdloy sposeb  cksponujge  zpwisko  nesyvmoelnn nepicd | pradow
prjawiagereh sieow wielotooowyeh, wielonapieciowareh liniach napowietranygch wvsokicpo
| mapwyasaveh napigd,

W croscl oplsowe] rozprawy Doktorantka  przedstawils easady [uinkujonowama
krajowenns  svsiemu elekteoetergetycrzneps orar scharaktervzowala  wielotorowe.
wiclopapiguiowy elekiroenereetyeone linle wysohiegn 1 najwyiseech mapied. MNatomias
rasadnicza CECAC pracy zawictd teorctvezng andlize modely malematvesnegn  e-lorowe)
wielonapieciowe] linil z punktn widzenia joj parmnetrdw wedhaznyeh | poprzecanych o
pearmelrii Fawieszema prrewodow rebocrych. oo ma zasadniczy wphew na tozkiad pola
cleloromagnetacene s wolkdt limii,

Mimo wielu prac opublikewanyvch w ostatmich latach obejmujgeych temabvky
ngraniceenia addziabwania clekimenergetyeznych linit napowsietrznych na srodowiske,
meodyfikacyi zasad Koordypagy irelacji, o stale siy prevesrnkiem do opracowania
konstrulicji wsporeryeh tych limii w wariancie koempaktowym araz podejmowanyeh
dzialann  zmierzajgcych  de  poprawy niezawodnosci  tych  elementdw  sieci
elekiroenergelycrnych recenzowana rozprawa stanowi oryginaley dorobek Dolitorantki.
Gidwng preeslank: azasadniajgey presentowane stangwiske sy oanalizy  leorely cene
i badania symulacyjne, ktdrych rerultaty stworzyly plaszezveng do sfermulowania
wninskdw # rakresu asymelreii napieé i praddw w oyeh specyficznyeh liniach.

2. Horwigzanie postawionego zadania - metody i samodzielness Doktorantki

Praca jest o obyetaset 134 steon. Zostate pedzielona pa 7 rozdziatdw mervtoryeenyeh,
biblivgrufie 1 ebyceniki. Boodeiaty od 3 de 6 stanowiy rosadnieza czedc rozprawy
doktorskic], Rozdzial 7 stanowi podsumowanie reeprawy daklorskieg orue cawiera wiioski.
Wopracy mmieszezono 33 rvsutnkdw 133 tablice. W hibliogralil umicszezono |17 pozye)
Hleratury, w v owybeane ksiazki, monogeatie, rozprawy doktorskie, artykuty, referaty
konforencywne oraz dokumenly nomdiywne, Lista sistmyeh publikacii wespidaotmskich
Dokiorantki penvwolanych w rozprawic doktorskic] zawicra & pozyepl, Na wikarung] liscie
anujilujy sie publibacje umieszezone w recenzowanych czasopismach. posiadajaee IF (op.
crasopismy — Ewergtey [F 3252, Proepfod Efekfratechnicia)y 11005610

Przedstawiona do recengl rozpraved doklorska sawiers jednoenueenie okreslny cel, lese
fr uwaypg ujels w p. 4 recenzji} oraz zakres pracy. Zasadnicza (Tose MOTyLOTYCENS [OZprawy
Zoslats zawariy w rezd dalach -6 Podsomowanie wenikdw hacan dowoedzace stusznose 2y
pastawione] w opracy oraz whomendacje do dalsaego roewagu saproponawane)  Tretods
wyhary  najbardzie]  opwvmalnyvch o sylwetek wicloterowyeh, wiclonapigelowy
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clektrocnergetyezanyeh linli wysokicpas 1 nzjwnzszych napiec, charakeryrujgeveh  sie
apranicronym pozFiomen wprowadzanych niesvmiaoii napied I opradéw w svislemie, uien
e ronalaiule 7.

Lamurem Dokloruntkl bylo oideatviibowsanie winepgeyeh ssymetrn oapoes 1 pradow
w linach napowistrenveh  wicletorossch, wiclonapicoiowych wysokicgs 1 najwyzszvch
papagt 1 Zaprogonewanic sposobu ich redukeii, opleraige si¢ w szezegolnese] ne geometrii
rozldadu preewodow roboczveh poszezegalnrvch linid napewiettznyvele wmisszezonveh na
wepnlnveh konsnukejach weporczych.

Realizujac zamisrrony cel Doktorantka w rozdziale piersszvim ow sposab apdloy
preedstawils orgamizacie Krajowepn  svstemo  2leliroengroetyernegn skupiajge uwape
wogmerpgdlnodel na siodowanseh pociomach namicd snamionowyeh wosicciach wovsokiego
1 napwyEszveh napigd, Eranicenym sapairachowaniu ng mos w svslemie Oras Dd 2asI0S0wanin
muowacyimvch echneloen w o clokirecnergetyeznym budowniciwie linil napowicirzmveh.,
Fozdziat picrwszy zawicra rownic col wezg 1 zskres rozprawy doklorskic,

W rozdziale drupim scharakteryzowano elekircenergetyezne linic kompaktowe, tzo, Inie
napowienzhie o konstrokejach waparcrvch  wnerliniajacych prowadzenie na e zame
podbudowie sitpowe) wizle lingi o roznsch napiecizch, 7 zacheaani=m odstepés prrewndow
roboceyeh ad konsirukeyn weigmione), spetnigacych waemog  dostremsania do paziomy
wtrzvmatoso] wdarows] izolagi.

W rozdzislach 3 1 4 Doktoraotks stosmjac rachunck macietzowy pedjeln prdbe
wielowariantoweso  zamedelowama  clcktrocnergelvezng  limil napewicleane)  oraz
przeprewadzitn w  badaoych  ukfadach  anadze rezkiadu pela clekiremagooiyezncgo,
wweplednigjge weajemne oddzialywanie ma siebie péi elekttomagnetyeznyeh pochodzacyeh
od  peseceegdlnveh  limie Apalizy rozklado naterenia  pola  elektromagnztyveznezo
prevprewadsong nieslesnie dly skbulowyeh el=kieesme) | magnetveznej pala. Chejmowaty
omc;

a) wyznaczenic rezkladu natezemia pola clekirvesnegn | magnelycsnego w Tunkyi
ndleptogel od osi konateukejt waoorcagy Lini.

by wrrnaczenic maksymalnyrch wartoscl natgzeriz pola clekimvemepn 1 magnelyy o

w zalcinoscl od zastosowanc g ukiado przewadow roboceyeh linil.

L] wvonaceenie maksymaliych wortoscl nagzenia pola elektiveznego 1 magnetyoznezo

woalemoded od emiony kala napeed zesilajgeveh rozpatravans Snke.

Klucamve dla mespraesy dokiorskie] rozwadania zosialy umieszezone w rozdzialach 3 0 0,
Hezdzialy te zawiern]q opig wyboru najbardzizj korzyvsinegn — 7 punkin wideenia wrajemneyn

ccddzintywaniy — uklede  preewaddw obecescnh  poseczesdlayeh  linkl, umicszczonych ba
wapdnech kKonstrukejach wsporezych araz analizg aupmetrii weometrecans] cgeaw linioeech
wielulorowyeh 00 wiclenapisciow el w wylypowanveh  fragmentach  rzeczywiste]  sicel

elektrognatoarycengj.

W kalEgnym,  sicdlmym neeabeale  recensowesne)  neeprawy doklorskis)  Dokooranika
slisrmulowada whioski szezceddowe craz okicslida kicrunki dalszveh hadui. W morprawie nie
FAMIESZTCTOND SIICARCPonia pracy nrar spisy rvsunkaw 1 tabel.

Wikonanic preve Dokloranike pravy buduwese] upowania do stwierdzenia, re istnieje
mogliwost  dobora  konstrukai wsporeeyeh ol napewietrznych  wielolarowsch
L wiclonapigelowych, kudrveh sylwetka wneeliss redubgpe asvimetdit napiec 1 praddw
w o rozpanywanych lintach, Dodatkows zaloty takicwe posigpowania jesl ogranicsenie
negarywhnesn eddziatywania sveh arzadzen clektrocoergoiyvezoyeh oy Srodowiske Juluralne
vkt lini.

Wyniki przeprowadzonych przez Doktorantke analiz i symulacji sy mivwaiplivie
Ich by ki
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w elektroenergetyee drialad prosrodewiskowych, Zatem, weyskane rezullaty moina
aceniad woirosdlr jednoznacznie poEyoywny.

Crokioruniky osigpnels apmicncany cel pracy moin. poprres:

- precilad Lermiury wo sy keesle koneyied @ vpgooren swiaranych & sastosowaniem
wiclaotorowych, wiclonapigeiowych lini napowistrnych wvsnkiewn 1 ou]wvs sy napiec.

- analize pracy systomu cleklroonergetyeznegn 1 roewoju maoey wylwdreovch,

- ppracowanc madolu matemetveznogo do wyznaczania rocklada poly elekiremagnel yeenepn
w olocrenio badanveh linie wivkorzvatano w tym ¢clu rachunck mecicrzowy,

- upalize pracy preedmiotscych lindl w stanach wstalonyeh § quasi-ustalonyeh,

- analizg asymetrii geometryerne] ciguie lIniowech wielotorewrche s wielonapieciowych
wowylypewadivcl ropmenlovh reccsywiste] steci clokinaenergetyezng),

Mu polstawic wiharanyceh osigoniet modna sowierdzic, fe postuwione w tezie
roeprawy kwestlic sostaly rozwigrane w sposile satysfakejonujaey recenzenta. MoZna
tnk¥e provjaé ¢ dwivm  prawdepedebicasiwem akeeptacje  wryskanych przez
Doktoranthe rverultatdw przez roacoqea ceest zaimberespwancgo 13 probiematy by
srodowiska naukowego.

3, Wigtlen Dokiveantki | umicjetnoié prezentowanin wynikiw naukowyeh

Onawigjae w kolejoyeh rozdziatach rozpeawy sposdb cealizagyi j& celu Doklorantka
wjswnifa swoje predysporyeje naukowe @ wiedze 7 zakeesy tematyki, obsjmujaes]:

- opdlng wicdze o Krajewym Syvsiemie Elekiroenzrpetveznyin i stoseaanyeh rozwigzaniach
konsunkeyinyeh clektroencrgetyeroyeh indi numesielranyeh wysokiego L napayzszyveh
napied,

- roadelowanie Lindi elebklcenzrgetycznvel w opareiv o modele wielalaasee 1 meklele
jednolmeowe wekorzyvstujaee sktadewe symetryezne,

- cnsinswanie W elektrognereatyce rachunkn macictzowego,

- lechnike hadan madelvwveh | symulacy mich.

- tevchmiby chliveen kompulenow vohe

Lkricki v pmiejetnogeiom Doktorantha weyskala imferesujger wyniki badan
i analiz. Tym samym, wykazata dobre preygotowanie fcorchoene §odudg ZreeZnnse
raromno » modelowanin, jak | komputerowej symunlacji rozpatrywanych zagadnivn,
Diokivrantha wzyskala rdolnnéé samodziclnego prowadzenia badan, a take posiada
umivjetnodd precdstawiania | komentowania urnskanyveh wynikow badan i analiz oras
formulowania wnioskiw seerepilowych, Usyskane wyniki pracy oraz sformwtewsny
whinskifrekomendacje 53 wystarczajace. aby  wlyesné  Dakiorantke do  grooa
speejalistow, kidrey posiadaja umiejetnosé micjowania badun osukewyeh, vzyskivania
interesujacych rezultaciw swoich prac i sadowalajaeege ich precenlowaniz.

Nicwaiplovie. Dokiorantka swojs rozpraws doktorsks prevesynila sie du rozwaju
represaonliwane] pree? siehie driedziny naoki,




4, Uwagi | zasfrzedenin do rozpravwy duklorshicy

Majac na wrpledzie zachowanie obickivwriosil w ocenle  rogpouwy  doktorskic,
dotenivjye Je) meevlywne waloty nie mesna pomangd desteezonyeh ustorck redakeyvjnyvel
Woarind mivh sy nastepuisce:

w57, 3L 5Pl ireded — wprowddizono skedd WW LN, kidne wavjasniono dopicto na stronic 3,

< gy 4, vt rezdziaty poinija siect dysteybucyine, o ktdreeh idwniez mowa womzprawie,

« arr. 4, Falgeziuki  zhednie ponumerowann zawaringd salgeanika,

« o0 T, rdanie nad eys 1.2 - Pvigkseenie preesvlane] movy di poseormn TH2 %457 —
bledna redak eja, tredd nicenoamaaka,

e sir, 7L podpis pod res. 12 - Jlesiracis wodvew poedwvzszenia napigeia znanuancwe go
Linll papewielrzng]” — ale zaprezentowane nad rysunku podwyzszenie . wplywo na co?

« 51, B, wictaz 19 od dolu strony — o to jest dodatnia rozszerzaliodd temperaturews
matetiatow: ratem, 2y istnieje vjetnna mesrarralnese emperatarowa materialiog?

e sy 10, wiersz 2 od dolu steony — cyt”iteratuea krajeda | 7aoraniczna omawia .. -
W jaki apasl o amawianie sie odhnewat

wulr BT, Col, eze 1 rakres procy — Doklomantksa stawicrdza, 2o ddwnvm celem prac jest L,
# mAastepric wymicnia cxtery cole {1 mnoga) — brak apdjnodel stwicrdzon,

vgir, 12, Teza pracy — teza bardzo micprecyzyinic sfomnutowana: icpotzebnic
prayvscolano w jednym zdaniu trey eazne sformadowania. tj, tor, uklad faz, prrewod
roboczy. pedezas pdy podoiatem sg wytacznie preewody eobacze, o prrewody
robocze mry Llinli o najnizszym napieciu znamionawyin, uklad preewodow mlsemaeh na
kuomsitubkygi, coy 1e# proeplinl prcewodisy tobocaveh: popaddto steierdcenie . dobar
wleladu [ae 7w tvm prevpadiou nalezy imboovwald Jukae Zargondf,

v 517, 54 155, podpisy pod nvsunkami 4.2 14,3 — brak wylainicnis, ¢o omacea]y Laplsy;
a) picrwszd WOW LN, b)Y druga 1 trzecia WW LN ind.; jakicgo paramctru dotvezy skala
abok vaunkaw 4.7 dpi 4.3 d) i jaks posiada pedoostke’?

» 20 |16, plerwsze 2danie od pdry strony jaka jest definicja sprawnepo pezesyhu energii
llektryorzne),

v Lvepn opsHne diy wminskieae eurmicsyeeonyeh i stronweh od 116 do 121
v sformutowdnyech wnioskach nayminme stesuje sig mivdookreslone sPwicerleenia, np.
wimiosck | — WWLN nie charakervenia s1¢ awichssonvm poglomerm od lygenia pold
clektromagpetyezncge L7 whiosck 2 —  Micsymetria pojenmosciowa Wiw LN,
wyhikajaca 7 jei niesyvmerit peometryerng| jest preycryng znaczacvyeh wamesol napiceis
kolejnoscd zerowey L7 wiiozek 3 - Nieadpowiednic dobrany uklad prezewnddw lub
niekorzyvitne waninki pracy linii. rezumiane) jako koendiguracja katdw fagowych nopics
cavilajguveh monry spowedowind wenasl napiecls preesuniseia puokio eeulralnepo stecd
L T | THES YT TR PISCI 2namioniswym.” — anpis culkowicis mesnocnmity; winoseh 6 —
LD podstaens przeprowad sone] wnalizy sauwaEy sig, e moz]ivea fest redubkcy
wskavnikdw fwskarnikow, czy wartodct frch wakamikow? ) nicsvmetril 1
hiezrdwnowarania 7 wskazany mankament imokna dostrzee réwnicz we wiioskach 10,
12, 141 L6,

vy weyle worueprowie doklonskie] stwierdcenia peluy procpidon | procepdor sa
rawric e’

Foniewsd rogprawy dolveey bardeo islolnege cygwlnienia, jubim jest identytikac)a
i zapobigganie skutkom asvmstril napied 1 pradaw w limach napowistrznych wiclotarowyeh,
wielonapleciowyeh wiysokiego | nalwvrszych napied nalery oczekiwaé, e Doktoraniba
cechee poudezas obrony pracy coktorskiej udzielic odpowiedzi w nastepujacych kwestiach:



1 W czesci merytorycznej rozprawy Doktorantka nie okreslita, czy rezultaty Jej analiz
i badan symulacyjnych sg uniwersalne w swej istocie, czy tez stanowig odniesienie
wytgcznie do konkretnych, rozpatrywanych przypadkow. Zatem, prosze o szerszy
komentarz w tej sprawie.

2. W rozdziale 7 rozprawy przywotano wiele wnioskéw szczegotowych nie formutujac
wnioskow generalnych. Zatem, prosze o zredagowanie dwdch, trzech wnioskow
zasadniczych stanowiacych o rezultatach wykonanej pracy naukowo-badawczej i o ich
zaprezentowanie w trakcie obrony.

3. W trakcie obrony nalezatoby réwniez krotko omowi¢ wnioski szczegotowe,
w ktérych Doktorantka zastosowala wiele nieprecyzyjnych okreslen (zgodnie
z wczesniej przywotanymi uwagami).

5. Koncowa ocena rozprawy

Podane w rozprawie rozwazania i jej wyniki, mimo wykazanych uwag i zastrzezen,
pozwalajg na stwierdzenie, ze Doktorantka dysponuje o0go6lng wiedzg teoretyczng
w dyscyplinie naukowej automatyka, elektronika i elektrotechnika, podjeta oryginalne
i wazne zadanie, rozwigzata je, stosujgc akceptowalne metody oraz wykazata umiejetnosé
samodzielnego prowadzenia pracy naukowej.

Stwierdzam wiec, ze recenzowana rozprawa doktorska Pani mgr inz. Agnieszki
Dziendziel nie wymaga uzupetnien ani poprawek i spetnia warunki i wymagania stawiane
rozprawom doktorskim, okreslone w artykule 187 ust. 1 i ust. 2 Ustawy z dnia 20 lipca 2018
roku Prawo o Szkolnictwie Wyzszym i Nauce (Dz.U. z 2018 poz. 1668 z pdzn. zm.) i wnosze
o0 dopuszczenie jej do publicznej obrony.

Recenzent



