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“Integration of Statistical Data Analysis and Surrogate Modeling for
Uncertainty Quantification, Sensitivity Analysis and Inverse Problems
involving Fluid-Structure Interaction models”

Lokalna sztywnos¢ tetnicza jest przydatnym znacznikiem uzywanym we wczesnej
diagnostyce chorob uktadu krwionosnego. Mozliwym jest jej odwrotne wyznaczenie z
uzyciem bezinwazyjnych metod w oparciu o zmierzone przemieszczenia tetnicze.
Jednakze zanim takowa metodologia zostanie zaimplementowana na poziomie
klinicznym, istotnym jest jg przetestowa¢ w warunkach laboratoryjnych. W tym celu
powstato stanowisko pomiarowe mierzgce odksztatcenia fantomow tetniczych, ktérych
powtarzalno$¢ zostata przeanalizowana z uzyciem narzedzi statystycznych. Na
podstawie tych danych zostat skonstruowany model Fluid-Structure Interaction, ktéry
miat zostac wykorzystany w problemie odwrotnym. Jednakze jego kosztowno$é pod
wzglgdem czasu obliczeniowego okazata si¢ ograniczajgca i zdecydowano sie
wytrenowa¢ model zastgpczy z uzyciem techniki Sparse Gaussian Process Regression.
Taki model zastgpczy zostat nastepnie zastosowany do Kwantyfikacji Niepewnosci i
Analizy Wrazliwos$ci petnego modelu FSI w celu eksploracji obecnej w nim niepewnosci
oraz wykryciu najbardziej wptywowych parametréw. Informacje te postuzyty do dalszego
uproszczenia modelu zastgpczego, ktéry nastgpnie zostat zaimplementowany w
problemie odwrotnym. Wynikajgca z tego estymacjg sztywnos$ci w oparciu o
odksztatcenia fantomoéw tetniczych przyniosta obiecujgce wyniki, umozliwiajgce
rozwazanie dalszego testowania metodologii na ludziach oraz potencjalnego
zastosowania jej w praktyce diagnostyczne;.
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