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Optoelektronika organiczna jest obecnie jedng z najszybciej rozwijajacych si¢ dziedzin nauki.
Dzigki rozwojowi technik analitycznych z pogranicza fotofizyki i fizykochemii mozliwe jest
prowadzenie badan nad coraz wydajniejszymi uktadami fotoaktywnymi, ktore znajduja zastosowanie
w organicznych diodach luminescencyjnych, elastycznych panelach fotowoltaicznych
czy organicznych tranzystorach i1 czujnikach. W ostatnich latach duza uwage poswigca si¢ uktadom
donorowo-akceptorowym stosowanym w takich urzadzeniach. Uklady te moga by¢ zaro6wno
strukturami jednoczasteczkowymi, sktadajacymi si¢ z rdzenia akceptorowego (A, przyjmujacego
elektrony) 1 rdzenia donorowego (D, oddajacego elektrony), potaczonych wigzaniem chemicznym,
jak 1 moga by¢ otrzymane przez polaczenie czgsteczek donora i akceptora w mieszaninie lub blendzie.
Co wazne, odpowiednie zaprojektowanie struktury chemicznej oraz stosunku jednostek D do A takich
uktadow pozwala na optymalizacje ich witasciwosci fizykochemicznych. Taka strategia moze
otworzy¢ wiele mozliwosci dla badan nad organicznymi diodami elektroluminescencyjnymi (OLED)
lub organicznymi ogniwami fotowoltaicznymi (OPV) w kontekscie zwickszenia wydajnosci
procesdw zwigzanych z ich dziataniem. Ponadto, powaznym utrudnieniem jest udzial procesow
nieradiacyjnych, ktére zachodza podczas relaksacji ukladow wzbudzonych. Jednym z takich
procesow, ktory moze powodowac nieefektywne straty energii w urzadzeniach optoelektronicznych,
jest fotogeneracja tlenu singletowego. W tym przypadku wzbudzona czasteczka fotoaktywna
przekazuje swoja energie czasteczce tlenu, w wyniku czego powstaje tlen singletowy, 'Oa, ktéry jako
bardzo silny utleniacz jest wykorzystywany zarowno w wielu sektorach przemystu,
jak i w medycynie, ale jest niekorzystny zarowno w OPV, jak i OLED.

Dlatego gléwnym celem tej pracy jest zbadanie roznych uktadow akceptorowo-donorowych
pod katem ich wielofunkcyjno$ci 1 mozliwosci zastosowania w organicznych urzadzeniach
optoelektronicznych lub jako Zrédlo tlenu singletowego. Badania te prezentujag nowe i unikalne
podejscie do badania takich fotoaktywnych uktadow D-A, biorac pod uwage nie tylko
ich charakterystyke elektrochemiczng 1 fotofizyczng, ale takze fotochemiczng. Zrozumienie
konkurencyjnych oddziatywan pomi¢dzy radiacyjnymi i nieradiacyjnymi przejsciami zachodzacymi
w fotoaktywnych czasteczkach stosowanych jako fotouczulacze lub emitery pozwoli na bardziej
$wiadoma optymalizacje poszczegdlnych proceséw, a tym samym uwolnienie ukrytego potencjalu

drzemiacego w fotoaktywnych materiatach D-A.



