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RECENZJA 

Częstochowa, dn. 16 czerwca 2023 r. 

rozprawy doktorskiej mgr inż. Aleksandry Suwalskiej 

pt. Developing a system of automatic identification of cel/u/ar subpopulations 

in data from single-cell mass cytometry with the use of algorithms for grouping 

of high dimensional data 

Formalną podstawą opracowania recenzji jest pismo Przewodniczącego Rady Dyscypliny 

Informatyka Techniczna i Telekomunikacja Politechniki śląskiej, prof. dr hab. inż. Andrzeja Polańskiego. 

Oceny rozprawy doktorskiej dokonano według kryteriów określonych w ustawie z 20 lipca 2018 r. 

Prawo o szkolnictwie wyższym i nauce. Promotorem rozprawy doktorskiej jest prof. dr hab. inż. Joanna 

Polańska. 

Charakterystyka rozprawy 

Rozprawa napisana jest w języku angielskim, liczy 109 stron. Składa się z sześciu rozdziałów (w tym 

dodatku), bibliografii zawierającej 59 pozycji, spisów tabel i rysunków oraz objaśnienia skrótów. Praca 

poprzedzona jest streszczeniami w języku polskim i angielskim. 

Tezy pracy są następujące: 

1. The unsupervised machine learning methods a/low data-driven identification of cell

subpopulations leading to a better description of the ce/1-type heterogeneity.

2. Transformat/on of data feature space into an expanded representation using Gauss/an Mixture

Mode/ling allows for better separation and definition of the identifted cell populations.

3. A two-step clustering approach with /ocal feature space optimization enables the identification

of rare cell populations.

W rozdziale pierwszym, lntroduction to the mass cytometry data analysis, przedstawiono motywację, 

cele i tezy pracy. Omówiono zagadnienia związane ściśle z tematyką rozprawy: zagrożenia i wyzwania 

związane z rozwojem gruźlicy, technologię cytometrii masowej, przygotowanie próbek, format zapisu 

danych cytometrycznych, schemat analizy danych, przetwarzanie danych, redukcję wymiarowości, 

próbkowanie i grupowanie danych. Omówiono też zbiory danych wykorzystywane w badaniach 

eksperymentalnych oraz metody wizualizacji. 
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minimalnego poziomu poprzez pracę nad nowymi terapiami i lekami", ,,Publicznie dostępne zbiory 

danych posłużyły do zaproponowania schematu analizy, który rozwiązuje problemy występujące 

przy istniejących rozwiązaniach". 

- Str. 22: we wzorze (2.2) występują symbole a1 i a2, a w tekście symbole cx.1 i cx.2.

- Str. 32: brak objaśnienia symbolu "k" we wzorze {3.1).

- Str. 32: Powinno być „Wilcoxon" zamiast „Wilcovon".

- Str. 59: brak objaśnienia symbolu .vE(RWwe wzorze (4.2J.

Wniosek ko,icowy 

Zakres tematyczny rozprawy doktorskiej mgr inż. Aleksandry Suwalskiej i osiągnięte w niej oryginalne 

wyniki lokują tę rozprawę w obszarze zastosowań współczesnej informatyki w dziedzinie nauk 

biologicznych. Uważam, że rozprawa stanowi oryginalne rozwiązanie problemu naukowego i wskazuje 

na wysoki poziom wiedzy Autorki w zakresie dyscypliny informatyka techniczna i telekomunikacja, a 

także na umiejętność samodzielnego prowadzenia przez nią badań naukowych. 

Stwierdzam, że opiniowana rozprawa doktorska spełnia wymogi ustawy z 20 lipca 2018 r. Prawo o 

szkolnictwie wyższym i nauce. Wnoszę o dopuszczenie mgr inż. Aleksandry Suwalskiej do publicznej 

obrony pracy doktorskiej. 
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