STRESZCZENIE

Zasadniczym celem niniejszej rozprawy doktorskiej jest zbadanie catkowitego
procesu produkcji odnawialnego metanolu zaczynajac od wykorzystania energii
elektrycznej z OZE poprzez produkcje metanolu w zmodernizowanej instalacji celem
osiggniecia najwyzszej sprawnosci, az do ostatecznie odzyskanej energii
elektrycznej. Technologia Power-to-Fuel-to-Power przyczyni sie do zwiekszenia
efektywnosci energetycznej oraz redukcji emitowanych do atmosfery gazow

cieplarnianych.

W ramach pracy wykonane zostaty analizy procesu produkcji energii odnawialne;j
dzieki farmie stonecznej i wiatrowej, co pozwolito na okreslenie ilosci produkowanego
wodoru w generatorach wodoru zasilanych tg energig (111,14 kg/h dla FW i 45 kg/h
dla FS).

Wykonane zostaly badania magazynowania wodoru w technologii metalkéw
wodoru z dodatkowym zastosowaniem systemu chtodzenia zbiornikdw, a takze
zbadano wptyw dodatku wodoru do metanu na sktad spalin w obiegu turbiny

gazowej.

Wykonano model instalacji do produkcji metanolu, ktéry zostat przeanalizowany
pod katem wptywu zmiany parametréw w reaktorze na uzyskane sprawnosci
(najwyzsza sprawnos¢ instalacji dla 190 °C | 8 MPa wynosi 0,7669). Instalacja
zostata zmodernizowana poprzez zastgpienie dwdch wymiennikéw ciepta modutami
ORC i silnikami Stirlinga co pozwolito na zwigkszenie sprawnosci. Wyznaczona
zostata takze sprawnosc¢ catkowitego uktadu (od produkcji energii elektrycznej az do

urzgdzen wykorzystujgcych metanol jako paliwo).

Dodatkowo wykonany zostat model instalacji produkcji metanolu w obiegu turbiny
gazowej, ktora rownoczesnie stanowi instalacje wykorzystujacg metanol do produkciji

energii elektrycznej (energetyczne zastosowanie).

Kolejno wykonane zostaty analizy ekonomiczne pozwalajgce na okreslenie
kosztéw procesu produkcji metanolu i wyznaczenie sktadnika, ktéry ma najwiekszy
wptyw na zmiane kosztow. Trudno$ci w przewidzeniu poziomu Kkosztow
poszczegodlnych sktadnikdw w przyszitosci zostaty rozwigzane dzieki metodzie Monte

Carlo, co pozwolito, na okreslenie kosztu wodoru przy réznych zmiennych losowych.



