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1. Przedmiot recenzji i podstawa jej opracowania

Recenzja dotyczy rozprawy doktorskiej pt. ,,Adaptacja technologii usuwania odorow w
Kompaktowych Bioreaktorach Trojfazowych do sektora komunalnego, w szczegélnosci do
oczyszczalni sciekow”, wykonanej przez Panig mgr inz. Anite Parzentng — Gabor. Praca
obejmuje 201 stron tekstu, zawiera 53 tabele i 84 rysunki. Uzupelnienie rozprawy stanowi spis

zamieszczonych w tekscie tabel, rysunkow oraz wykaz literatury obejmujacy 253 pozycje.

Recenzje opracowano na podstawie umowy o dzieto zawartej 25.05.2024 r. pomiedzy
Politechnika Slaska reprezentowana przez prof. dr hab. inz. Mariusza Dudziaka, Dziekana

Wydziatu Inzynierii Srodowiska i Energetyki, a opiniodawca.

2. Charakterystyka i ocena rozprawy

2.1. Ocena zasadnosci podjecia tematu

Dezodoryzacja jest jednym z trudniejszych zagadnien techniki oczyszczania gazdéw
odlotowych. Niski préog wyczuwalno$ci wechowej wielu gazéw charakteryzujacych sie
przykrym zapachem sprawia, ze w wigkszos$ci przypadkow do jego likwidacji niezbedne jest

niemal catkowite usunigcie substancji odorowej. Obecnie uciazliwosci zapachowe stanowia



znaczgcy problem dla spoleczenstw zamieszkujacych panstwa czlonkowskie Unii Europejskie;.
W Polsce w ostatnich latach wzrasta liczba kierowanych do Inspekcji Ochrony Srodowiska
skarg na odory i obecnie stanowia one ponad polowe wszystkich skarg dotyczacych jakosei
powietrza. Wsrod nich sg te zwiazane z niewlasciwym eksploatowaniem instalacji
przeznaczonych do oczyszczania Sciekow.

W przedlozonej do recenzji pracy doktorskiej poruszono niezwykle istotny temat
zwiazany z koniecznoscig podejmowania dziatan majacych na celu ograniczenie emisji wraz z
dezodoryzacja powstajacych gazéw, co stanowi wyzwanie dla wiekszosci obiektow
komunalnych. Wynika to przede wszystkim z wysokich kosztow podejmowanych dzialan
przedsigbiorstw, ale rowniez z trudno$ci umiej¢tnego wiaczenia instalacji do istniejacej
infrastruktury obiektu komunalnego.

Metody dezodoryzacji powinny charakteryzowac si¢ wysoka efektywnoscia, brakiem
generowania szkodliwych produktéw ubocznych, jednoczesnie przy zachowaniu racjonalnych
kosztow inwestycyjnych i operacyjnych. Urzadzeniami spelniajagcymi te wymagania, a
jednoczesnie posiadajacymi duzy potencjal wdrozeniowy sa wlasnie wykorzystywane przez
Doktorantke w badaniach Kompaktowe Bioreaktory Trojfazowe (KBT).

Celem podejmowanych przez Autorke dzialan bylo wykazanie skutecznosci i
zasadnosci biooczyszczania powietrza z odoréow 1 LZO w Kompaktowych Bioreaktorach
Trojfazowych (KBT) w skali pilotazowej, w warunkach rzeczywistej zmiennosci stezen
zanieczyszczen w emitowanych gazach, pod katem mozliwosci przeskalowania do
pelnowymiarowej instalacji technicznej. Waznym aspektem bylo udowodnienie mozliwosci
wdrozenia rozwiazania KBT do sektora komunalnego, w szczegélnosci do komunalnych
oczyszczalni Sciekow. Dlatego przedstawiona do recenzji dysertacja wpisuje si¢ w aktualny
nurt badan prowadzonych w celu opracowania skutecznych i tanich metoda usuwania odoréow

1 stanowi niewatpliwie cenny wkiad w dyscypling.

2.2. Charakterystyka rozprawy

Uklad rozprawy doktorskiej jest typowy dla prac o charakterze do$wiadczalnym.
Dysertacja jest klasycznym opracowaniem liczacym 201 stron. Sktada si¢ z 11 rozdziatéow oraz
streszczenia w jezyku polskim i angielskim, wykazu stosowanych skrotow, spisu literatury,
spisu tabel 1 rysunkéw. Poszczegolne rozdzialy pracy sa logicznie ulozone i stanowig
kompleksowa cato§¢. Konstrukcje rozprawy oparto na jedenastu glownych rozdziatach.

Pierwszy z nich zawiera wprowadzenie 1 przeglad literatury, to czes¢ teoretyczna, stanowiaca
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okolo 29% ogolu pracy, a pozostate, dotycza czgsci empirycznej (50%). W pracy zacytowano
253 publikacje naukowe (co stanowi 11%). Dobor bibliografii jest odpowiedni i obejmuje
najwazniejsze pozycje literaturowe z zakresu prowadzonych badan. Proporcje poszczegdlnych
czgSci pracy sa adekwatne do charakteru pracy, a uzyskane wyniki zinterpretowano i

przedyskutowano prawidiowo. Od strony formalnej praca nie budzi wigkszych zastrzezen.

2.3. Szczegbélowe omowienie dysertacji

Wprowadzenie, jest wstgpem do zasadniczej cze$ci pracy, w ktorym mozna znalezé
jasno sformulowane uzasadnienie podjetego tematu.
W rozdziale 1 Doktorantka przedstawita zagadnienia zwigzane z charakterystyka odorow, ze
szczegOlnym uwzglednieniem zrodet emisji odorow, wptywu emisji odorow na otoczenie oraz
towarzyszacym temu zagadnieniu regulacjom prawnym.
Logiczng kontynuacj¢ tego watku stanowi rozdzial 2, w ktérym Doktorantka skupita si¢ na
opisaniu zagadnien zwiazanych z emisja odorow z obiektéw komunalnych w tym z zaktadow
gospodarki odpadami, przepompowni Sciekow oraz instalacji kanalizacyjnych i przede
wszystkim oczyszczalni $ciekow. Istotnym z punktu widzenia tematu rozprawy doktorskiej
elementem tego rozdzialu jest zwrocenie uwagi na fakt, ze obiekty ciggu technologicznego
w oczyszczalniach $ciekow sa réoznymi typami zrodet odorantéow, m.in. zrodla punktowe,
powierzchniowe, niezorganizowane. Natomiast wielko§¢ 1 charakterystyka smugi
zanieczyszczen zapachowych z obiektow oczyszczalni Sciekow jest uzalezniona nie tylko od
etapu oczyszczania Sciekow, ale rowniez od skiadu $ciekow doptywajacych, a ten jest zmienny
w czasie. Wplyw na ilo$c¢ i sktad emitowanych odorantéw ma rowniez zastosowana technologia
oczyszczania sciekow. W kolejnym rozdziale (rozdziat 3) Doktorantka w syntetyczny sposob
przedstawita sposoby ograniczania emisji odoréw. Opisuje metody fizykochemiczne
dezodoryzacji (adsorpcje, absorpcje, spalanie termiczne i katalityczne) oraz biologiczne
(biofiltracj¢, bioskrubery, bioreaktory ze ztozem zraszanym). Nalezy pamigtaé, ze oprocz
wymienionych przez Doktorantke metod fizykochemicznych i biologicznych dezodoryzaciji,
potencjalne zastosowanie maja rowniez metody: ozonowania i utleniania czastkami aktywnymi
oraz mozliwe jest stosowanie srodkow maskujaco-dezaktywujgcych, co Doktorantka pominela.
Jednak to w zaden sposob nie umniejsza wartoéci doniesien literaturowych, ktore stanowig
doskonate wprowadzenie do rozdzialu 4. W tym miejscu doktorantka opisala technologie
Kompaktowych Bioreaktorow Trojfazowych (KBT), dokladnie charakteryzujac, warunki ich

pracy, zastosowany material wypelnienia oraz szczepy wykorzystywanych mikroorganizmow.
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W rozdziale 5 oprocz tezy pracy przedstawiono jej cel z uwzglednieniem poszczegodlnych zadan
czastkowych wchodzacych w zakres dysertacji, w tym:
- przeprowadzenie testow efektywnosci likwidacji odorow, w tym LZO, z uzyciem
Kompaktowego Bioreaktora Trojfazowego (KBT) w skali pilotazowej, w dwoch biologicznych
oczyszczalniach sciekow;
- okreslenie zakresu zmiennosci 1 wahan stezenia odoréw i LZO emitowanych w
oczyszczalniach $ciekoéw, a takze sprawdzenie wplywu naglych przecigzen reaktora KBT
fadunkiem zanieczyszczefi na czas potrzebny na regeneracj¢ mikroorganizméw 1 powrotu do
stabilnych warunkoéw procesu,
- okreslenie wplywu zmiennych parametréw pracy reaktora KBT (pH, fazy cieklej oraz
przeptywu fazy gazowej 1 cieklej), na efektywnos¢ biooczyszczania powietrza;
- okre§lenie zakresu parametrow pracy reaktora KBT w rzeczywistych warunkach oczyszczalni
sciekdw, przy ktorych badane mikroorganizmy sa najbardziej efektywne;
- oceng stanu i mozliwosci adaptacyjnych mikroorganizmoéw w reaktorze KBT do biodegradacji
odoréow 1 LZO emitowanych w oczyszczalniach $ciekow;
- ocen¢ zywotnosci oraz aktywnos$ci mikroorganizmow w warunkach naglych przeciazen
reaktora KBT, przestojow w dostawie pradu, a takze zanieczyszczonego powietrza oraz
zoptymalizowanie pracy reaktora KBT w rzeczywistych warunkach panujacych na terenie
oczyszczalni Sciekow, w celu maksymalizacji efektywnosci biooczyszczania powietrza.
Nastepnie w rozdziale 6 przyblizono metodyke badawcza, a w szczegoélnosci opisano
laboratoryjne stanowisko badawcze, pracujace w warunkach rzeczywistych w dwdch
lokalizacjach. Na terenie oczyszczalni $ciekéw ,Klimzowiec” nalezacej do Chorzowsko-
Swietochtowickiego Przedsigbiorstwa Wodociagéw i Kanalizacji oraz na terenie oczyszczalni
sciekéw ,, Tychy-Urbanowice” nalezacej] do Regionalnego Centrum Gospodarki Wodno-
Scieckowej S.A. w Tychach. To bezsprzecznie umozliwito Doktorantce realna ocene
mozliwosci wdrozeniowych technologii KBT do sektora komunalnego, uwzgledniajaca rézne
przeszkody, ktorych nie mozna by bylo przewidzie¢ w warunkach laboratoryjnych.

W trakcie prowadzonych badan Doktorantka monitorowata stezenia zanieczyszczen tj.
H>S, NH3 1 LZO w strumieniu gazow wlotowych i wylotowych z bioreaktora wykorzystujac
przeno$ne detektory gazéow (Industrial Scientific Ventis MX4, Honeywell MiniRAE 3000,
Honeywell MultiRAE, Honeywell QRAE) oraz analizator zawartosci gazowego wegla
organicznego model: AWE-PW2 firmy LAT sp. z o0.0. z detektorem plomieniowo-
jonizacyjnym. Detektory gazu wykonywaty pomiary st¢zenia w cyklach 10-sekundowych, a

komputerowy system zapisu danych rejestrowal jednominutowe i u$rednione wartosci.
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Uzyskane dane postuzyly do wyznaczenia wskaznikow charakteryzujgcych  skutki
biodegradacji: wlotowego obcigzenia masowego (MS), zdolnosci eliminacji zanieczyszczen
(EC) 1 efektywnosci usuwania zanieczyszezen (K). Niestety brak w pracy informacji jak dhugo
trwaly badania, mozna sig¢ tylko domysla¢ po analizie kolejnego rozdziahu, ze ponad rok.
Omowieniu wynikéw badan wiasnych poswiecony jest rozdzial 7. Sklada sie on z klarownie
wydzielonych trzech podrozdzialéw, w ktorych Doktorantka zaprezentowata wyniki badan
przeprowadzonych w oczyszczalni sciekow ,Klimzowiec”, oczyszczalni $ciekoéw ,, Tychy-
Urbanowice™ oraz badania zloza po okreslonym czasie przebywania w bioreaktorze KBT.
Kazdy z nich zorganizowano w analogiczny sposob, co tworzy logiczng strukture i ulatwia
Sledzenie przewodniej mysli dysertacji. Doktorantka rozpoczyna od prezentacji warunkow oraz
parametrow pracy reaktora KBT przyjetych podczas jego uruchamiania. Nastepnie
szczegotowo omawia przebieg odpowiednio, procesow biodegradacji HoS i LZO, a w
przypadku oczyszczalni ,,Tychy-Urbanowice” réwniez biodegradacji NH;. Na tym tle
przechodzi do analizy uzyskanych wynikow. Jej gléwnym watkiem jest ocena efektywnosci
biooczyszczania powietrza (K) w zaleznosci od odczynu fazy cieklej, intensywnosci przeptywu
odorow (Vg) 1 fazy cieklej (Vc), wlotowego obciazenia masowego zanieczyszczen (MS), czasu
przebywania zanieczyszczen w KBT (tg) oraz rodzaju zastosowanego wypelnienia.

W kolejnym rozdziale 8 Autorka podj¢la si¢ dyskusji otrzymanych wynikéw badan
potwierdzajac skuteczno$¢ i zasadno$¢ biooczyszczania powietrza z odorow i LZO w
Kompaktowych Bioreaktorach Trojfazowych w skali pilotazowej. Na uwagg zastuguje fakt, ze
Firma Ekoinwentyka sp. z o0.0., bgdaca Partnerem realizowanej pracy w ramach projektu
doktoratu wdrozZeniowego, uznata wykonane badania za perspektywiczne w zakresie
technologii usuwania odoréw w komunalnych oczyszczalniach $ciekéw. Dlatego rezultaty
przedstawionej pracy doktorskiej beda w przysziosci podstawa do opracowania projektow
1 budowy Kompaktowych Biorcaktoréw Trojfazowych w skali technicznej do usuwania
odoréw, zarowno w oczyszczalniach $ciekow, jak rowniez w szeroko rozumianym sektorze
komunalnym, co ostatecznie potwierdza wdrozeniowy charakter przedstawionej do recenzji

pracy doktorskie; .

2.4. Ocena strony formalnej i jezykowej dysertacji

Praca zostala przygotowana w sposob, ktory umozliwia czytelnikowi latwe $ledzenie
1 zrozumienie zaréwno kontekstu teoretycznego, jak i wynikow zaprezentowanych badan

aplikacyjnych. Doktorantka jasno, klarownie i komunikatywnie zaprezentowata zaréwno
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kontekst 1 wyniki badan literaturowych, jak 1 wyniki eksperymentow. Strona formalna pracy
nie budzi wiekszych zastrzezen, a recenzowana praca zostala napisana w sposob poprawny. Na
uwage zastuguje przejrzystosc tabel, wykresow 1 zalaczone zdjecia dokumentujgce badania
aplikacyjne. Na podkreslenie zasluguje tez liczba publikacji stanowiacych element

systematycznego przegladu literatury.
2.5. Dostrzezone uchybienia edycyjne oraz uwagi dyskusyjne

Pomimo ogolnie bardzo dobrego warsztatu pisarskiego, odpowiedniej i ugruntowane;j
wiedzy oraz duzej skrupulatnosci w opracowaniu edycyjnym i merytorycznym rozprawy,
Autorka nie ustrzeglta si¢ jednak pewnych uchybien i niedociggni¢¢ oraz niejasnosci
wymagajacych dyskusji.

1. Na stronach 3, 5 dysertacji pojawil si¢ blad, poniewaz gdy skrot wyrazu doktor wystepuje w
innym przypadku niz mianownik, nalezy go zapisa¢ z kropka lub dodang koncowka fleksyjna
czyli ,Uprzejmie dzigkuje Szanownemu Panu Prof. dr. hab. inz. Krzysztofowi
Barbusinskiemu...”

2. W pracy pojawiaja si¢ niefortunne okreslenia wynikajace w moim odczuciu ze skrotow
mys$lowych, ktore powoduja, ze niektére zdania wymagatyby korekty np. na stronie 23
w podrozdziale 2.2. Przepompownie Sciekow 1 instalacje kanalizacyjne pojawilo si¢ zdanie
»Rozwdj skupisk ludnosci oraz przybywajqca ilos¢ oczyszezalni sciekow, skutkuje rozbudowq
sieci kanalizacyjnej”. Pojawiaja si¢ rowniez bledy interpunkcyjne np. str. 113 prawidtowa
wersja to ,,W warunkach najwyzszego, sposrod.....”". Brak wysrodkowania tabel, rysunkow
1 wykresow nieco utrudnia czytanie — ale to subiektywna ocena czytajacego.

3. Na stronie 57 w podrozdziale 4.3 w drugim akapicie zapisano ,,Bgk i in. (2017) ocenili
mozliwos¢ zastosowania KBT do oczyszczania gazow zawierajgcych mieszaning styrenu,
siarczku dimetylu i etanolu. Srednia efektywnosé procesu dla 3-skladnikowej mieszaniny LZO
wynosita powyzej 95% w dolnych zakresach stezen, 80% w srodkowych zakresach stezen i
powyzej 55% w najwyziszych zakresach stezen zanieczyszczen. QOdnotowano prawie 100%
skutecznosc¢ biodegradacji etanolu w catym zakresie obcigzenia masowego™- pojawiaja si¢
malo precyzyjne okreslenia typu dolne, srednie, najwyzsze stgZenia — nasuwa sie pytanie jakie
wartoSci — prosze o wyjasnienie.

4. Na stronie 67 w podrozdziale 6.1.4. Mikroorganizmy zasiedlajgce bioreaktor, Doktorantka
wyjasnia sposéb hodowli mikroorganizmow tj. Czynnik selekcyjny stanowily docelowe

zanieczyszczenia, tj. odory wytwarzane przez oczyszczalnig Sciekow, a inkubacje probek

6



prowadzono w temperaturze 302 + 5 K (29°C), z dodatkiem roztworu soli mineralnych w
inkubatorze z wytrzgsaniem urzqdzeniem typu Biosan ES-20/60 — warto zaznaczy¢, ze
wydzielane podczas procesow oczyszczania $ciekow odory powstajg samoistnie, a nie sa
wytwarzane — prosz¢ w tym miejscu takze o wyjasnienie jak byl sklad chemiczny odoréw
tzw. czynnika selekcyjnego oraz jakie sole mineralne dodawano w trakcie inkubacji
probek.

5. Przeprowadzone przez Doktorantke badania poprzedzone byly siedmiodniowym okresem
adaptacji osadu czynnego do ,zadanych warunkéw”. Prosz¢ o wyjasnienie, czy tylko
uzyskane wyniki wskazujace na wpracowanie zloza byly podstawa do przyjecia takiej
dlugosci trwania etapu adaptacji, czy ma to potwierdzenie literaturowe?

6. Bioragc pod uwage zapis ze strony 75 (podrozdzial 6.4. Warunki prowadzenia procesu
biooczyszczania), gdzie podano poszczegélne parametry procesu biologicznego oczyszczania
powietrza w badanych oczyszczalniach tj: natezenie przeptywu fazy gazowej (Vg) w zakresie
od 0 m*h do 30 m*/h; natezenie przeptywu fazy ciektej (Vc) w zakresie od 3 m*h do 7 m*h
(+5%) 1 pH w zakresie od 5,0 do 7,0 — prosze o dyskusje, na jakiej podstawie
zaproponowano wyzej wymienione parametry pracy reaktora KBT szczegoélnie dotyczy
to odczynu pH.

7. W podsumowaniu metodyki badan brakuje w mojej ocenie harmonogramu prowadzonych
prac badawczych — mozna si¢ w tym momencie tylko domysla¢ jak diugo trwaly eksperymenty
— prosze¢ o wyjasnienie tej kwestii.

8. Na stronie 142 w podrozdziale 7.2.3. Biodegradacja NHs, zapisano .,....Okoto 90,0%
wynikéw pomiarow tych stezen miescilo sie w zakresie 0 mg/m® - 5 mg/m’, a 69,6% wynikoéw
pomiaréw miescito si¢ w zakresie 0 mg/m® - 2 mg/m’; tylko 0,26% wynikéow pomiaréw
zarejestrowato stezenie powyzej 15 mg/m’,— czy podane zakresy sa poprawne? Prosze o
komentarz.

9. Nastronie 151 w podrozdziale 7.3. Badania zloza, znajduje si¢ nieprecyzyjny opis tj.” Probki
ztoza pobrane z gornej warstwy, charaktervzowaly si¢ najnizszq masgq ..... Najwiecej biofilmu
zaobserwowano na pierscieniach znajdujgcych si¢ w srodkowej warstwie zbiornika KBT....
czyli na glebokosci 60 cm usypanego zloza.... W dolnej warstwie zbiornika pierscienie byfy
pokryte biofilmem, jednak w mniejszym stopniu niz pierscienie warstwy srodkowej” — w tym
miejscu nasuwa si¢ pytanie o wartosci oraz czy Doktorantka uzyla metody wagowej do
oceny przyrostu biofilmu na ksztaltkach tworzywowych — prosze o odpowiedz poniewaz

nie znalazlam takiej analizy w przedlozonej do recenzji dysertacji.



10. W rozdziale 8. na stronie 153 w tekscie dotyczacym zdolnosci eliminacji H2S (EC), szkoda,
Ze w opisie nie pojawily si¢ wartosci, a tylko odeslanie do danych zawartych na wykresach,
poniewaz to zdecydowanie utrudnito analize uzyskanych wynikow.
11. W rozdziale 8 nalezato by zmieni¢ tytul podrozdziahu ,,8.4. Ocena wypelnienia i narostego
biofilmu’ na ,,Ocena wplywu pracy KBT na wypelnienie oraz na jakosc i ilos¢ powstajgcego
biofilmu”. W mojej ocenie kluczowym elementem pracy biofiltra jest wlasnie biofilm, dlatego
moim zdaniem Doktorantka zbyt malo uwagi w dyskusji wynikéw poswigcita dokladnej
analizie skladu jako$ciowego 1 ilosciowego biofilmu bakteryjnego.
12. Biologiczne metody oczyszczania powietrza z lotnych zwigzkéw organicznych (w tym
zlozonych), takie jak biofiltracja, sa efektywne i konkurencyjne w odniesieniu do adsorpcji,
absorpcji czy tez spalania termicznego 1 katalitycznego. Ten rodzaj procesu usuwania
zanieczyszczen nie wymaga stosowania znacznych ilosci problematycznych substancji
dodatkowych, a ilosci powstatych odpadow sa niewielkie. Procesy biologicznej degradacji nie
»przesuwaja” problemu zanieczyszczenia w inne $rodowisko, co jest charakterystyczne dla
wielu klasycznych metod usuwania zanieczyszczen. I w tym miejscu nasuwa si¢ pytanie czy
Doktorantka porownywata koszty stosowania réznych metod dezodoryzacji poréwnujac do
Kompaktowych Bioreaktorow Trojfazowych (KBT). Takiej informacji nie zamieszczono w
przedstawionej do recenzji dysertacji — prosze¢ w tej sytuacji Doktorantke o wyjasnienie.
Pragne podkresli¢, ze doceniam pracochlonno$¢ przeprowadzanych badan i nie mam
watpliwosci, ze ich wykonanie wymagato od Doktorantki bardzo duzego zaangazowania.
Moje uwagi 1 pytania maja charakter dyskusyjny. Oczekuje, ze stang si¢ one przedmiotem

dojrzatych, przemys$lanych 1 rzeczowych odpowiedzi Doktorantki podczas publicznej obrony

pracy.
3. Podsumowanie wartoSci merytorycznej pracy i wniosek koncowy

Biorac pod uwage aktualnos$¢ i1 znaczenie tematyki rozprawy, sformutowane cele i
pytania badawcze, logik¢ 1 spojnos¢ wywodu, wykorzystane narzedzia badawcze, walory
poznawcze, a przede wszystkim walory aplikacyjne wynikéw przeprowadzonych badan
stwierdzam, ze rozprawa doktorska mgr inz. Anity Parzentnej — Gabor stanowi oryginalne
rozwiazanie problemu naukowego z dyscypliny inzynieria Srodowiska, goérnictwo i energetyka.
Rozprawa doktorska potwierdza wysoki poziom wiedzy teoretycznej i umiejetno$é
samodzielnego prowadzenia prac badawczych. Na podstawie powyzszego uzasadnienia

wnosze¢ o dopuszczenie recenzowane]j pracy doktorskiej do jej obrony. Tym samym oceniana
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rozprawa doktorska spetnia wymagania formalne dla tego typu prac zawarte w Ustawie z dnia
20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz. U. z 2023 r. poz. 742, 1088, 1234,
1672, 1872, 2005, z 2024 r.poz. 124, 227). Wnioskuj¢ do Rady Dyscypliny Inzynieria
Srodowiska, Gornictwo i Energetyka Politechniki Slaskiej o dopuszczenie Pani mgr inz. Anity

Parzentnej — Gabor do dalszego etapu postgpowania w sprawie nadania stopnia doktora.

34 07.2024y.

Podpisata Izabela Kruszelnicka



