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Recenzja
rozprawy doktorskiej mgr inz. Anity Parzentnej-Gabor
pt.: ,Adaptacja technologii usuwania odoréw w Kompaktowych Bioreaktorach
Trojfazowych do sektora komunalnego, w szezegélnosci do oczyszezalni Sciekow”

1. Podstawy formalne sporzgdzenia recenzji

Recenzja rozprawy doktorskiej mgr inz. Anity Parzentnej-Gabor przygotowana zostala
na zlecenie Przewodniczacego Rady Dyscypliny Inzynieria Srodowiska, Gérnictwo i
Energetyka Politechniki Slaskiej, Pana prof. dr hab. inz Andrzeja Rusina (pismo RIE-
BD.512.24.2024), na podstawie przedlozonego maszynopisu pracy —mgr inz. Anita Parzentna-
Gabor, ,Adaptacja technologii usuwania odoréw w Kompaktowych Bioreaktorach

Tréjfazowych do sektora komunalnego, w szczegdlnosci do oczyszczalni Sciekéw”.

2. Ocena trafno$ci wyboru tematyki pracy
Emisja odoréw przez zaklady gospodarki komunalnej, w tym oczyszczalnie $ciekéw,
moze stanowi¢ powazny problem dla otoczenia. Gwattowny rozwéj budownictwa
mieszkaniowego powoduje, ze budynki mieszkalne powstaja takze w niewielkiej odlegtosci od
miejskich oczyszczalni $ciekow. Obiekty te moga negatywnie wplywacé na jako$¢ powietrza na
terenach zamieszkalych przez ludzi, co moze prowadzi¢ do zglaszania przez mieszkancow

skarg. Do najbardziej ucigzliwych zapachowo obiektéw oczyszczalni naleza urzadzenia
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mechanicznego oczyszczania sciekéw oraz obiekty gospodarki osadowej takie jak zbiorniki
osadu, poletka osadowe czy suszarnie osadu. W procesie oczyszczania sciekOw najczesciej
powstajg takie odory jak siarkowodér, amoniak, alkohole, lotne kwasy thiszczowe, aldehydy,

ketony i aminy.

W tym kontekscie tematyka rozprawy doktorskiej mgr inz. Anity Parzentnej-Gabor
wpisuje si¢ w nurt badan dotyczacych ograniczenia oddzialywania obiektéw gospodarki
komunalnej na srodowisko poprzez zwiekszenie efektywnosci usuwania substancji
zapachowych. W mojej ocenie problematyka pracy jest aktualna i bardzo istotna z punktu

widzenia ochrony powietrza.

3. Ocena struktury pracy

Recenzowana praca doktorska liczy 201 stron i zawiera 84 rysunki oraz 53 tabele.
Bibliografia obejmuje 253 pozycje literaturowe, w tym 6 stron internetowych i 6 aktow
prawnych. Dysertacje rozpoczyna spis tresci, streszczenie w j¢zyku polskim i angielskim oraz
wykaz wazniejszych skrétow.

Praca sklada si¢ z jedenastu rozdzialéw — cztery pierwsze rozdzialy to wprowadzenie
teoretyczne, kolejny rozdziat to tezy i cel pracy. Nastepne rozdzialy pracy obejmujg metodyke
badan, oméwienie uzyskanych wynikéw i dyskusje, podsumowanie oraz kierunki dalszych
badan. Prace zamyka bibliografia, spis tabel i rysunkéw. Moim zdaniem przyjeta struktura
pracy jest czytelna oraz kompletna.

Rozdziat 1 skiada sie z trzech podrozdziatéw, w ktorych Doktorantka wyjasnia pojecie
odoréw, omawia najbardziej uciazliwe zrédta emisji odoréw w Polsce, ich wplyw na otoczenie
oraz akty prawne regulujace problematyke odorowa.

W rozdziale 2 oméwione zostaly odory pochodzenia komunalnego i miejsca ich
powstawania, ze szczegélnym uwzglednieniem obiektéw oczyszczalni Sciekéw oraz rodzaju
odoréw, ktére w nich wystepuja.

Kolejny rozdziat teoretyczny sklada sie z dwéch podrozdzialéw i oméwione zostalty w
nich metody usuwania odoréw z powietrza oraz urzadzenia do biologicznego oczyszczania
powietrza.

W ostatnim rozdziale teoretycznym Doktorantka scharakteryzowata technologie
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kompaktowych bioreaktorow tréjfazowych, stosowane w nich mikroorganizmy do usuwania
odoréw, parametry techniczne i technologiczne omawianych bioreaktoréw oraz wskazniki
wykorzystywane do oceny ich pracy. Rozdzial koficzy oméwienie dotychczasowych
zastosowan kompaktowych bioreaktoréw tréjfazowych.

W rozdziale 5 — Tezy i cel pracy — Doktorantka przedstawita dwie tezy:

° .Kompakiowe Bioreaktory Tréjfazowe zapewniajq wysokqg efektywnos¢ usuwania
odoréw i LZO powstajgcych w rzeczywistych warunkach eksploatacji komunalnych,
mechaniczno - biologicznych oczyszczaini $ciekéw.””

* . Drzigki sterowaniu parametrami pracy (predkoscig przeplywu fazy gazowej i cieklej,
wartosciq pH fazy cieklej), a takze doborowi starannie wyselekcjonowanej grupy
mikroorganizméw, w Kompaktowych Bioreaktorach Tréjfazowych mozna uzyskaé
wysokq efektywnosé usuwania LZO, H,S i NH; nawet w warunkach znacznej zmiennosci
stezen tych zanieczyszczen w emitowanych gazach.”

oraz sformutowata cel pracy:

. Celem pracy byto wykazanie skutecznosci i zasadnosci biooczyszczania powietrza z
odoréw i LZO w Kompaktowych Bioreaktorach T rojfazowychw skali pilotazowej, w warunkach
rzeczywistej zmiennosci stezen zanieczyszczer w emitowanych gazach, pod kgtem mozliwosci
przeskalowania do petmowymiarowej instalacji technicznej i wdrozenia do sektora
komunalnego, w szczegélnosci do komunalnych oczyszczalni sciekéw.”

Rozdziat 6 — Metodyka badar — sklada si¢ z szesciu podrozdziatéw. W pierwszym
podrozdziale zostala opisana oczyszczalnia $ciekéw »Klimzowiec”, w ktérej zbudowano
stanowisko badawcze z zastosowana technologiag KBT. Poniewaz najwicksza uciazliwoscig
odorowg charakteryzowat sie¢ biofiltr oczyszczajacy powietrze ze zbiornikow osadu
nadmiernego, zageszczonego i przefermentowanego, to w tym miejscu umieszczono
pilotazowa instalacje KBT do oczyszczania powietrza. Poza tym Doktorantka opisata
zastosowang pilotazows instalacje do biooczyszczania powietrza, mikroorganizmy zasiedlajace
bioreaktor oraz metodyke i aparature do analizy mikroorganizméw. W kolejnym podrozdziale
Autorka przedstawita oczyszczalnig sciekéw »Lychy-Urbanowice”, bedaca drugim badanym
obiektem, w ktérym zastosowano technologie¢ KBT. W tym przypadku pilotazowa instalacja

KBT zasilana byla powietrzem pobieranym ze zbiornika odpadéw tluszczowych
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przeznaczonych do wspotfermentacji w zamknietych komorach, ktére charakteryzuje sie
najwicksza ucigzliwoscig odorowa w oczyszezalni. Podobnie jak w poprzednim podrozdziale
Doktorantka opisala zastosowang w badanej oczyszczalni aparatur¢ badawczg oraz
wykorzystane do zasiedlania bioreaktora mikroorganizmy. W kolejnym podrozdziale zostala
opisana aparatura pomiarowa wykorzystana do okreslenia efektywnosci biooczyszczania
odoréw w KBT. W podrozdziale czwartym opisane zostaly warunki prowadzenia procesu
biooczyszczania takie jak natezenie przeptywu fazy gazowej, natezenie przepltywu fazy ciekle;j
i pH fazy ciektej. W podrozdziale pigtym zostaly przedstawione trzy wskazniki zastosowane
do oceny efektywno$ci pracy bioreaktora w skali pilotazowej, ktére byly wezesniej
przedstawione w podrozdziale 4.2 (efektywnos$¢ degradacji zanieczyszczer (K), zdolnosé
eliminacji (EC), wlotowe obcigzenie masowe (MS)). Ostatni podrozdziat jest opisem sposobu
sprawdzenia wplywu zanieczyszczei odorowych pochodzacych z oczyszczalni $ciekow
,»Klimzowiec” na wypetnienie reaktora KBT.

Obszerng czg$¢ pracy stanowi rozdzial 7 — Wymiki badar (36% jej objetosci). W
pierwszym podrozdziale Doktorantka przedstawila wyniki badan prowadzonych w
oczyszczalni Sciekow ,Klimzowiec”. Omoéwila etapy prowadzonych badan poczawszy od
immobilizacji mikroorganizméw na wypehieniu bioreaktora, poprzez kontrole jakosciowa
powstajgcego biofilmu a nastepnie wptywu poszczegdlnych parametréw pracy bioreaktora na
efektywnos¢ oczyszczania powietrza. W przypadku tej oczyszczalni Autorka analizowata
efektywno$¢ biodegradacii siarkowodoru i lotnych zanieczyszczen organicznych dla przyjetych
wartosci natgzen przeplywu fazy gazowej i fazy cieklej oraz odczynu fazy cieklej. Dla obu
wskaznikow zanieczyszczenia powietrza obliczyla efektywno$¢ degradacji zanieczyszczer
(K), zdolnos¢ eliminacji (EC), wlotowe obciazenie masowe (MS) oraz zaleznos¢ efektywnosci
degradacji zanieczyszczen i zdolnosci eliminacji od wlotowego obcigzenia masowego. W
drugim podrozdziale zostaly oméwione wyniki badan prowadzonych w oczyszczalni Sciekdw
»» Iychy-Urbanowice”. Dla tej oczyszczalni, poza efektywnoscig biodegradacji siarkowodoru i
lotnych  zanieczyszczen organicznych, Autorka analizowata réwniez efektywnosé
biodegradacji amoniaku dla przyjetych wartosci natezen przeptywu fazy gazowej i fazy cieklej
oraz odczynu fazy cieklej. Analogicznie jak w przypadku oczyszczalni ,,Klimzowiec” obliczyta
efektywnos¢ degradacji zanieczyszczen (K), zdolno$é eliminacji (EC), wlotowe obcigzenie
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masowe (MS) oraz zaleznos¢ efektywnosci degradacii zanieczyszczen i zdolnosci eliminacji
od wlotowego obcigzenia masowego dla trzech badanych wskaznikéw zanieczyszczen
powietrza. W ostatnim podrozdziale Autorka przedstawila wyniki badania wypelnienia
bioreaktora KBT po 15 miesigcach eksploatacji w oczyszczalni $ciekéw »Klimzowiec”,
Badania miaty na celu sprawdzenie stanu ztoza, stopnia pokrycia ztoza biofilmem, podatnosci
na zatykanie wypelnienia i tworzenie kanalikéw oraz podatnosci na degradacje.

Dyskusje wynikéw przedstawiono w rozdziale 8, liczacym 15 stron. Merytoryczng cze$é
rozprawy zamyka rozdzial 9 Podsumowanie. W rozdziale 10 zostaly przedstawione kierunki
dalszych badan nad wykorzystaniem technologii kompaktowych bioreaktoréw tréjfazowych do
oczyszczania powietrza z zakladéw sektora komunalnego.

Prace konczy rozdziat Literatura obejmujacy 253 pozycje literaturowe, z czego 130
zostalo opublikowanych w ostatnich dziesieciu latach, przedstawionych w porzadku

alfabetycznym, Spis tabel i Spis rysunkow.

4. Ocena merytoryczna

Przedmiotem badan, bedgcych podstawa przygotowania rozprawy doktorskiej mgr inz.
Anity Parzentnej-Gabor, byta analiza skutecznosci oczyszczania powietrza w kompaktowych
bioreaktorach tréjfazowych w skali pilotazowej i okreslenie mozliwosci ich wdrozenia w
sektorze komunalnym, w szczegélnosci miejskich oczyszczalniach $ciekéw. Badania
prowadzono w latach 2020-2021 i 2022-2023 w dwéch miejskich oczyszczalniach sciekow o
podobnej RLM.

Wysoko oceniam wybér przedmiotu badan, kompleksowe podejscie do problemu
okreslenia efektywnosci biodegradacji zanieczyszczed powietrza w kompaktowym
bioreaktorze tréjfazowym. Nalezy podkreslié, ze tytut pracy, jej cel oraz tezy zostaly poprawnie
sformutowane, a wyszczegélnione przez Autorke na stronie 61 zadania badawcze, stanowigce
zakres pracy umozliwily realizacje wskazanego przez Doktorantke celu.

Przeglad literatury stanowi logiczne wprowadzenie do zagadnien bedacych
przedmiotem pracy.

W rozdziale Metodyka badar w sposéb szczegélowy oméwiono wybrane do badan

oczyszczalnie Sciekow, stanowisko badawcze, aparature badawczg i pomiarows. Dobér metod
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badawczych oceniam jako wiasciwy i wystarczajacy do realizacji celu pracy.

Doktorantka uzyskala w czasie badan wysokie wartosci zdolnosci eliminacji (EC) i
efektywnosci degradacji zanieczyszczefi (K) pochodzacych z komunalnych oczyszczalni
sciekéw ,Klimzowiec” i ,, Tychy-Urbanowice”. Wykazata zwigkszanie zdolnosci eliminaci
odoréw (EC) i efektywnosci ich usuwania (K) wraz ze wzrostem natezenia przeptywu
zanieczyszczonego powietrza przez bioreaktor w przedziale 7 - 25 m’/h. Maksymalna zdolno$é
eliminacji odoréw uzyskala dla przeptywu powietrza od 20 do 25 m’/h. Zastosowanie
przeplywu Vg = 30 m’/h prowadzilo do zmniejszenia efektywnosci biodegradacii
zanieczyszczen powietrza. Badania potwierdzily, ze zdolnos¢ eliminacji odoréw byta liniowo
zalezna od warto$ci wlotowego obciazenia masowego, co oznacza, ze to szybko$¢ przenoszenia
masy z gazu do cieczy, a nie metabolizm drobnoustrojow, ogranicza biodegradacje odoréw w
badanym zakresie Vg, Vc i Cg. Na podstawie uzyskanych wynik6w Doktorantka wykazata, ze
z dwdch przebadanych wartosci pH najkorzystniejszym odczynem cieczy jest pH = 7. Przy
czym uzyskane niewielkie réznice wydajnosci procesu biodegradacji potwierdzily, ze
wystarczajgce jest przyjecie wartosci pH = 5. Takie pH nie powoduje znacznego zmniejszenia
efektywnosci, nie ogranicza aktywno$ci mikroorganizméw, nie prowadzi do zatykania zloza
ani korozji badanego bioreaktora.

W rozdziale tym wystepuje kilka niescistosci. Moim zdaniem na stronie 94 powinno
by¢ ... stwierdzono, ze wyniki efektywnosci uzyskane dla przeplywu cieczy Ve = 7 m*/h
(tabele 10 i 11) byly nizsze od wynikéw uzyskanych dla Ve = 3,5 m*/h (tabele 12 i 13)” a nie
»»--- Stwierdzono, ze wyniki efektywnosci uzyskane dla przeplywu cieczy Ve = 7 m*/h (tabele
10 1 11) byly wyzsze od wynikéw uzyskanych dla V¢ = 3,5 m%/h (tabele 12 i 13)”. Na stronie
118 Autorka na podstawie rys. 59 poréwnuje zalezno$¢ miedzy zdolnoscia eliminacji (EC) HaS,
a wlotowym obcigZeniem masowym (MS) dla réznych wartosci pH i pisze: ,,Jednakze zgodnie
z wykresami zaleznosci EC i MS (rys. 59a i 59b), w zakresie MS = 0 g/(m>h) - 4,53 g/(m’h)
wystepujacym w warunkach pH = 7, otrzymuje si¢ lepsze dopasowanie danych do liniowej
zaleznosci EC i MS, w poréwnaniu z danymi uzyskanymi dla pH = 5 (MS = 0 g/(m°h) - 6,1
g/(m*h))”. Przy czym na rys. 59a zakres wartosci MS na osi poziomej jest w przedziale 0 - 3
g/(m*h) a moim zdaniem powinien byé przynajmniej 0 - 5 g/(m’h). Natomiast na rys. 59b zakres

wartosci MS na osi poziomej jest w przedziale 0 - 4 g/(m*h) a moim zdaniem powinien byé
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przynajmniej 0 — 6,5 g/(m’h).
Dyskusja zaprezentowana przez Doktorantke jest poprawna i poparta argumentami
bazujacymi na wynikach prezentowanych w literaturze przedmiotu. Podsumowanie zawiera

wykaz najistotniejszych osiggniec pracy.
Réwnolegle z pozytywna ocena pracy nasuwaja si¢ nastgpujace pytania:

1. Na jakiej podstawie przyjeto w badaniach wartosci natezenia przeptywu fazy gazowe;j
réwne 7, 15, 20, 25 i 30 m*/h i wartosci natezenia przeptywu fazy cieklej rowne 3,517
m>/h?

2. Badania w oczyszczalni $ciekéw ,Klimzowiec” prowadzono od czerwca 2020 r. do
wrzesnia 2021 r. (przez 15 miesiecy — zar6wno w okresie letnim jak i zimowym), a w
oczyszczalni $ciekow ,,Tychy — Urbanowice” od pazdziernika 2022 r. do marca 2023 r.
W drugiej oczyszczalni Sciekéw badania nie byly prowadzone w okresie letnim. A jak
sama Autorka pisze na stronie 93: ,,Wraz ze wzrostem temperatury i rozpoczeciem lata,
dochodzi z kolei do wzmozonego parowania $ciekéw i tym samym wiekszej emisji
odoréw”. Zatem czy otrzymane wyniki badan dla oczyszczalni $ciekéw ,,Tychy —
Urbanowice” mozna uznaé¢ za miarodajne?

3. Na stronie 116 Doktorantka poréwnuje efektywnos¢ degradacji siarkowodoru (K) dla
dla Vg = 15 m*h (K = 99,99 %) i Vg = 30 m*/h (K = 88,12 %) i wyjasnia, co moglo
spowodowac uzyskanie réznych wartosci K: ,,... przy przeptywie gazu Vg = 30 m’h
(rys. 56b i 57), $rednie wlotowe obcigzenie masowe jest dwukrotnie wyzsze niz w
przypadku Vg = 15 m*h i wynosi MSér = 1,71 g/(m’h), co moze byé przyczyna
spadkow efektywnosci biooczyszczania do okolo 69% - 80%...”. To jak wyjasnié
wysoka efektywnos¢ degradacji zanieczyszczen K = 96,49 % dla Vg = 20 m?/h (tabela
28), gdzie érednie wlotowe obcigzenie masowe wynosito MSér = 1,68 g/(m’h), czyli
jest zblizone do MSér dla Vg = 30 m*/h?

4. Na stronie 130 Autorka wyjasnia mozliwa przyczyne zmniejszenia efektywnosci
usuwania lotnych zanieczyszczen organicznych dla Vg = 30 m*h (K = 36,21 %) w
poréwnaniu z Vg = 15 — 25 m*h (K bylo réwne odpowiednio 82,46 — 96,34 % - tabela

38): ,Osiggnigcie wyzszej efektywnosci biooczyszczania powietrza podczas
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zastosowania przeptywow fazy gazowej Vg = 15 m’/h - 25 m’/h, prawdopodobnie
wskazuje na lepsze WyrhieszaMe fazy cieklej i gazowej. Natomiast obnizenie
efektywno$ci biooczyszczania dla Vg = 30 m’’h moglo byé spowodowane
niewystarczajagcym czasem na kontakt fazy gazowej i cieklej”. To jak wyjasni¢ niskg
efektywno$é usuwania LZO dla Vg= 7 m*/h (K = 44,13 % - tabela 38), dla ktérego czas
kontaktu fazy gazowej i cieklej jest najdtuzszy, srednie wlotowe obcigzenie masowe
bylo najnizsze dla badanych wartoéci natgzen Vg i wynosito 1,71 g/(m>h)?

5. Jak mozna wyjasni¢ zwigkszenie efektywnosci degradacji lotnych zanieczyszczen
organicznych dla Vg = 30 m*h (K = 35,01 % - tabela 43) w poréwnaniu z K = 25,54 %
dla Vg — 25 m*/h mimo krétszego czasu kontaktu fazy gazowej i cieklej dla Vg = 30
m’/h i ponad dwukrotnie wyzszego $redniego wlotowego obcigzenia masowego - MS§r
= 16,57 g/(m’h) dla Vg = 30 m°/h a dla Vg = 25 m*/h MSsr = 7,65 g/(m*h).

6. Czy w czasie prowadzenia do$wiadczenia byly wykonywane badania
mikrobiologiczne, w celu kontrolowania obecnosci ,starannie wyselekcjonowanej
grupy mikroorganizmow”?

7. Z jakiego powodu brano pod uwage mozliwos$¢ zniszczenia 1 odksztatcenia wypeinienia

zfoza, o czym wspomina Autorka w podsumowaniu — punkt 2 f), strona 168?

Podsumownujac ocen¢ merytoryczng pracy stwierdzam, ze uwagi zamieszczone powyzej
nie wplywaja na ogélna, pozytywna opini¢ rozprawy doktorskiej mgr inz. Anity Parzentnej-
Gabor. Dysertacja zawiera obszerny material eksperymentalny, uporzadkowany i
zaprezentowany w sposob zrozumialy. Nalezy podkresli¢ duzy naklad pracy i czasu zwigzany
z przeprowadzeniem badan, a przede wszystkim ich aplikacyjny charakter.

5. Uwagi szczegbélowe

Praca jest do$¢ starannie przygotowana pod wzgledem redakcyjnym, jednak Autorka
nie ustrzegla si¢ pewnych blgdow.

Jesli wskazujemy miedzy rzeczami podobienstwa oraz rdznice, to poréwnujemy co$ z

czyms. Jesli natomiast pokazujemy podobiefistwa miedzy rzeczami, to poréwnujemy cos$ do
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czegos. Dlatego wedlug mnie na stronie 38 i 47 powinno by¢ uzyte sformulowanie ,,poréwnanie
cos$ z czyms$” zamiast ,,poréwnanie co$ do czegos™.

W monografii zastosowano system harwardzki cytowania pi§miennictwa. Zgodnie z
tym systemem spis literatury szereguje si¢ w ukladzie alfabetycznym wedhig nazwisk autoréw
lub wedlug tytutéw prac zbiorowych, ale nie nalezy numerowaé poszczegélnych pozycji
bibliograficznych tak jak to zrobita Autorka monografii.

Za niefortunne uwazam uzycie wyrazen: ,,99% eliminacj¢ gazowego amoniaku” (str.
39), ,,zadowalajgca eliminacja H2S” (str. 89), ,,skutecznos¢ eliminacji” (str. 158), ,,efektywnosé
bioeliminacji” (str. 162), ,,w zakresie eliminacji odoréw” (str. 167) poniewaz stowo eliminacja
oznacza usuniecie ,,do zera”.

Jezeli podajemy zakres wartosci, to piszemy albo ,,w granicach X — Y”, ,.w przedziale
X —-Y?”, ,,w zakresie X — Y”, albo ,,od X do Y”. Laczenie obu form nie jest poprawne (str. 75,
80, 87, 96, 110, 111, 134, 138, 152).

Uwazam, ze w calej pracy naduzywane jest stowo ,,optymalny”. Za niezbyt fortunne
uwazam uzywanie stowa ,,optymalizacja” w wyrazeniach typu: ,,optymalnych parametréw
pracy Kompaktowych Bioreaktoréw Tréjfazowych” — str. 9, ,.optymalizacja parametréw
prowadzenia procesu” — str. 50, ,,optymalny dobér warunkéw pracy reaktora” — str. 80.
Optymalny, czyli najlepszy z mozliwych. Jezeli co$ jest optymalne, to znaczy, ze jest najlepsze,
najkorzystniejsze, najdogodniejsze w tych wiasnie warunkach i juz lepsze by¢ nie moze.

Moim zdaniem czternascie pozycji literaturowych ze spisu literatury nie zostato
zacytowanych w tekscie pracy: Chheda i Sorial (2017), Chung i Lee (2009), Deshusses i in.
(1996), Giri i in. (2010), Hekmat i in. (2004), Juntranapaporn i in. (2019), Krajowy Osrodek
Bilansowania i Zarzadzania Emisjami (KOBIiZE): Material dotyczacy regulacji ... (2012)
Lebrero 1 in. (2014), Popoola i in. (2013), Tu i in. (2016), Vergara-Fernandez i in. (2012),
Vikrant i In. (2017), Yao i in. (2022) oraz You i in. (2021). Nastepujace pozycje literaturowe,
na ktoére Autorka powoluje si¢ w pracy albo nie zostaly podane w spisie literatury, albo zostat
zapisany blednie rok publikacji: Zhou i in., 2019 (str. 23), Ren i in., 2007 (str. 42), Kim i
Deshusses, 2008, Hernandez i in., 2010 oraz Dorado i in., 2010 (str. 54), Huan i in., 2020 (str. 55),
Cox i Deshusses, 1998 (str. 59), Hemandez i in., 2012 (str. 155). W spisie literatury brakuje
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nastepujacych pozycji literaturowych: Rodriguez i in., 2014, Vikromvarasiri i Pisutpaisal, 2016
(str. 51)

Poza tym jezeli w pracy powolujemy sie na kilka publikacji jednego autora (lub osoby,
ktora jest pierwszym autorem) opublikowanych w tym samym roku, po dacie nalezy dodaé
kolejne mate litery. Dotyczy to dwoch publikacji Parzentnej-Gabor z 2021 r. i dwéch 22023 r.,
trzech publikacji z 2009 r., ktérych pierwszym autorem jest Ramirez M., dwéch publikacji z
2013 r., ktérych pierwszym autorem jest Herndndez J., dwoch publikacji z 2019 r., ktérych
pierwszym autorem jest Sun S.H. oraz dwoch publikacji z 2010 r., ktérych pierwszym autorem
jest Yang C.

W pracach naukowych najpierw powinno pojawi¢ sie w tekscie odwolanie do rysunku
lub tabeli, dopiero potem powinien by¢ umieszczony rysunek lub tabela. W omawianej pracy
rysunki 42, 49, 78 i 79 sg umieszczone wczeéniej niz tekst, w ktérym sa omawiane. Do
wszystkich umieszczonych tabel i rysunkéw nalezy si¢ odwotaé w tekscie. W pracy brak
odwotania do rysunku 50, 53 i 77 oraz tabeli 26 i 53. Poza tym omawiany rysunek czy tabela
nie powinien znajdowac si¢ zbyt daleko od tekstu, w ktorym jest przywolywany. Dlatego
uwazam, ze rysunki 9, 43, 67 i 69 oraz tabela 26 sg umieszczone zbyt daleko od tekstu, w

ktérym sa omawiane.

Pozostate uwagi:

e rozdzial 2.2 — tytul powinien brzmieé: Przepompownie $ciekéw i sieci kanalizacyjne,

e strona 24 —pozycja literaturowa Gonzalez i in., 2022 — nie podano, c¢zy chodzi o pozycje
Gonzalez i in., 2022a, czy Gonzalez i in., 2022b ze spisu literatury,

e strona 66 — zamiast ,,zawieralo ono pierécieni polipropylenowych” powinno byé
»wypelnione bylo pierscieniami polipropylenowymi”,

e strona 70 — zamiast ,,Fiat Auto Poland” powinno by¢ ,,FCA Poland Sp. z 0.0.” - nazwa
Fiat Auto Poland zostata zmieniona 01 kwietnia 2015 r.,

e strona 76 — Autorka przyjela wartosci natezenia przeptywu fazy cieklej rowne 3,51 7
m*/h. Dlatego moim zdaniem w tabeli 7 i 8 powinno by¢ zapisane odpowiednio Vc=3,5
m*h i Vc=3,5 anie Vc=3 m*/h i Vc=3.
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e strona 76 — zamiast ,zostala przedstawiona w tabelach 3 i 4” powinno byé , zostata
przedstawiona w tabelach 7 i 87,

° strona 136 — w tytule tabeli 44 zamiast Vc =7 m*/h powinno byé Vc = 3,5 m/h,

e wtabelach 1013, 1821, 23,28, 30, 32, 35, 38, 42, 43, 51, 52 moim zdaniem powinna
by¢ podana jednostka natezenia fazy gazowej (mozma bylo ja wpisaé w pierwszej
kolumnie),

® narysunkach 61 i 62 brakuje legendy,

e narysunkach 39 i 46 brakuje tytutu jednej z osi pionowych,

* moim zdaniem w legendach rysunkéw 33a, 34b, 39, 46, 49, 54 zamiast pH=7 powinno
by¢ EC a w legendach rysunkéw 35a, 36a, 40a, 44a, 45a, 56, 67, 69a zamiast pH=5
powinno by¢ EC,

e jedna pozycja literaturowa zapisana jest w spisie literatury dwukrotnie — raz jako
Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony srodowiska, drugi jako Dz. U. 2001
Nr 62 poz. 627, Ustawa z dn. 27 kwietnia 2001: Prawo Ochrony Srodowiska. Kancelaria
Sejmu, 1-341.

6. Podsumowanie i wniosek koficowy
Przedstawiona do oceny rozprawa doktorska stanowi wartosciowe opracowanie
naukowe, a wyniki badan w sposéb znaczacy poszerzaja stan wiedzy dotyczacy mozliwosci
zwigkszenia efektywnosci usuwania odoréw i lotnych zanieczyszczen organicznych

powstajacych w miejskich oczyszczalniach sciekdw.

Stwierdzam, ze rozprawa doktorska mgr inz. Anity Parzentnej-Gabor pt.: , Adaptacja
technologii usuwania odoréw w Kompaktowych Bioreaktorach Tréjfazowych do sektora
komunalnego, w szczegélnosci do oczyszczalni $ciekéw” spelnia warunki wynikajace z art.
187 Ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz.U. 2018 poz.
1668 z pozn. zm.). Rozprawa stanowi oryginalne rozwigzanie problemu naukowego, a
Doktorantka wykazala si¢ wiedzg teoretyczng w zakresie dyscypliny inzynieria srodowiska,

gornictwo 1 energetyka oraz umiejgtnoscig samodzielnego prowadzenia pracy naukowe;.

Whnioskuje zatem do Rady Dyscypliny Inzynieria Srodowiska, Gérnictwo i Energetyka
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Politechniki Slaskiej o dopuszczenie mgr ini. Anity Parzentnej-Gabor do dalszych etapow
postepowania kwalifikacyjnego o nadanie stopnia naukowego doktora nauk inZynieryjno-

technicznych w dyscyplinie inZynieria srodowiska, gornictwo i energetyka.

prof. dr hab. inz. Joanna Rodziewicz
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