STRESZCZENIE

Obiekty komunalne, takie jak oczyszczalnie $ciekow czy sktadowiska odpadow muszg czynic
starania w celu zapobiegania nadmiernej emisji odorow. W tym aspekcie konieczne jest podjecie dziatan
majacych na celu ograniczenie emisji wraz z dezodoryzacjg powstajacych gazoéw, co zazwyczaj stanowi
niemate wyzwanie dla wigkszosci tego typu obiektow. Wynika to przede wszystkim z wysokich kosztow
przedsigwzigcia, ale réwniez z trudno$ci umiejetnego wilaczenia takiej instalacji do istniejacej
infrastruktury obiektu komunalnego. Co wigcej, zastosowana metoda dezodoryzacji powinna
charakteryzowac si¢ wysoka efektywnoscia, brakiem generowania szkodliwych produktéw ubocznych,
jednocze$nie przy zachowaniu racjonalnych kosztow inwestycyjnych i operacyjnych. Urzadzeniami
spetniajacymi w calosci te wymagania, a jednocze$nie posiadajacymi duzy potencjat wdrozeniowy sa
Kompaktowe Bioreaktory Trojfazowe (KBT).

Przedmiotem badan byta adaptacja technologii usuwania odoréw i lotnych zwigzkéw organicznych
(LZO) w Kompaktowych Bioreaktorach Trojfazowych do sektora komunalnego, w szczegdlnosci do
oczyszczalni $ciekow. Analizowano wplyw parametrow pracy Kompaktowych Bioreaktorow
Trojfazowych na efektywno$¢ biodegradacji H2S, NHs i LZO. Jako gléwne kryterium przyjeto wptyw
takich parametrow jak: przeptyw fazy gazowej i ciektej, dzigki czemu mozliwa byta ocena wptywu
czasu retencji na usuwanie zanieczyszczen, rozne wartosci pH cyrkulowanego medium, jak réwniez
zmienno$¢ stezen zanieczyszczen w emitowanych gazach. Technologia zostala przetestowana w skali
pilotazowej, w dwdch oczyszczalniach Sciekdw komunalnych, co pozwolito na realng oceng mozliwosci
wdrozeniowych technologii i jej dostosowania do pelnej skali technicznej. Uzyskano wiedz¢ na temat
reakcji Kompaktowych Bioreaktoro6w Trojfazowych na nagle zmiany stezenia zanieczyszczen, a takze
zmienne parametry pracy, co pozwolito na ustalenie granicznych parametréw pracy przy zachowaniu
wysokiej efektywnosci oczyszczania powietrza. Technologie Kompaktowych Bioreaktoréw
Trojfazowych sprawdzono takze pod wzgledem niezawodnoS$ci instalacji dziatajacej w warunkach
rzeczywistych, czgsto skrajnie niekorzystnych dla prowadzenia procesu, takich jak: zmienna wilgotno$¢
i pH oczyszczanych gazow, okresowe przecigzenia ladunkiem zanieczyszczen, wynikajace z naglych
zmian stgzenia zanieczyszczen odorowych, wysokie oraz niskie temperatury, zanieczyszczenie gazow
czastkami statymi, czy chwilowe braki w dostawie pradu. Okreslono takze zakresy optymalnych
parametrow pracy Kompaktowych Bioreaktorow Trojfazowych w rzeczywistych warunkach
oczyszczalni $ciekow, przy ktoérych mikroorganizmy sg najbardziej efektywne. Uzyskane wyniki badan
w dwoch réznych oczyszczalniach $ciekdéw, charakteryzujacych sie odmienng problematyka emisji
odorow, potwierdzity wysoka efektywnos¢ degradacji odoréw, w tym lotnych zwiazkéw organicznych,
a takze uniwersalnos¢ i wysoki potencjat adaptacyjny oraz wdrozeniowy technologii Kompaktowych
Bioreaktorow Trojfazowych, a tym samym mozliwos$¢ zaimplementowania do pelnej skali technicznej
w tego typu zaktadach sektora komunalnego. Rezultaty przedstawionej pracy doktorskiej beda podstawa
do opracowania projektow i wdrazania Kompaktowych Bioreaktorow Trojfazowych, zaréwno w

oczyszczalniach Sciekdw, jak rowniez w szeroko rozumianym sektorze komunalnym.



