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RECENZJA ROZPRAWY DOKTORSKIEJ PANI MGR INZ. ANNY BLACHY
p.t. ,NANORURKI WEGLOWE | GRAFEN NA GRANICY FAZ
ORAZ W SIECI TROJWYMIAROWEJ:
MODYFIKACJE FIZYKOCHEMICZNE DLA UKLADOW FUNKCJONALNYCH”

przygotowanej pod kierunkiem naukowym Pana Promotora, Prof. dr. hab. inZ
Stawomira Boncla

Podstawg wydania opinii o rozprawie doktorskiej Pani mgr inz. Anny Blachy jest pismo Pani
Przewodniczgcej Rady Dyscypliny Nauki Chemiczne Politechniki Slaskiej, Prof. dr hab. inz.
Daroty Neugebauer z dnia 10 grudnia 2025 roku (RDNCh.512.15.2025)

Przedstawiona mido recenzji pracadoktorska Panimgr inz.  Anny Blachy
stanowigca podstawe w procedurze uzyskania stopnia doktora w dziedzinie nauk
przyrodniczych i écistych w dyscyplinie nauki chemiczne doskonale wpisuje sie w trendy
najprezniej rozwijajacych sie dziedzin wspéiczesnej nauki — chemii materiatowej i nano-
technologii. Praca przynosi tworcze rozszerzenie tematyki badawczej zespotu Pana Prof. dr.
hab. inz. Stawomira Boncla i dolacza do éwiatowego nurtu badan prowadzonych przez
Promotora od lat. Nanostruktury weglowe sa obecnie najczesciej eksplorowanymi zwiazkami
ze wzgledu na unikatowe wiasciwosci, a ich modyfikacje stanowig duze wyzwanie, ktérego to
wtaénie podjela sie Doktorantka pomimo wiedzy o problemach z dyspersyjnoscia,
kompatybilnoécia miedzyfazowa oraz skalowalnoscig procesow chemicznych.

Praca napisana jest w ukfadzie standardowym. Rozpoczyna ja Podzigkowania, Spis tresci,
a nastepnie Abstract in English, Abstrakt w jezyku polskim, Stownik skrotow i symboli, Wstep
czyli Czest literaturowa (184 pozycje), Cele i zakres pracy, Wyniki i dyskusja,
Podsumowanie | perspektywy, Literatura, Spis rysunkow, Osiggnigcia akademickie,
Oswiadczenia wspétautoréw i konczy ja opublikowany monotematyczny cykl czterech
publikacii.

Czest literaturowa pracy skladajaca sig z trzech krétkich rozdziatow (17 stron) wskazuje
jednak na bardzo dobra znajomosé literatury przedmiotu (158 pozycji). Doktorantka
zamiescita w niej charakterystyke nanorurek weglowych i grafenu, metod ich otrzymywania,
mozliwosci zastosowan oraz opisata ich wiasciwosci fizykochemiczne, ktére uzasadniaja
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celowoéé podjetych przez Nig badan bazujgcych na modyfikacji materiatéw grafenowych.
W kolejnym podrozdziale Pani mgr inz. Anna Blacha powiazata zaleznosci struktura-
wiasciwosci-funkcja, co stanowi fundament projektowania nowoczesnych nanomateriatow
wielofunkcjonalnych.

Autorka w rozdziale 2 opisata cel badar podjetych w czasie realizacji dysertacji jakim jest
opracowanie przyjaznych dla $rodowiska metod produkcji oraz przetwarzania nanorurek
weglowych i grafenu uzyskujac efektywne sieci przewodzace 3D poprzez kontrolowang
synteze, obecnosé defektow, jakosé dyspersii | kompatybilnosc miedzyfazowa. Pani mgr inz.
Anna Blacha wskazuje cztery najwazniejsze osiagnigcia. Ciekawi mnie Jej zdanie, ktdre
z przeprowadzonych badar uwaza za swoj najwigkszy sukces i dlaczego.

Wyniki opisane w 3 rozdziale pracy doktorskiej opublikowano w bardzo prestizowych
czasopismach, takich jak Advanced Materials, Advanced Materials Interfaces, Journal
of Energy Storage oraz ACS Sustainble Chemistry Engineering, w ktérych ich jakosc
i oryginalnosé jest skrupulatnie oceniana przez zewngtrznych recenzentow i edytora. Z tego
powodu uwazam, Zze ponowne opisywanie i ocena jakosci tych danych oraz ich ponowne
podsumowanie sa zbedne. Podobnie jak wymienione grono uwazam, ze |jakosc
przedstawionych wynikéw jest wysoce interesujgca, poniewaz obejmuja one bardzo
obszerne badania nowych kompozytow efektywnych jako materialy funkcjonalne
o wiasciwosciach aplikacyjnych. Ponadto publikacje te sa doskonatym przykiadem
sfinalizowania pomystéw chemicznych Promotora, ktore zawart w swojej aplikacjl ubiegajac
sie o finansowanie projektu OPUS. | wiasnie w ramach realizacji zatozen tego grantu
wykonano oceniang prace doktorska Pani mgr. inz. Anny Blachy. Zaprezentowany cykl
czterech publikacji to pigkne zilustrowanie potaczenia wizjonerskiej ide Promotora z
praktyczna realizacig przez Kandydatke do stopnia naukowego doktora wskazujgce na
owocng wspolprace naukowg potwierdzajgcg powiedzenie, ze talent jest w pomysle, sztuka
w wykonaniu!

Wysoka jakosé zadan badawczych opisanych w artykule naukowym P1 docenili recenzenci
prestizowego czasopisma Advanced Matenials, co jest godne pochwaty dla Doktorantki,
oczywiscie nie zapominajac o wiodacej roli Promotora. Doktorantka | wspdtautorzy wykazali
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amfifilowa nature ptatkéw grafenu poprzez testy .chemii mokre|", mikroskopig optyczna,
mikroskopie elektronowg oraz teorig funkcionatu gestosci, dynamike molekularna i obliczenia
Monte Carlo. Zacbserwowano, ze oddziatywania miedzy ptatkami mozna réwniez
kontrolowaé poprzez zmiane stosunku oleju do wody. Ponadto przewiduje sig, ze platki
grafenu mogg by¢ skutecznie stosowane jako stabilizatory nowej generacji, ktore sg aktywne
w warunkach wysokiego cisnienia, wysokiej temperatury i w roztworach soli, co znacznie
zwigkszy wydajnosé i funkcjonalnosé zastosowan opartych na tym materiale.

W opublikowanej pracy naukowej P2 w renomowanym czasopismie Advanced Materials
Interfaces wykazano amfipatyczno$¢ krotkich | cienkich nanorurek weglowych, ktdra
podobnie jak w przypadku ptatkéw grafenu jest istotna w stabilizacji emulsji Pickeringa.

Z prawdziwg satysfakcja stwierdzam, iz opisane w pracy naukowej P3 wyniki badan
opublikowano w powazanym czasopiémie Journal of Energy Storage, a co najwazniejsze
badania te docenione zostaly nie tylko przez edytora | recenzentéw, ale réwniez przez
naukowcow, gdyz ta praca byta cytowana 95 razy. Chapeau bas! W publikacji okreslono
wptyw morfologii i krystalicznosci nanorurek weglowych na wiasciwosci termofizyczne
nanokompozytéw parafinowych.

W ostatniej publikacji P4 ogloszonej w cenionym periodyku ACS Sustainble Chemistry
Engineering opracowano biomimetyczna metode hydrofilizacji grafenu pozwalajgca
na otrzymywanie stabilnych dyspersji wodnych oraz zaprojektowano i scharakteryzowano
elektroprzewodzace powioki o charakterze aplikacyjnym.

W oéwiadczeniach o indywidulanym wkiadzie Pani  mgr inz. Anna Blacha
zamiescita szczegolowy opis swojego wkladu w kazda z publikacji cyklu oraz opisata jakie
czynnosci wykonywalta w prowadzonych eksperymentach i jakich metod analitycznych
uzywata do peinegj charakterystyki wiasciwosci otrzymanych nanomateriatow. Wyraznie
widaé, ze Autorka brata kluczowy udzial we wszystkich etapach pracy naukowej,
co swiadczy o Jej dojrzatosci naukowe | przygotowaniu do samodzielnej pracy badawczej.
Uwazam jednak, ze nawet najlepigj i najdoktadniej opisane czynnosci  nie
zobrazuja tytanicznej pracy Doktorantki.
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Pragne podkreslic precyzie w rozwiazywaniu postawionych probleméw naukowych oraz
nowatorskie koncepcje w podejmowaniu trudnych wyzwarh. Waznym elementem rozprawy
jest wysoki poziom interpretaci uzyskanych wynikow pozwalajacy na przedstawienie
dobrze ugruntowanych i istotnych wnioskéw. Uwazam, 2e cele postawione przez
Doktorantke zostaly w peini osiagniete. Zastosowany warsztat badawczy | sposob
przedstawienia wynikéw dowodzi duzej biegtosci doswiadczalnej | znajomosci nowoczesne

chemii materiatowej i nanotechnologii.

Chciatabym jeszcze zwrdcié uwage, ze odzwierciedleniem nowosci naukowe; | efektywnosci
sformutowanych zadan jest publikacja uzyskanych wynikéw w czterech pracach naukowych
opublikowanych w bardzo dobrych czasopismach o cyrkulacji miedzynarodowej (IF~50).
Ponadto Pani mgr inz. Anna Blacha jest wspotautorka dziewigciu innych publikacji z listy
filadelfijskiej. Dla wszystkich publikacji Doktorantki Impact Factor wynosi 98, liczba cytowan
ponad 260, a indeks Hirscha 9, to niezwykle wysokie dane scjentometryczne jak na etap
kariery naukowej. Pani mgr inz. Anna Blacha byta stypendystka pigciu projektow (OPUSx3,
TANGO, ,Najlepsi z Najlepszych’), odbyta dwa krétkoterminowe staze zagraniczne (ENS
Paris-Saclay University we Francji, Cranfield University i Cambridge University w Wielkiej
Brytanii), dwukrotnie prezentowata ustnie wyniki swoich badan na konferencjach krajowych
i miedzynarodowych. Doktorantka jest laureatkg prestizowego Stypendium START(2025).
Méj zachwyt dla osiggniec Doktorantki wiasciwie nie powinien by¢ dla mnie zaskoczeniem,
gdyz prace doktorska wykonywata Ona pod kierunkiem naukowym uznanego specjalisty
w nanotechnologii Pana Profesora Stawomira Boncla, ktérego bezprecedensowe
osiagniecia naukowe sa Wysoko cenione przez swiatowa spotecznosé naukowa.

W podsumowaniu tej recenziji, ktérej wykonanie byto dia mnie prawdziwa przyjemnoscia,
dodam tylko, ze zycze Autorce niegasnacej wnikliwosci badawczej, potaczone
z niestabngcym zaangazowaniem, odzwierciedlonej w najblizszej przysziosci w wysmienitych
publikacjach w najbardziej renomowanych czasopismach naukowych i gratuluje
ponadprzecigtnej rozprawy doktorskiej!

Diatego dziekuje Wysokiej Radzie Dyscypliny Nauki Chemiczne Politechniki Slaskiej

za zaszczyt bycia recenzentem ocenianej pracy.
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Praca doktorska Pani mgr inz. Anny Blachy speinia wszelkie wymagania stawiane
rozprawom doktorskim, wobec czego przedkiadam wniosek © dopuszczenie Kandydatki
do dalszych etapow przewodu doktorskiego. Ponadto, biorac pod uwage bardzo pozytywng
ocene zamieszczong powyzej, zwracam sie z wnioskiem © wyréznienie, gdyz otrzymane
przez Doktorantkg hybrydy kompozytowe sg przykitadem eleganckiego wprzegniecia
nanotechnologii w zrozumienie | zaprojektowanie nowych nanomateriatow, ale nade
wszystko waznych i skadinad odwaznych ich modyfikacji. Duzy potencjat aplikacyjny tych
hybryd w materiatach technologicznych przyjaznych srodowisku moze stanowic podstawy
pod bardziej zaawansowane prace naukowe. Dysertacja Pani mgr inz. Anny Blachy
- naddatkiem spetnia zwyczajowe wymagania stawiane pracom doktorskim.

Podpisano odrecznie przez autora
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