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1. Wprowadzenie

Recenzja zostata przygotowana w oparciu o uchwatg Rady Dyscypliny Inzynieria Srodowiska,
Gérnictwo i Energetyka Politechniki Slaskiej z dnia 23.10.2025, pismo znak RIE-
BD.512.45.2025 w sprawie powierzenia mi opracowania recenzji przedmiotowej rozprawy.
Recenzja zostata przygotowana w oparciu o nastgpujace akty prawne:

e Ustawa z dnia 20 lipca 2018 r. — Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz. U. z 2024

r. poz. 1571, z p6in. zm.)

Recenzja opracowana zostala na podstawie przekazanej wraz z w/w pismem rozprawy

doktorskiej stanowigcej opracowanie zwarte.



2. Ogolna ocena rozprawy

2.1 Zakres rozprawy

Przedtozona do recenzji rozprawa doktorska Pani mgr inz. Anny Maciejczyk poswiecona jest
zagadnieniom zwigzanym z kinetykg korozji podosadowej materiatldéw rur przegrzewaczy
w kottach fluidalnych, ze szczegdlnym uwzglednieniem s$rodowisk powstajacych podczas
spalania paliw alternatywnych, takich jak biomasa oraz paliwo z odpadéw RDF. Przedmiotem
pracy jest zatem problem o istotnym znaczeniu poznawczym i aplikacyjpym, zwigzany
z trwatoscig eksploatacyjng materiatow stosowanych w energetyce oraz z mozliwosciami ich
ochrony w warunkach oddziatywania agresywnych osadéw popiotowych.

Rozprawa zostata zawarta na 157 stronach tekstu zasadniczego. Prace podzielono na
12 numerowanych rozdziatow. Uktad pracy jest logiczny i odpowiada przyjetemu celowi
badawczemu: od przedstawienia uwarunkowan zwigzanych z wykorzystaniem paliw
alternatywnych w  energetyce, przez omowienie mechanizmow korozji
wysokotemperaturowej i metod ochrony materiatdow, ai po cze$¢ badawcza, analize
wynikéw oraz ich podsumowanie. Dysertacja zawiera rowniez spis literatury, a takie spisy
rysunkéw i tabel oraz streszczenie.

Pierwsze rozdzialy pracy majg charakter wprowadzajacy. W rozdziale pierwszym
Doktorantka przedstawia tto problemu badawczego, wigiac go 1z transformacja
energetyczng, rosngcym znaczeniem odnawialnych zrédet energii oraz coraz szerszym
wykorzystaniem paliw alternatywnych. Wskazuje przy tym, ze spalanie biomasy i RDF, mimo
niewatpliwych zalet srodowiskowych i gospodarczych, prowadzi do szeregu trudnosci
eksploatacyjnych, w tym do intensyfikacji proceséw korozyjnych i odkiadania sie osadéw na
powierzchniach ogrzewalnych kottéw. Kolejny rozdziat poswiecono charakterystyce paliw
alternatywnych w energetyce, ze szczegolnym uwzglednieniem biomasy i paliwa RDF, ich
wihasciwodci fizykochemicznych, sktadu popiotéw oraz wskaznikow zuzlowania i szlakowania.
W rozdziale trzecim Doktorantka omawia problemy zwigzane ze spalaniem paliw
alternatywnych w warunkach energetycznych. Przedstawia podstawy korozji metali,
charakterystyke korozji wysokotemperaturowej oraz wybrane metody badan korozyjnych.
Rozdziat czwarty dotyczy ochrony antykorozyjnej stali i obejmuje zaréwno przeglad
materialéw stosowanych w energetyce, jak i omdéwienie wybranych metod zabezpieczania
powierzchni, ze szczegélnym uwzglednieniem powtok ochronnych oraz napawania. Taki
uktad czesci teoretycznej dobrze przygotowuje czytelnika do zrozumienia dalszych etapow
pracy badawcze;j.

Istotne znaczenie dla konstrukcji catej rozprawy ma rozdziat piaty, zatytutowany , Teza, cel i
zakres pracy”, w ktérym Doktorantka uzasadnia potrzebe podjecia badan nad zaleznoscia
miedzy wiasciwosciami paliwa, sktadem powstajacych popiotow a korozyjnoscig srodowiska
oddziatujgcego na materialy rur przegrzewaczy. Z tej czesci pracy wynika, ze zasadniczym
celem badan jest okreélenie zaleznosci miedzy wiasciwosciami paliw alternatywnych



a korozyjnoécia popiotéw powstajagcych w procesie spalania, a takze ocena tempa korozji
podosadowej materiatéw eksploatowanych w warunkach zblizonych do rzeczywistych.

Czeé¢ badawcza rozprawy zostata zawarta w rozdziatach széstym i siédmym, gdzie
przedstawiono koncepcje badan oraz ich metodyke. Doktorantka opisuje dobor paliw do
badann, metody analizy technicznej i elementarnej paliw, analize chemiczng popiotéw
i wyznaczanie charakterystycznych temperatur topliwosci, a takze dobdr stali i warstw
napawanych. Nastgpnie przedstawia zatozenia badan korozyjnych i badari SEM. Zastosowany
program badawczy obejmuje wiec zardwno ocene wiasciwosci paliw i popiotéw, jak
i eksperymentalng ocene zachowania materiatléw konstrukcyjnych oraz warstw ochronnych
w srodowisku korozyjnym.

W kolejnych rozdziatach pracy Doktorantka prezentuje wyniki analiz paliw i popiotéw, wyniki
badan korozyjnych oraz wyniki badarn mikrostrukturalnych SEM. Zakres ten obejmuje
zaréwno prébki referencyjne, jak i stale eksponowane w srodowisku agresywnym oraz
prébki zabezpieczone warstwami napawanymi. Tak zaprojektowany uktad pracy pozwala na
kompleksowa ocene wplywu rodzaju paliwa i wiasciwosci popiotu na intensywnosé
proceséw degradacyjnych oraz na ocene skutecznosci zastosowanych zabezpieczen
antykorozyjnych. Odrebny rozdziat poswiecono réwniez analizie ekonomiczne;j.

Ostatni rozdziat rozprawy zawiera podsumowanie najwainiejszych wynikow i wnioskow.
W rezultacie naleiy stwierdzié, ze zakres rozprawy zostat zakreslony szeroko i spdjnie:
obejmuje on zaréwno cze$¢ teoretyczng i przegladowa, jak i rozbudowany czesc
eksperymentalng oraz interpretacyjna, podporzadkowang ocenie zjawiska korozji
podosadowej materiatéw rur przegrzewaczy w kottach fluidalnych spalajacych paliwa

alternatywne.

2.2 Ocena prawidtowosci wyboru tematu

Problematyka poruszona w pracy, tj. zagadnienia zwiazane z korozjy wysokotemperaturowq
materiatéw konstrukcyjnych w warunkach spalania paliw alternatywnych, jest istotna
i aktualna. Transformacja sektora energetycznego, zwigzana z koniecznoscig ograniczania
emisji gazéw cieplarnianych, prowadzi do zauwazalnego wykorzystania biomasy oraz paliw
odpadowych (RDF) w procesach wytwarzania energii. Wprowadzenie tych paliw do
eksploatacji, mimo niewatpliwych korzysci srodowiskowych, wigze sie jednak z szeregiem
probleméw technologicznych, wsréd ktérych jednym z najpowainiejszych jest intensyfikacja
proceséw korozyjnych powierzchni ogrzewalnych kottow.

Szczegblnie istotnym zagadnieniem, stanowigcym przedmiot rozprawy, jest korozja
podosadowa materiatéw rur przegrzewaczy, determinowana sktadem chemicznym popiotow
powstajacych w wyniku spalania paliw alternatywnych. Zawarte w nich zwigzki chloru, siarki
oraz metali alkalicznych prowadzg do powstawania srodowisk o wysokiej agresywnosci
korozyjnej, co bezposrednio wptywa na trwato$¢ i niezawodnos$¢ urzadzer energetycznych.
W tym kontekscie podejmowanie badan nad kinetyka tych proceséw oraz nad skutecznoscia



metod ochrony materiatdow nalezy uzna¢ za uzasadnione zaréwno z naukowego, jak
i praktycznego punktu widzenia.

Doktorantka, dostrzegajac znaczenie powyiszych problemow, podjeta sie analizy zaleznosci
pomiedzy wilasciwosciami paliw alternatywnych, skladem powstajacych popiotow
a intensywnosciag procesow korozyjnych. W pracy uwzgledniono réwniez zagadnienia
zwigzane z motzliwoscig ograniczania degradacji materialéw poprzez zastosowanie warstw
ochronnych, co dodatkowo podnosi walory aplikacyjne przeprowadzonych badan.

Majgc na uwadze powyisze argumenty, nalezy stwierdzi¢, ze temat rozprawy doktorskiej
Pani mgr inz. Anny Maciejczyk zostat wybrany prawidtowo, jako aktualny i istotny zaréwno
z punktu widzenia badan naukowych, jak i potrzeb praktyki przemystowej. Podjeta tematyka
wpisuje sie w aktualne kierunki rozwoju energetyki i odpowiada na rzeczywiste problemy
eksploatacyjne zwigzane ze stosowaniem paliw alternatywnych.

3. Analiza tresci rozprawy wraz z uwagami krytycznymi

W niniejszym rozdziale recenzji skupiam sie na analizie tresci rozprawy doktorskiej Pani
mgrinz. Anny Maciejczyk, ze szczegdlnym uwzglednieniem zagadnien naukowych
samodzielnie podjetych i rozwigzanych przez Doktorantke. Ocenie poddano prawidtowos¢
prowadzonych rozwazan, zastosowang metodyke badawczg, uzyskane wyniki oraz
sformutowane na ich podstawie wnioski.

W dalszej czesci rozdzialu przedstawiam rdwniez uwagi krytyczne, watpliwosci oraz
zagadnienia dyskusyjne, ktore nasunetly sie w trakcie lektury rozprawy. Odnosze sie takie do
stopnia oryginalno$ci pracy oraz wskazuje jej gtowne walory naukowe i aplikacyjne.

3.1 Zagadnienia naukowe i utylitarne rozwigzane samodzielnie przez
Doktoranta

Po przeprowadzeniu analizy tresci rozprawy stwierdzam, ze postawiony przez Doktorantke
cel pracy zostat zasadniczo zrealizowany.

Do najwazniejszych zagadnienn naukowych i utylitarnych podjetych oraz opracowanych przez
Doktorantke zaliczam:

e analize wptywu wiasciwosci paliw alternatywnych, w szczegolnosci biomasy i paliwa
RDF, na sktad chemiczny powstajacych popiotéw oraz na ich potencjalng agresywnos¢
korozyjng;

e ocene przebiegu korozji podosadowej materiatdow przeznaczonych na rury
przegrzewaczy w warunkach oddziatywania srodowisk powstajacych podczas spalania
paliw alternatywnych;

e przeprowadzenie badan eksperymentalnych obejmujacych zaréwno materiaty
bazowe, jak i wybrane warstwy ochronne wykonane metoda napawania;



e wykonanie badain mikrostrukturainych z wykorzystaniem mikroskopii skaningowej
SEM oraz analizy EDS, co pozwolito na uzupetnienie oceny zmian zachodzacych

w badanych materiatach;
e okreélenie zaleinoici pomiedzy sktadem chemicznym popiotéw a intensywnoscia
proceséw korozyjnych zachodzacych na powierzchni badanych materiatow;

3.2 Uwagi krytyczne do pracy

Ponizej zamieszczam uwagi o charakterze merytorycznym, ktére nasunely mi sie w trakcie

lektury pracy.
1. Uwagi dotyczace jezyka, stylu i redakeji pracy

Jezyk rozprawy w wielu miejscach sprawia wrazenie niestarannego, co utrudnia odbidr tresci
i obniza jako$¢ redakcyjng pracy. W tekscie pojawiaja sie powtdrzenia, nieprecyzyjne
sformutowania oraz zdania niejednoznaczne lub niekompletne.

Przykfadowo:

e na stronie 9 wystepuja powtérzenia stéw w zdaniu: ,Badania procesu korozji w
rzeczywistych warunkach przemysfowych napotykajg na istotne ograniczenia
i trudnosci badawcze”;

e na stronie 10 zapisano zdanie: ,Wyniki eksperymentu w zakresie temperatur od
450°C do 650°C dowiodly, ze szybkos¢ korozji byta az 16 wyisza...”, w ktorym brakuje
doprecyzowania (np. , 16 razy” lub ,,0 16%");

e na stronie 19 pojawia sie niejasna konstrukcja ,Zawartos¢ podstawowych
pierwiastkéw jest zblizona w przypadku dla gatunkéw lisciastych i iglastych”, a takie
powtérzenia (,sktad chemiczny” — ,sktada sie”) — ,Drewno charakteryzuje sig
niejednorodnym sktadem chemicznym i sktada sie z celulozy....”;

e na stronie 23 wystepuje powtodrzenie w zdaniu: ,Paliwo to obejmuje odpady po
procesie recyklingu odpadéw komunalnych”;

e na stronie 35 tytut ,Podstawy korozji metali” wydaje sie uproszczeniem — bardziej
adekwatne bytoby odniesienie do zjawiska korozji.

Wskazane przyktady majg charakter reprezentatywny i $wiadcza o potrzebie staranniejszej
redakcji tekstu.

2. Uwagi dotyczace sposobu wykorzystania literatury

Sposob cytowania literatury w wielu miejscach budzi zastrzezenia. Doktorantka czgsto
przywoluje bardzo liczne zestawy publikacji odnoszace sie do jednego stwierdzenia, np. [15-



27]) czy [41-47], bez wyrainego wskazania ich indywidualnego wktadu w omawiane
zagadnienie. Taki sposob prezentacji Zrodet sprawia wrazenie formalnego zwiekszania liczby
cytowarn, zamiast rzeczywistego wykorzystania literatury do pogtebionej analizy problemu
badawczego. Brakuje krytycznego odniesienia do przywotywanych prac, ich poréwnania oraz
wskazania, jakie konkretne ustalenia z tych publikacji sg istotne z punktu widzenia rozprawy.
Dziatanie takie w opinii recenzenta nalezy uzna¢ za nieprawidtowe.

Jednoczesnie zauwazalny jest niedosyt odniesien do literatury bezposrednio zwigzanej
z gléwnym problemem badawczym rozprawy, zwlaszcza w czesci obejmujacej definiowanie
luki badawczej oraz interpretacje wynikow badan wtasnych. W pracy stosunkowo szeroko
omowiono informacje ogodlne, natomiast w dosy¢ ograniczonym stopniu wykorzystano
piémiennictwo odnoszace sie wprost do zagadnienia korozji, odkiadania osadéw oraz
zachowania materiatéw i powtok ochronnych w warunkach spalania biomasy i paliw
odpadowych w kotfach fluidalnych.

3. Uwagi dotyczace spojnosci i poprawnosci merytorycznej

W pracy wystepuje szereg stwierdzen oraz fragmentéw wymagajacych istotnego
doprecyzowania, uzupetnienia lub korekty, zarowno na poziomie interpretacji danych, jak
i poprawnosci merytorycznej wywodu. W wielu przypadkach sformutowane wnioski majg
charakter zbyt ogdlny, nie s3 dostatecznie uzasadnione lub pozostajg w sprzecznosci
z przedstawionymi danymi. Przyktadowo:

e na stronie 15 Doktorantka wskazuje na rosngce znaczenie paliwa RDF w energetyce,
podczas gdy przedstawiony wczesniej rysunek 2-1 sugeruje marginalny udziat tej
grupy paliw w strukturze odnawialnych Zrodet energii. W pracy nie przedstawiono
argumentéw uzasadniajagcych tak sformutowang teze. Na jakiej podstawie
doktorantka zatem opiera swoje stwierdzenie?

¢ na stronie 15 Doktorantka pisze: ,Emisje dwutlenku wegla koreluja z zawartoscig
frakcji organicznej, ktorej z kolei wiekszy udziat zwieksza wilgotnos¢ paliwa,
prowadzac do spadku jego wartosci opatowej [48)". Stwierdzenie to budzi powaine
watpliwosci, poniewaz zawartos¢ frakcji organicznej i wilgotnos¢ paliwa sag
parametrami roztgcznymi, a zaleznos¢ sformuiowana w pracy nie zostata
dostatecznie wyjasniona.

e na stronie 16 Doktorantka pisze: ,Biomasa wykorzystywana do produkcji energii...”,
nie precyzujac, o jaki rodzaj energii chodzi. W pracy naukowej nalezatoby
jednoznacznie wskazaé, czy chodzi o energie elektryczng, ciepto czy tez energie
ogétem;

¢ na stronie 19 Doktorantka stwierdza, ze drewno stanowi drugie co do znaczenia
iroédio biomasy wykorzystywanej w celach energetycznych w Polsce. Nie wskazano
jednak, jakie Zrodio zajmuje pierwsze miejsce ani na podstawie jakich danych



sformutowano to twierdzenie. Jaki rodzaj biomasy stanowi zatem pierwsze co do
znaczenia zrodto biomasy zdaniem Doktorantki?

na stronie 19 podano, e wysuszone drewno zawiera 0,2-2,3% zwigzkéw
mineralnych, a jednoczesénie wskazano $rednig zawartos¢ popiotu na poziomie 3,5%.
Dane te wydajg sie niespdjne i wymagaja wyjasnienia, gdyz zawarto$¢ popiotu
powinna pozostawa¢ w zwigzku z zawartoscig skfadnikéw mineralnych. Prosze
o wyjasnienie tej sprzecznosci danych przywotanych w jednym zdaniu.

na stronie 20 w tabeli 2-3 podano parametr ,gestos$¢”, nie precyzujac, czy chodzi
o gesto$¢ nasypowaq, rzeczywisty czy jeszcze inng jej postaé. Brak takiego
doprecyzowania utrudnia interpretacje prezentowanych danych;

na stronie 23 Doktorantka pisze: ,Wartosci dla przyktadowych rodzajéw RDF zgodnie
z [75] przedstawiono w tabeli 2-4 oraz w tabeli 2-5”. Zdanie to jest nieprecyzyjne,
gdyz nie wiadomo, jakich doktadnie wartosci dotyczy;

na stronie 24 w podpisie tabeli 2-4 uzyto sformufowania ,Sktad pierwiastkowy
réznych rodzajéw RDF”, podczas gdy w samej tabeli przedstawiono jedynie stezenia
wybranych pierwiastkéw wyrazone w mg/kg. Taki podpis jest mylacy, poniewaz nie
odnosi sie do petnego sktadu paliwa. Co zatem Doktorantka miata na mysli?

na stronie 25 Doktorantka podaje, ze RDF charakteryzuje sie wartoscia opatowa
w przedziale 025 MJ/kg. Dolna granica tego zakresu budzi zasadnicze watpliwosci,
gdyz paliwo o wartosci opatowej 0 MJ/kg nie speinia w praktyce funkcji paliwa
energetycznego. Czy Doktorantka spotkata sie¢ z paliwem RDF o wartosci opatowej
0 MJ/kg?

na stronie 26 Doktorantka postuguje sie pojeciem ,efektywnosci procesu spalania”.
Co doktorantka ma na mysli uiywajac tego pojecia w kontekscie cytowanego
fragmentu?

w rozdziale 2.3 Doktorantka omawia spalanie RDF w kottach BFB i CFB, pomijajac
kotly rusztowe, ktdre réwniez stanowig istotna grupe urzadzen wykorzystywanych do
spalania odpadéw. Brak tego odniesienia ogranicza kompletnos¢ przedstawionej
analizy rynku technologii spalania. Z jakiego powodu kotly rusztowe zostaty
pominiete? Jaka jest zatem zdaniem Doktorantki dominujaca technologia spalania
paliw z odpadéw na cele energetyczne?

na stronie 34 Doktorantka uiywa sformufowania ,powierzchnie ci$nieniowe”, nie
wyjasniajac, co doktadnie ma na mysli. Jest to okreslenie nieprecyzyjne i wymagajace
doprecyzowania. Co Doktorantka ma na mysli?



¢ na stronie 34 pojawia sie rowniez stwierdzenie, ze procesy korozyjne prowadza do
sutraty produkcji energii i elektrycznosci”. Co zdaniem doktorantki oznacza
sformutowanie ,,utrata produkc;ji elektrycznosci”?;

4. Uwagi dotyczace zakresu i struktury pracy

Struktura rozprawy budzi pewne zastrzezenia. Rozdziat ,Teza, cel i zakres pracy” zostat
umieszczony dopiero na stronie 58, co oznacza, ze znaczna czesc¢ pracy (okoto 40% objetosci)
ma charakter wprowadzajacy.

Zdaniem recenzenta zakres rozdziatow 1-4 jest nadmiernie rozbudowany i zawiera liczne
informacje o charakterze ogdlnym, ktére bardzo czesto nie maja bezposredniego znaczenie
dia gtéwnego problemu badawczego.

Ponadto:

s rozdziat 2.4 zawiera szczegotowe opisy wskainikdéw i metod, ktére majg charakter
podrecznikowy;

o rozdziat 3.3 prezentuje nadmiernie rozbudowany opis metod badawczych,
powszechnie znanych w literaturze.

Jaki jest zdaniem Doktorantki sens umieszczania tego typu podstawowych informacji tak
szeroko opisywanych w dysertacji?

5. Uwagi dotyczace czesci badawczej i interpretacji wynikéow
W czesci badawczej rowniez pojawiajg sie pewne watpliwosci:

» nie okreslono jednoznacznie roli Doktorantki w realizacji badan eksperymentalnych
(czy byty prowadzone samodzielnie, czy zespotowo, jaka byta rola Doktorantki?);

o w rozdziale prezentujgcym wyniki brakuje w opinii recenzenta szerszego odniesienia
do badan innych autoréw i dyskusji podobienstw i réznic w uzyskanych wynikach.
Pojawia sie czesciowe omowienie w tym zakresie, natomiast zdaniem recenzenta
powinno ono by¢ szersze.

Tym samym watpliwosci budzi stwierdzenie Doktorantki o niedostatecznym rozpoznaniu
problemu korozji w literaturze, ktére zdaniem recenzenta nie zostato poparte dostatecznie
pogtebiong analizg stanu wiedzy na etapie definiowania luki badawczej.

6. Uwagi dotyczace analizy ekonomicznej

Rozdziat poswiecony analizie ekonomicznej ma bardzo ograniczony zakres (ok. 1,5 strony)
i nie zawiera elementdéw, ktére mozna bytoby uznac za petnoprawna analize ekonomiczna.



Przedstawione informacje majg charakter ogdlny i nie pozwalajg na wyciggnigcie
jednoznacznych wnioskéw dotyczacych optacalnosci analizowanych rozwigzan. Wydaje sie,
ze nazwanie tego rozdziatu analiza ekonomiczna jest przesada.

3.3 Oryginalno$é pracy i jej gléwne walory

Rozprawa doktorska Pani mgr inz. Anny Maciejczyk podejmuje problematyke aktualng
i istotng z punktu widzenia wspéiczesnej energetyki, zwigzang z oddziatywaniem paliw
alternatywnych na trwatoé¢ materiatéw konstrukcyjnych. Zakres pracy wpisuje sig¢ w obszar
badan nad korozjg wysokotemperaturowa, ktory pozostaje wazny w kontekscie rosnacego
wykorzystania biomasy i paliw odpadowych.

Na uwage zastuguje przeprowadzenie badar eksperymentalnych obejmujacych oceng korozji
podosadowej materiatéw stosowanych na rury przegrzewaczy, w warunkach oddziatywania
popiotéw o zréznicowanym sktadzie chemicznym. W pracy uwzgledniono zaréwno materiaty
bazowe, jak i wybrane warstwy ochronne, co pozwolifo na dokonanie ich poréwnawczej
oceny w badanych warunkach.

Istotnym elementem rozprawy jest réwniez wykorzystanie metod analizy mikrostrukturaline;,
w tym mikroskopii skaningowej SEM oraz analizy EDS, ktére umozliwity identyfikacjg zmian
zachodzacych w strukturze materiatéw w trakcie oddziatywania srodowiska korozyjnego.
Uzyskane wyniki pozwalaja na sformutowanie wnioskéw dotyczacych zaleznosci pomigdzy
wiaéciwosciami paliw, sktadem popiotéw a intensywnoscia proceséw degradacyjnych.

Praca posiada takie pewien wymiar aplikacyjny, zwigzany z mozliwoscia wykorzystania
uzyskanych wynikéw przy doborze materiatéw oraz rozwigzan ochronnych w jednostkach
energetycznych wykorzystujacych paliwa alternatywne.

Reasumujac, mimo wskazanych w recenzji mankamentéw, rozprawa stanowi opracowanie
zawierajace elementy o charakterze poznawczym i aplikacyjnym, wpisujace sie w aktualna
problematyke badawcza. Wskazane walory pracy wynikaja przede wszystkim
z przeprowadzonej czeéci eksperymentalnej, ktéra stanowi jej najbardziej wartosciowy

element.
4. Whnioski koficowe
Zdaniem recenzenta, przedstawiona do recenzji rozprawa doktorska Pani mgr inz. Anny

Maciejczyk zawiera wyniki badan stanowigce podstawe do sformutowania wnioskow
o charakterze poznawczym i czesciowo aplikacyjnym.



Jednoczesnie naleizy podkresli¢, ze rozprawa nie jest wolna od niedociggnieé. Dotycza
one zaréwno niektorych aspektow merytorycznych, strony redakcyjnej pracy, sposobu
wykorzystania literatury.

W ocenie recenzenta wskazane uwagi wplywaja na ogélng ocene jakosci rozprawy,
nie podwazaja jednak wartosci uzyskanych wynikéw oraz zasadnosci podjetej problematyki
badawczej. Reasumujgc, pomimo przedstawionych zastrzezeri, recenzent stwierdza,
ze rozprawa doktorska Pani mgr inz. Anny Maciejczyk spetnia wymagania stawiane
rozprawom doktorskim okreslone w obowigzujacych przepisach. W zwigzku z powyiszym
wnioskuje o dopuszczenie rozprawy do publicznej obrony.

Podpisat Piotr Krawczyk



