Struktura i wlasnosci fizykochemiczne warstw powierzchniowych

stopu NiTi stosowanego na implanty w ukladzie krwionosnym

Streszczenie

W rozprawie doktorskiej podjeto tematyke modyfikacji powierzchni stopu NiTi
do zastosowan w uktadzie krwiono$nym na przyktadzie okluderéw, implantéow
stuzacych do zamykania ubytkéw serca. Stosowanie tego stopu, mimo jego dobrej
biokompatybilno$ci i wystepujacym efekcie pseudosprezystosci, zwigzane jest
zryzykiem wystgpienia alergii, zakrzepéw czy probleméw wystepujacych podczas
przerastania tkanka. W celu ograniczenia tych negatywnych skutkéw, zaproponowano
modyfikacje powierzchni polegajacg na natozeniu powtoki tlenku tantalu metoda ALD
na podtoze poddane procesowi polerowania elektrochemicznego.

Sktad chemiczny uzyskanej powtoki wynosit 30,2% Ta i 69,8% O. Analiza
mikrostruktury przekroju prébki ujawnita dwa obszary w powtoce: od strony podtoza
zidentyfikowano warstwowe utozenie struktur sktadajgcych sie z tytanu oraz tantalu.
Drugi obszar zawierat jednolitg strukture zawierajgca przede wszystkim tantal. Pomiary
grubos$ci powtoki zrealizowano z wykorzystaniem elipsometrii, grubo$¢ warstwy
pasywnej wynosita 2,7 nm, a powtoki Taz0s 13,8 nm. Wytworzona powtoka
charakteryzowata sie takze bardzo dobra adhezjga do podtoza, a takze poprawita
wspotczynnik tarcia nitinolu. Mimo zmniejszenia chropowato$ci powierzchni, powtoka
miata wptyw na obnizZenie sie wartosci kata zwilzania, zwiekszajac jej hydrofilowos¢. Co
wiecej, powtoka skutecznie ograniczyta przenikanie jondw niklu do roztworu PBS oraz
poprawita odporno$¢ na korozje szczelinowg i wzerowg, nawet po odksztatceniu.

W celu uzupetnienia badan fizykochemicznych, wykonano badania biologiczne,
obejmujgce adhezje bakterii do podtoza, cytotoksyczno$¢, proliferacje komorek,
trombogenno$¢, hemolize oraz badania poziomu cytokin prozapalnych. Wyniki
wymienionych badan wykazaty korzystny wptyw powtoki na wtasnosci badanego
materiatu - ograniczyta adhezje bakterii, cytotoksyczno$¢, trombogenno$¢ i poziom
cytokin, a zintensyfikowata proliferacje komérek. Dla podtoza oraz podtoza z powtoka

potwierdzono wtasno$ci niehemolizujgce.
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