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RECENZJA

Rozprawy doktorskiej mgr inZ. Anny Tracz
pt. ,.Synteza ekoplastyfikatorow z polproduktow pochodzenia odnawialnego™

wykonanej pod kierunkiem promotora Pana prof. dr hab. ini. Slawomira Boncela oraz
opiekuna pomocniczego Pani dr Ewy Pankalli w Katedrze Chemii Organicznej,
Bioorganicznej i Biotechnologii Wydzialu Chemicznego Politechniki Slaskiej
w Gliwicach.

Podstawa opracowania recenzji jest uchwala Rady Dyscypliny Nauki Chemiczne
Politechniki Slaskiej z dnia 8.10.2025 r. Recenzowana praca byla realizowana w ramach
programu ,Doktorat wdrozeniowy™ (zgodnie z umowa (rojstronna © numerze:
RJIO15/SDW/001-57) finansowanego przez Ministerstwo Edukacji i Nauki.

Opis rozprawy doktorskie] — aktualnos¢ tematu. cel i teza rozprawy

Przedstawiona do recenzji rozprawa doktorska Pani mgr inz. Anny Tracz ma charakter
naukowo-badawczy i wdrozeniowy. Dotyczy aktualnego i waznego zagadnienia, jakim jest
opracowanie ekologicznych plastyfikatoréw do PVC, stanowigcych alternatywe dia
powszechnie stosowanych estrow ftalanowych, ktore z uwagi na potwierdzone
niekorzystne oddzialywanie na zdrowie czlowieka i Srodowisko, zostaly objete
regulacyjnymi ograniczeniami wprowadzonymi przez Rozporzadzenie REACH.
Tematyka pracy wpisuje si¢ w priorytety Zielonej Chemii, zagadnienia redukcji migracji
substancji chemicznych oraz dazenie do zastgpowania surowcow konwencjonalnych
materialami odnawialnymi. co nadaje rozprawie szczegolnej aktualnosci 1 znaczenia
aplikacyjnego.

Nadrzednym celem pracy bvio opracowanie techmologii syntezy ekoplastyfikatordw
oraz ocena ich wlasciwosei w kompozycjach PVC. Cel ten realizowano poprzez trzy
glowne zadania badawcze:

1. Synteza innowacyjnych ekoplastyfikatoréw poprzez estryfikacje wybranych
kwasow dikarboksylowvch z wykorzystaniem cieczy jonowych oraz analiza wplywu
parametrow procesu na wydajnos¢ i1 czystos produktu.

2. Charakterystyka otrzymanych ekoplastyfikatoréw z wykorzystaniem metod
instrumentalnych oraz weryfikacja mozliwosci ponownego wykorzystania
katalizatora.



3. Zastosowanie opracowanych plastyfikatorow w PVC. ocena ich wilasciwosci
uzytkowych oraz przeskalowanie procesu w celu oceny potencjatu wdrozeniowego
rozwiazania.

Opis rozprawy doktorskiej

Rozprawa doktorska, lacznie ze spisem tresci, wykazem stosowanych skrotow, tabel (27
tabel) i rysunkow (61 rysunkéw) oraz bibliografia liczy 147 stron. Recenzowana praca skfada
sie z czesci literaturowej — 49 stron i czesci badawczo-wdrozeniowej — 61 stron. Integralna
czescé pracy stanowi wykaz dorobku naukowego.

W pierwszym mervtorveznym rozdziale — Rozdzial 2 . Wprowadzenie™ Doktorantka
przedstawia uwarunkowania sSrodowiskowe, regulacyjne i technologiczne motywujace
podjecie badafi nad alternatywnymi  plastyfikatorami dla PVC, zwracajac
uwage na ograniczenia stosowania fialanow oraz potrzebe wykorzystania surowcow
odnawialnych.

Rozdzial 3 definiuje krotko cel pracy. kidorym bylo opracowanie innowacyjnej metody
syntezy ekoplastyfikatorow. Nowe plastyfikatory maja stanowi¢ alternatywe dla
wycofywanego DEHP i potencjalnie poszerzyé oferte Grupy Azoty ZAK S.A. jako
bezpieczniejsze i bardziej funkcjonalne dodatki do PVC.

Rozdzial 4 .Czgs¢ literaturowa™ liczy 49 stron i zawiera 11 tabel oraz 23 rysunki.
Podzielony zostala na 9 czesci obejmujacych kolejno: charakterystyke i klasyfikacje
plastyfikatoréw w tym omdwienie ich wiasciwosci i ograniczen, przeglad nowoczesnych
plastyfikatorow alternatywnych, w szczegdlnosci pochodzenia odnawialnego oraz
zagadnienia ich biodegradowalnosci. Przedstawiono nastepnie mechanizm plastyfikacji.
charakterystyvke poli(chlorku winylu), zagadnienie migracji plastyfikatorow oraz szczegolowe
informacje dotyczace estrow kwasow dikarboksylowych 1 metod ich syntezy. Rozdzial
koficzy opis cieczy jomowvch jako nowoczesnych i obiecujacych katalizatoréw
stosowanych w procesach estryfikacji. Przeglad literaturowy. na ktérym Doktorantka oparta
swoje opracowanie, liczy 112 pozycji.

Rozdzial 5 ,.Czgsc badawczo-wdrozeniowa™ stanowi zasadniczg czgsc pracy, w kiore
Autorka w sposob uporzadkowany przedstawia przebieg. zastosowane metody oraz wyniki
eksperymentéw zwiazanych z opracowaniem syntezy ekoplastyfikatoréw oraz ich ocena
aplikacyjna. Rozdzial otwiera opis zakresu badan. obejmujacych synteze pieciu estrow
kwasow dikarboksvlowych — sebacynianu di-n-butylu (DBS), bursztynianu di-n-butylu
(DBSn), bursztynianu di-(2-etyloheksylu) (DEHSn), adypinianu di-n-butylu (DBA),
adypinianu di-(2-etvlocheksylu) (DEHA), poprzez estryfikacje odpowiednio kwasu
sebacynowego, bursztynowego. adypinowego wybranymi alkoholami: butan-1-olem
i 2-etyloheksan-1-olem, z wykorzystaniem protycznych cieczy jonowych jako katalizatordw.
Wskazano rowniez na dobér parametrow procesowych (lemperatury, stosunku reagentow,
ilodci katalizatora oraz intensywnosci mieszania) oraz na koncowa oceng wilasciwosci
uzytkowych produktéw jako alternatywnych ekoplastyfikatorow PVC.

W dalszej czesci rozdzialu (Rozdzialy 5.1 — 5.3) scharakteryzowano stosowane
odczynniki oraz aparaturg wykorzystywana do estryfikacji oraz przygotowania probek PVC.
Rozdzial 5.4 obejmuje opis technik analitycznych i oznaczen wykonanych w celu oceny
otrzymanych  ekoplastyfikatorow. Charakterystyke produkiow przeprowadzono z
wykorzystaniem wybranych metod analizy instrumentalnej, takich jak chromatografia gazowa
(GC) oraz spektroskopia magnetycznego rezonansu jadrowego ('H i “C NMR) oraz
oznaczen: lepkosci dvnamicznej. gestosci, wspolczynnika zalamania swiatla, barwy w skali
Hazena oraz zawartosci wody metods Karla Fischera.
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Kolejny rozdzial 5.5 dotyczy metod oceny kompozytow PVC, obejmujacych badania
migracji plastyfikatora, twardosci Shore’a, czasu plastyfikacji, wytrzymatosci na rozciaganie
oraz stabilnosci termicznej.

W rozdziale 5.6 Autorka szeroko opisuje synteze ekoplastyfikatoréw, poczawszy od
otrzymywania cieczy jonowyvch o roznych stosunkach molowych aminy do kwasu
siarkowego, poprzez badania ich aktywnosci katalityeznej, az po syntezy estrow
z wytypowaniem korzystnych parametrow reakcji. Przedstawiono rowniez badania nad
odzyskiem cieczy jonowej. wskazujace na jej wysoka stabilnos¢ | mozliwosé wielokrotmego
wykorzystania. Dalej opisano proces wydzielania estrow, oparty na rozdziale faz. ekstrakcji.
suszeniu i destylacji.

Rozdzial 5.7 dotyczy przygotowania kompozytow PVC, obejmujac przygotowanie
mieszanek ,.dry-blend”, optymalizacje procesu wyttaczania i granulacji, a takze prasowanie
probek PVC i LDPE.

Wstep do rozdzialu 5.8 prezentuje kluczowe wyniki etapu optymalizacji syntezy estrow
kwasow dikarboksylowych katalizowanych protveznvmi cieczami jonowymi. Autorka
wskazuje, ze bursztyniany i advpiniany dialkilu vzyskano z wysoka wydajnoscia (ok.
99%) i selektywnoscia (>99%) w lagodnych warunkach reakeji, przy temperaturze 70—
80°C, stosunku alkoholu do kwasu 4:1 oraz 15 mol% Kkatalizatora IL 2.7, wykazujacego
stabilnos¢ w 10-ciu cyklach. Dla syntezy DBS wytypowano warunki optymalne
obejmujace temperature powyzej 90°C, stosunek alkoholu do kwasu 4:1 i 15 mol%
udzial IL 3.0, co pozwolilo osiagnac¢ ponad 99% wydajnosé procesu. Nastepnie
przedstawiono wyniki syntez DEHSn, DBSn. DEHA oraz DBA — obejmujace ich
wydajnosci (82-91%) oraz charakterystyke strukturalna potwierdzona widmami '"H NMR.

Rozdzial 5.8 ., Wyniki badan™ sklada si¢ z 7 podrozdzialow w tym 3 pierwsze czesci
(Rozdzialy 5.8.1 - 5.8.3) to szczegolowa analiza przebiegu reakcji estryfikacji kwasu
sebacynowego, bursztynowego, adypinowego z wykorzystaniem wybranych alkoholi (butan-
l-olu oraz 2-etyloheksan-l1-olu) w obecnosci protycznych cieczy jonowych. Autorka
w sposéb metodyczny Kkaldorazowo przedstawia wphyw zasadniczych parametrow
procesowych na przebieg reakcji. ze szczegolnym uwzglednieniem ilosci zastosowanego
katalizatora, stosunku molowego reagentdw oraz temperatury prowadzenia procesu.
Dodatkowo w przypadku kwasu sebacynowego przeprowadzono badania wplywu
intensywnosci mieszania na przebieg reakcji estrvfikacji. co bvlo istotne ze wzgledu
na dwufazowy charakter ukladu. Wvkazano., Zze dopiero predkosé¢ 1000 rpm eliminuje
ograniczenia dyfuzyjne i pozwala prowadzi¢c proces w obszarze kinetycznym, dlatego
przyjeto ja jako warunek dalszych ekspervmentow. Przeprowadzono ponadto badania wplywu
kompozycji cieczy jonowej na przebieg reakcji estryfikacji kwasu bursztynowego, analizujac
aktywnos¢ katalityczna IL o réznych stosunkach molowych aminy do kwasu siarkowego oraz
ich zdolnos¢ do absorpc)i wody. Wykazano, ze mimo zblizonej aktywnosci katalitycznej,
najbardziej korzystne wilasciwosci praktyczne — stabilnos¢ termiczna, efektywny rozdzial faz
i obojetne pH produktu — zapewniala IL. 2.7, ktora ostatecznie wytypowano jako katalizator
optymalny. Rozdzial 5.8.4 przedstawia probe 30-krotnego zwiekszenia skali syntezy DBS
wzgledem ilosci kwasu sebacynowego, przy zachowaniu wczesniej wyznaczonych
optymalnych warunkow reakcji. W poczatkowej fazie proces przebiegal wolnigj, jednak
po dluzszym czasie osiggnieto pelna konwersje, a wydajno$é w skali powiekszonej
wzrosia do 100%, potwierdzajac mozliwosé skutecznego przeskalowania syntezy DBS.

Rozdzial 5.8.5 to wyniki badan mozliwosci recyklu katalizatora IL 2.7, kidrego stabilnosé
sprawdzono w 10-ciu kolejnych cyklach syntezy DEHSn i DEHA. Uzyskane wyniki
potwierdzity utrzymanie wysokiej aktywnosci i selektywnosci katalizatora (99 = 1%), co
potwierdza jego przydatnosc do wielokrotnego wykorzystania.

Rozdzial 5.8.6 obejmuje kompleksowa oceng wilasciwosei uzytkowych PVC
uplastycznionego ekoplastyfikatorem DBS, stanowiac kluczowy etap weryfikacji jego



przydatnosci aplikacyjnej. Autorka przeprowadzila zestaw badan obejmujacych twardosé
Shore’a A, migracje plastyfikatora, stabilnos¢ termiczna, wytrzymatos¢ na rozciaganie, czas
plastyfikacji oraz podstawowe oznaczenia analityczne otrzvmanego DBS, poréwnujac wyniki
z komercyjnymi plastyfikatorami DEHP i DEHT. Badania wykazaly, ze PVC zawierajace
DBS charakteryzuje si¢ najniiszg twardoscia Shore’a A oraz najmniejsza migracja
plastyfikatora sposréd prébek referencyjnych, co potwierdza wysoka kompatybilnoéé
i efektywnos¢ uplastyczniajgca otrzymanego estru. Stabilnos¢ termiczna kompozytu byla
nizsza niz dla DEHT i DEHA, co moze ogranicza¢ zastosowania wymagajace wysokiej
odpornosci termicznej, natomiast w probie rozciagania probki PVC-DBS osiagnely najwyzsze
wydtuzenie przy zerwaniu, zgodne z charakterystyka materialow silnie uplastycznionych.
Istotnym atutem okazal sie réwniez bardzo krotki czas plastyfikacji (62 s), swiadezacy
o korzystnvch wladciwodciach przetworczyeh DBS. Wyniki analiz fizvkochemicznych,
w szczegdlnosci niska lepkos¢ dynamiczna oraz korzystne wartosci gestosci i wspolezynnika
refrakcji. wskazuja dodatkowo, 2e DBS sprzyja szybkiemu i efektywnemu uplastycznianiu
PVC, co znajduje potwierdzenie w przeprowadzonych testach przetworczych. Dodatkowo
w rozdziale 5.8.7 zamieszczone widma 'H NMR i “C NMR potwierdzily strukture
chemiczng otrzymanego estru, potwierdzajac poprawnos¢ przebiegu syntezy.

Rozdzial 5.9 przedstawia analize potencjalu rynkowego plastyfikatora DBS, wskazujac na
jego szerokie zastosowanie w PVC oraz innvch polimerach wymagajacych wysokiej
elastycznosci i odpornosci na niskie temperatury. Aktualnosé¢ podjetej problematyki poparto
rosnagcym globalnym popytem wynikajacym z odchodzenia od ftalanéw i zapotrzebowania na
bezpieczne plastyfikatory. Przedstawiono takze strukture rynku, prognozy wzrostu oraz
dominujacg w nich rolg regionu Azji i Pacyfiku, a takze znaczenie dostepnodci kwasu
sebacynowego jako kluczowego surowca w procesie. Rozdzial ten wskazuje, 2ze DBS posiada
realny potencjal wdroZeniowy i wpisuje sie w aktualne potrzeby przemyslu
chemicznego.

Rozdzial 5.10 poswiecono wsigpnym zaloZeniom projektowym instalacji
do otrzymywania plastyfikatora DBS w skali 1000 kg/dobe. Autorka przedstawia
podstawowe parametry procesu, Zestaw surowcOw oraz proponowany sposob prowadzenia
reakcji, a nastgpnie opisuje ogolny schemat blokowy syntezy zardwno katalizatora IL 3.0, jak
i samego plastyfikatora. W dalszej czgsci umieszczono uproszezony bilans masowy i cieplny
procesu, obejmujacy glowne strumienie procesowe, operacje jednostkowe oraz orientacyjne
zapotrzebowanie energetyczne procesu.

Rozdzial 5.11 zawiera syntetvczne podsumowanie badan oraz najwaimiejsze wnioski
wynikajace z realizacji pracy dotvczacej syntezy ekoplastyfikatoréw z udzialem cieczy
jonowych. Doktorantka wskazuje optymalne warunki estrvfikacji. potwierdza wysoka
aktywnosé i mozliwos¢ wielokrotnego wykorzvstania [L bez utraty funkcjonalnosci oraz
przedstawia wiasciwosci otrzymanego DBS, wykazujace jego wysoka efektvwnosé
przetworcza i korzystna kompatybilnos¢ z PVC. Wnioski prowadza do konkluzji
wskazujacej na wyrainy potencjal wdroZeniowy opracowanej technologii oraz na
funkejonalna przewage DBS nad plastvfikatorami konwencjonalnymi.

Ocena mervtorvezna i najwalniejsze osiagniecia Doktorantki

Rozprawa doktorska mgr inz. Anny Tracz pt. .Synteza ekoplastyfikatorow
z potprodukiéw pochodzenia odnawialnego™ wpisuje sie w akwalny nurt rozwoju
zrownowazonych materialéw polimerowych oraz stopniowego odchodzenia od ftalanowych
plastyfikatoréw PVC. ograniczanych z uwagi na wymagania regulacyjne Rozporzadzenia
REACH i dane toksykologiczne. Praca ma charakter wdroieniowy a zakres poruszonej
w niej tematyki i przeprowadzonych badan jest szeroki i dobrze przemyslany.



Doktorantka przeprowadzila synteze pieciu estrow kwaséw dikarboksylowych
(sebacynowego.  bursztynowego, adypinowego) z  wykorzystaniem butan-1-olu
i 2-etyloheksan-1-olu, stosujac protyczne ciecze jonowe jako katalizatory pelniace
réwnoczesnie funkcje absorbenta wody. Zaprezentowane wyniki dowodza, Ze badane
procesy pozwalaja na prowadzenie reakeji estryfikacji w stosunkowo lagodnych
warunkach, przy niewielkim zuZyciu katalizatora i wysokich wydajnosciach, co nalezy
oceni¢ bardzo pozytywnie. Badania wplywu kluczowych parametréw procesowych na
przebieg reakcji estryfikacji $wiadcza o dobrze zaplanowanej i rzetelnie zrealizowanej
metodvee ekspervmentalnej, w ktorej swiadomie uwzgledniono m.in. dwufazowy charakter
uktadow reakcyjnych i koniecznosc rozroznienia ograniczen kinetycznych oraz dyfuzyjnych.

Na wysoka oceng zastuguje rowniez czes¢ analityczna i aplikacyjna. Doktorantka stosuje
wlasciwy zestaw metod instrumentalnych (GC, 'H i ®C NMR. oznaczenia KF. pomiar
lepkosci, gestosci, barwy i wspolczynnika zatamania $wiatla). a w dalszej kolejnosci
przeprowadza badania kompozytow PVC zgodnie 2z prakivka przemysiows -
z uwzglednieniem przygotowania mieszanek typu ..dry-blend”, wytlaczania, prasowania oraz
badari migracji, twardosci Shore’a, stabilnosci termicznej, wytrzymalosci na rozciaganie
iczasu plastyfikacji. Wymiki jednoznacznie wskazuja, ze DBS jest plastyfikatorem
o bardzo korzystnym profilu uwivtkowym: zapewnia najnizsza twardos¢ Shore’a A,
najmniejsza migracje w poréwnaniu z DEHP i DEHT, bardzo wysokie wydluzenie przy
zerwaniu oraz znaczaco krotszy czas plastyfikacji. co z punku widzenia przetworsiwa
stanowi niewatpliwy jego awt. Uwage zwraca rowniez udokumentowana mozliwosé
wielokrotnego wykorzystania cieczy jonowej (10 cykli bez utraty aktywnosci) oraz proba
przeskalowania syntezy DBS. co potwierdza ukierunkowanie pracy na praktyczng
implementacj¢. Wlaczenie do rozprawy analizy pmcnqatu rynkowego | wstepnych zalozen
projektowych instalacji do produkcji DBS nalezy uznaé za wainy walor rozprawy — pokazuje
dojrzatos¢ inzynierska i $wiadomosé realnych uwarunkowan wdroZeniowych.

Do najistotniejszych uwag krytycznych w formie komentarzy. niepodwazajacych jednak
catosciowej wartosci rozprawy. zaliczylabym:

1. Czedé literaturowa, mimo szerokiego ujecia tematyki, nie obejmuje analizy
patentowej, kiéra w pracy o charakterze wdrozeniowym stanowi waziny element
przegladu stanu techniki.

2. W pracy zasygnalizowano mozliwos¢ powstawania produktow ubocznych (np.
siarczanu(V1) butylu), jednak brak jasno przedstawionej informacji. czy zwiazki te
faktycznie zidentyfikowano i w jaki sposob wplywaja one na czystos¢ otrzymanych
estrow.

We wstepie do rozdzialu 5.8 podano docelowe, zoptymalizowane warunki syntezy

poszczegblnych plastyfikatordw co moze wyprzedzaé narracj¢ metodyczna.

Dodatkowo dane z widm 'H NMR dla DEHSn, DBSn, DEHA, DBA i wydajnodé

procesu ich syntezy nie zostaly opatrzone komentarzem wskazujagcym na ich

pochodzenie i interpretacje strukturalna, bez wyraZnego powiazania z tymi warunkami
optymalnymi. Utrudnia to jednoznaczne odtworzenie pelnej sciezki przejscia od serii
badan do ostatecznie przyjetvch optymalnych parametréw i wynikow.

4. W czesci wynikowej (rozdzialy 5.8.1-5.8.3) przedstawiono szczegélowa analizg
wplywu temperatury, stosunku molowegoe substratow oraz ilosci katalizatora na
przebieg reakcji, jednak nie zawsze w peini jasno uzasadniono, dlaczego dla badan
poszczegolnych czynnikow przyjeto wiasnie takie, a nie inne wartosci pozostalych
parametrow (np. raz wykorzystywane sa warunki .optymalne”, innym razem
.maksymalne” z przyjetego zakresu)?

5. W pracy zasadnie podjeto optymalizacje ilosci cieczy jonowe), kiéra w badanym
ukladzie pelni zardwno funkcje katalizatora, jak i absorbenta wody. Uwage zwraca
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jednak badanie wplywu roinych zakresow ilosci IL dla poszczegblnych reakcji
estryfikacji kwaséw dikarboksylowych (15 i 30 mol% dla estryfikacji kwasu
sebacynowego, 5-30 mol% dla estryfikacji kwasu bursztynowego i 5-15 mol% dla
estryfikacji kwasu adypinowego) oraz brak pelmych wynikow dla wszystkich
zatozonvch wartosci. Budzi to pyvtanie o krvteria doboru badanych ilosci katalizatora
oraz powody pominiecia czesci rezultatow, ktdrvch uwzglednienie zwiekszyvioby
przejrzystosé metodyczng i umozliwilo pelniejsza ocene pordwnawcza wynikdw.

6. W przypadku estryvfikacji kwasu bursztynowego dobér kompozyveji cieczy jonowej
zostal przeprowadzony w oparciu o wiasciwe kryteria: aktywnosé¢ katalityczna,
zdolnosc IL do absorpcji wody. stabilnos¢ termiczna, rozdziat faz, pH warstwy
estrowej oraz aspekt ckonomiczny. Taki sposob postgpowania nalezy ocenié
pozytywnie. Jednak analogicznej analizy nie przedstawiono dla estryfikacji kwasu
sebacynowego i adypinowego. Prosz¢ o wyjasnienie, na jakiej podstawie dobrano
kompozycje IL w przypadku tych reakcji (odpowiednio IL 3.0i IL 2.7)?

7. Podpisy pod rysunkami np. rys. 38-43, sa poprawne merytorycznie, lecz nadmiernie
rozbudowane jak na standardy pracy naukowej. Czes¢ zawartych w nim objasnien
dotyczacych metodyki i powtarzalnosci pomiarow powinna zostac przeniesiona do
tresci rozdziatu, co zwigkszyloby przejrzystosc i spdjnosc redakcyjna pracy.

8. W pracy nie podano jednoznacznego uzasadnienia, dlaczego przeskalowaniu poddano
wylacznie synteze DBS. Prosze o komentarz.

9. W opisie powickszenia skali procesu (rozdzial 5.8.4) pojawiaja sie drobne
rozbieznosci w zakresie temperatury (90 vs 100°C) w odniesieniu do ,.optymainych™
warunkow syntezy DBS. Cho¢ nie wplywa to istotnie na ogdlna oceng wynikow,
bardziej precvzyjne i jednolite przedstawienie warunkdéw odniesienia byloby
pozadane, zwlaszcza w kontekscie rozwazan wdrozeniowych.

10. Rozdzialty 5.9-5.10 stanowia cenny element pracy. pokazujgc swiadomos¢ rynkowg
i procesowa Doktorantki. W pracy o charakierze wdroZzeniowyvm mozna by oczekiwaé
jednak oszacowania wskaznikéw ekonomicznych (koszty surowcdw, energii,
orientacyjne koszty produktu). co jeszcze mocniej podkreslifoby praktyczny wymiar
proponowanej technologii.

11. Doktorantka nie ustrzegla si¢ drobnych bledéw jezyvkowych i technicznych, niektore
przykiadowo przytaczam:

— nickonsekwencja pisowni skrotow jednostek i pominigcie spacji pomigdzy liczba
a jednostka jak np. str. 13 —,.2023r.7, str. 17 — ..1968r.", str. 83 — .80 °C do 95°C”, str.
90 — ..2.00g, n-dekanu 0.20g", str. 76 — .10%wag. wody”, str. 99 — _4 mole, kwas
bursztynowy Imol™ i inne;

— bledy jezvkowe, skrity myslowe, potoczne sformufowania jak np. str. 17 —
Doktorantka napisala: ....przv zastosowaniem roznych katalizatoréw oraz opisano
fenomen cieczy jonowych.”, sir. 76 — Doktorantka napisata™ ,.Otrzymana [L byla
bezbarwnag ciecza o wydajnosci 98%.", str. 100 - Doktorantka napisala:
..Na podstawie tych informacji. najwygodniejszym I[L do estryfikacji kwasu
bursztynowego jest IL 2.7.7 i inne;

— niespdjnosci. takie jak brak skrotu DBSn (bursztymianu dibutylu) w wykazie
skrotow czy rownolegle uzyvcie oznaczen D2EHS i DEHS dla sebacynianu di(2-
etyloheksylu).

Doktorantka uzasadnita jednak wybor przyjetej nomenklatury i podjeta probe jej
ujednolicenia, co nalezy oceni¢ pozytywnie. Drobne bledy jezykowe, edytorskie, skroty
myslowe czy niespojnosci nie wplhywaja na wartoS¢ merytoryczna recenzowanej
rozprawy doktorskiej.



Podsumowujgc, rozprawa doktorska Pani mgr inz. Anny Tracz jest dojrzalym,
oryginalnym i wartosciowym opracowaniem na styku chemii organicznej, chemii polimerow
i technologii chemicznej. Opracowana wstepna koncepcja svntezy ekoplastyfikatorow
z udzialem protycznych cieczy jomowych, poparta optymalizacjg procesu, badaniami
aplikacyjnymi oraz proba przelozenia wynikow laboratoryjnych na skale procesowa,
stanowi istotny wklad w rozwdj technologii nowoczesnych plastyfikatoréw i wplywa na
rozwoj dyscypliny nauki chemiczne. Recenzowana praca zawiera zarowno elementy
poznawcze jak i naukowe oraz propozycje rozwigzan umozliwiajacych wykorzystanie
wynikow w przemysle.

Potwierdza to rowniez przedstawiony dorobek naukowy skladajacy sie z 4 publikacji
naukowych o sumarycznym wskainiku oddzialywania IF=16,055 i sumarycznej liczbie
punktow MEIN — 410, w tym 3 publikacje sg scisle zwiazane z rozprawa doktorska. Swoje
wyniki badann Doktorantka przedstawila na 2 konferencjach naukowvch w tym wydarzeniu
poswieconym innowacjom przemystowym.

Na podkreslenie zasluguje rowniez aktywnos¢ Doktorantki w obszarze rozwoju
kompetencji naukowych, m.in. udzial w kursie Nanuwre Masterciasses oraz uzyskanie grantu
rektorskiego w ramach programu Inicjatywa Doskonalosci — Uczelnia Badawcza
za publikacje w czasopismie z grupy TOP. Swiadezy to o jej zaangazowaniu, konsekwencji
1 wysokiej swiadomosci naukowej.

Ocena konicowa

Stwierdzam, ze przedstawiona do recenzji rozprawa doktorska Pani mgr inz. Anny Tracz
pt. .Synteza ekoplastyfikatorow z pdlprodukiéw pochodzenia odnawialnego™ spelnia
ustawowe i zwyczajowe warunki stawiane rozprawom doktorskim zgodnie z art. 187 ustawy z
dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz. U. z 2023 r poz. 742
zpéin. zm.). Praca ma charakter oryginalny, jest poparta wynikami badan
eksperymentalnyech oraz wykazuje wyrainy potencjal wdrozeniowy. Doglebne
i szczegdtowe rozwazania odnosnie otrzymanych wynikéw badan syntezy ekoplastyfikatoréw
pochodzenia odnawialnego. a takze wykorzystanie nowoczesnych metod badarn wskazuja na
duza wiedze teoretyczna i praktyczng Pani mgr inz. Anny Tracz oraz umigjetnosé
samodzielnego prowadzenia prac o charakterze naukowo-badawczym i wdrozeniowym.
Wnosze do Rady Dyscypliny Nauki Chemiczne Politechniki Slaskiej w Gliwicach
o0 dopuszczenie Pani mgr inZ. Anny Tracz do dalszych etapéw przewodu doktorskiego.

Podpisano odrgcznie przez autora



