STRESZCZENIE

Obrobka cieplno-plastyczna ultradrobnoziarnistych stali bainitycznych z metastabilnym

austenitem szczatkowym o wytrzymalo$ci powyzej 1 GPa

Celem niniejszej pracy byto opracowanie optymalnego sktadu chemicznego stali oraz
parametroOw obrobki cieplno-plastycznej, gwarantujacych otrzymanie ultradrobnoziarnistej
struktury bainitycznej z austenitem szczatkowym, pozwalajacej na wytwarzanie odkuwek
o wysokich witasnosciach mechanicznych. W czesci literaturowej pracy scharakteryzowano
zardwno konwencjonalne stale przeznaczone na odkuwki matrycowe, jak rowniez nowoczesne
stale wielofazowe z austenitem szczatkowym o zrdéznicowanej osnowie, wykazujace potencjat
do zastosowan w branzy kuzniczej. Opracowano parametry temperaturowo-czasowe
wytrzymania izotermicznego dla stali 0,17C-3,1Mn-18Si-0,55A1-0,22Mo0-0,034Ti-0,073V,
pozwalajacej na uzyskanie jednorodnej, drobnolistwowe] mikrostruktury sktadajacej sie
z ferrytu bainitycznego i austenitu szczatkowego z niewielkim udzialem martenzytu swiezego.
Cel pracy zweryfikowano na podstawie badan dylatometrycznych, przy zastosowaniu
symulatora termomechanicznego Gleeble, szczegdétowych badan strukturalnych stali oraz
badan wlasno$ci mechanicznych. Kluczowe znaczenie dla realizacji celu niniejszej pracy miaty
wyniki uzyskane przy zastosowaniu skaningowej i transmisyjnej mikroskopii elektronowej,
analizy metoda EBSD oraz pomiarow udzialu austenitu szczatkowego z wykorzystaniem
dyfrakcji rentgenowskiej, ktére umozliwity kompleksowa analize struktury w ujeciu
jakosciowym jak i ilo§ciowym.

W celu wyznaczenia temperatur krytycznych  przeprowadzono  obliczenia
termodynamiczne 1 zestawiono je z wynikami badan dylatometrycznych. Na podstawie
wykresow OCTP: 1 OCTP; oraz wynikéw badan rentgenowskich wybrano najbardziej
obiecujace parametry czasowo-temperaturowe izotermicznej obrobki cieplnej pod katem
stabilizacji  austenitu  szczatkowego. Na  podstawie  przeprowadzonych  badan
plastometrycznych w symulatorze termomechanicznym Gleeble 3800 opracowano cztery
warianty symulacji kucia z nastgpnym wytrzymaniem izotermicznym, w celu wytworzenia
struktury bainitycznej z austenitem szczatkowym. Opracowany sklad chemiczny stali oraz
parametry temperaturowo-czasowe wytrzymania izotermicznego stwarzaja mozliwos¢
opracowania technologii wytwarzania odkuwek o ultradrobnoziarnistej strukturze bainityczne;j
z austenitem szczatkowym, gwarantujacej uzyskanie wysokich wtasnosci wytrzymatosciowych

w zakresie: Rpo2 od 752 do 789 MPa oraz Ry od 1121 do 1197 MPa.



