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Recenzja rozprawy doktorskiej Pani mgr inz. Anny Wolny,
pt. . Projektowalne uktady katalityczne dla sektora lekkiej syntezy organicznej”

Ocena formalna

Przedstawiona do recenzji rozprawa doktorska mgr inz. Anny Wolny pt. ,Projektowaine
uktady katalityczne dia sektara lekkiej syntezy orgonicznef” zostata zrealizowana pod opieka prof. dr
hab. inz Anny Chrobok na Wydziale Chemicznym Politechniki Slaskiej w Gliwicach. Rozprawa liczy
facznie 73 strony oraz zawiera zataczniki, w tym szesc publikacji stanowigcych formalng czeic pracy
doktorskiej. Rozprawa spetnia wymogi okredlone w art. 187 ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o
szkolnictwie wyiszym i nauce (tekst jednolity: Dz. U. z 2022 r. poz. 574 ze zm.), jako ze sktada sie z
opublikowanych prac naukowych, ktore stanowig spojny cykl badawczy poswiecony opracowaniu

charakteryzacji innowacyjnych katalizatorow dla procesow lekkiej syntezy organicznej.

Na cykl monotematycznej rozprawy sklada sie szesc publikacji autorstwa mgr inz. Anny
Wolny, opublikowanych w miedzynarodowych czasopismach o wysokim wskazniku IF, co podkresla
wartosc naukows pracy | znaczenie podejmowanych badan. Trzy prace maja charakter przegladowy,
pozostate trzy stanowia opis oryginalnych wynikéw naukowych. Sumaryczny wskaznik IF publikacji

wynosi 33,116, a lgczna punktacja ministerialna to 720 punktow:

P1. A, Wolny, A. Chrobok, Silica-Based Supported lonic Liquid-like Phases as Heterogeneous
Catalysts, Molecules 2022, 27, 5900. IF = 4,600; punkty MEIN = 140.
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P2. A. Wolny, A. Chrobok, lonic Liquids for Development of Heterogeneous Catalysts Based on
MNonomaterials for Biocatalysis, Manomaterials 2021, 11, 2030. IF = 5,719; punkty MEiN = 100.

P3. A, Walny, A. Chrobok, Supported lonic Liguid Phose for Biocaotalysis: The Current
Applications, Synthesis and Prospects, Curr. Org. Chem. 2023, 27, 1119-1122. IF = 1,700;
punkty MEIN = 70.

P4, A, Wolny, P. Latos, K. Szymanska, 5. Jurczyk, A. Jakabik-Kolon, A. Chrobok, Construction of
trifloalurminate jonic figuid cotalyst on the silica surface dedicoted for continuous flow Diels-

Alder synthesis, Appl. Catal. A Gen. 2024, 676, 119676. |F = 4,700; punkty MEIN = 100,

P52, A. Wolny, A, Siewniak, J. Zdarta, F. Ciesielczyk, P. Latos, 5. Jurczyk, L.D. Nghiem, T.
lesionowski, A. Chrobok, Supported ionic liguid phase facilitated catalysis with lipase from
Aspergillus oryzoe for enhanced enantiomeric resolution of racemic ibuprofen, Environ.

Technol. Innov. 2022, 28, 102936. IF = 7,100; punkty MEIN = 70.

PE. A. Wolny, D. Wiectawik, ). Zdarta, S. Jurczyk, T. lesionowski, A. Chrobok, Robust
biocotalyst for the green continuous flow synthesis of esters from biomass-derived furfury!
alcohol and CB-C18 carboxylic ocids, Green Chem. 2024, Advance article. IF = 9,300; punkty
MEiN = 200.

Wszystkie publikacje sa wieloautorskie, a rozprawa zawiera deklaracje autordow dotyczace
wktadu w badania, co potwierdza wiodacy role mgr inz. Wolny w opracowywaniu koncepeji badan,
prowadzeniu eksperymentow, analizie wynikow oraz sporzagdzaniu manuskryptow. Kandydatka jest
pierwszym autorem w wiekszosci prac, co dodatkowo podkredla jej gtowng role w realizacji badan.
Praca doktorska mgr inz. Anny Wolny zostata zrealizowana w ramach dwoch projektow badawczych,
w tym jako kierownik grantu Preludium Marodowego Centrum Nauki (UMO-2023/49/N/5T8/01633),
ktory koncentrowal sie na projektowaniu bickatalizatordw opartych na cieczach jonowych i
zaawansowanych nosnikach dla procesdw chemicznych. Kandydatka peinita takze role wykonawey w
projekcie OPUS20 {2020/39/8/5T8/00693) dotyczacym innowacyjnych katalizatordw kompleksowych
w chemii modelowe] i elektrochemii, zdobywajgc szerokie dodwiadezenie w pracy nad nowoczesnymi
technologiami chemicznymi. Jej rozwd] zawodowy wspierat aktywny udziat w szkoleniach

miedzynarodowych, takich jak ,International Summer School 2021" oraz ,International PhD Journey
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2022 Clean Energy,” organizowanych w ramach konsorcjum EURECA-PRO, a takie staie badawcze na
Monash University w Melbourne i w Instytucie Katalizy i Fizykochemii Powierzchni PAN w Krakowie,
gdzie poglebiata wiedze w zakresie technologii zielone]j chemii i technik mikrobiologicznych. Mgr ini.
Wolny regularnie prezentowala wyniki swoich badan na licznych konferencjach krajowych i
miedzynarodowych, takich jak np. 6" International Conference on lonic Liquid-Based Materials oraz
XXl Konferencja Ochrona Srodowiska — Nauka i Przemyst dla ochrony Ziemi, zdobywajac uznanie i

nagrody za wyrdzniajace sie prezentacje posterowe,
Ocena pracy doktorskiej

Przedstawiona rozprawa doktorska mgr inz, Anny Weolny dotyczy innowacyjnego podejscia do
projektowania katalizatorow dla sektora lekkie] syntezy organicznej, stanowigc przyvezynek do
rozwoju zielonej chemii | zrownowaionego rozwoju w obszarze technologii chemicznych, Autorka
podjefa ambitne wyzwanie stworzenia stabilnych, wielokrotnie uzywanych ukiadow katalitycznych,
ktore odpowiadajg na zapotrzebowanie preemystu chemicznego na procesy przyjazne srodowisku. W
ramach badan zaprojektowata trzy nowe uklady katalityczne, ktore nastepnie przetestowata w
modelowych procesach cykloaddycji Dielsa-Aldera, kinetycznego rozdziatu racematu ibuprofenu oraz
estryfikacji alkoholu furfurylowego. Badania mgr inz, Wolny wpisujg sie w idee zrownowazonego
rorwoju oraz gospodarki o obiegu ramknietym, kfadac nacisk na eliminacje tradycyjnych

katalizatordw kwasowych na rzecz bardziej selektywnyceh i| ekologiczayeh rozwigzan.

Praca mgr inZz. Wolny wyroinia sie przemyslanym doborem katalizatorow o unikatowej
strukturze. W badaniach nad heterogenicznym katalizatorem opartym na kwasowych cieczach
jonowych, autorka zwrocita szczegolng uwage na sposob jego immobilizacji na powierzchni
krzemionki, wykazujac, ie wiasciwe priygotowanie nodnika ma kluczowe znaczenie dla efektywnosci
katalizatora. Wyniki wykazaty wysoka stabilnodé | aktywnosd katalizatora w reakeji Dielsa-Aldera, co
potwierdzita wysoka konwersja, osiagajaca 97% nawet po dziesieciu cyklach reakcyjnych. Kolejne
badania autorki, skoncentrowane na rozdziale kinetycznym racematu ibuprofenu, wykazaty, ie
opracowany biokatalizator 2 lipaza z Aspergillus oryzoe Znaczaco Iwieksza enancjoselektywnosé
reakcji, osiggajac wartosé 99,9% (S5)-(+)-estru ibuprofenu. Praca dostarcza rownie: dowoddw na

wysoki poziom powtarzalnosci reakcji, co pozwala na wykorzystanie katalizatora w praktyce

przemystowej.
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W trzecim obszarze badan mgr inz, Wolny skupila sie na biokatalizatorze przeznaczonym do
estryfikacji alkoholu furfurylowego | kwasdw tluszczowych, osiggajac wysoka selektywnosé |
stabilnosc w cyklu reakeyjnym. Dzieki zoptymalizowane] metodzie immobilizacji lipazy, biokatalizator
Mg0-5i0:-C8-LAD wykazal zdolnoid do utrzymania aktywnosci katalitycznej przez dziewied kolejrnych
cykli, co dowodzi jego potencjatu aplikacyjnego w syntezach ciggtych. Autorka udowodnifa, ie
zastosowanie biokatalizatora w systemie przepfywowym nie tylko zwieksza wydajnosc procesu, ale
takze przyczynia sie do optymalizacji parametrow reakcji, co pozwala na obnizenie zuiycia energii |
surowcow, Ponadto tezy te poparta, przeprowadzajac pomiary parametrdw zielone] chemii dla

wybranych uktaddw,

Podsumowujgc, praca mgr inZ. Anny Wolny prezentuje kompleksowe podejscie do rozwiazan
katalitycznych, ktdre majg duiy potencjat wdrozeniowy. Kandydatka wykazata sie nie tylko
umiejetnoscig projektowania i charakteryzacji nowoczesnych materiatow katalitycznych, ale takie

swiadomoscia ich znaczenia dla rozwoju przemystu chemicznego,

Po lekturze pracy nasunely mi sie pytania, ktdre pragne zadac Autorce, odnoszac sie do
osiggniec przedstawionych w rozprawie, Pragne zarnaczyc, Ze publikacje wchodzace w skiad cyklu
byty rzetelnie recenzowane, a moje uwagi odnoszg sie do caftoksztattu osiggnied naukowych Autorki.
MNie sg to uwagi krytyczne ani umniejszajgce wartosé pracy, lecz wynikaja z czyste] ciekawosci
naukowej | majg na celu postuzyc jako inspiracja do pogtebionej dyskusji nad uzyskanymi wynikami i
opisanymi w doktoracie rozwigzaniami. lako recenzent cheiatbym podkreslic, ze pytania | uwagi maja
charakter wylgcznie naukowe] dociekliwosci | w Zadnym stopniu nie umniejszajg jakosci oraz

znaczenia przedstawionych badan | wynikow.
1. Bledy pisarskie i edytorskie

Podczas lektury natknatem sie na kilka drobnych bleddw pisarskich | edytorskich, ktdre

wymienifern ponizej:

* Strona 12 - W sekcji dotyczacej immobilizacji AlLs pojawia sie zdanie ,,... redukuje jej
ilosc w procesie”, ktore moina bytoby wyrazi€ precyzyjnie], poprawiajac jego

Zrozumiatosc.
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Strona 26 — Zastanawiam sie, czy jednostka ,mmol mi™" jest prawidtowa w podanym

kontekscie?

Strona 29 i 52 - W kontekscie zmiany warunkow reaktorowych sugeruje stosowanie

terminu ,przeniesienie” zamiast transformacja”.

Strona 30 - W akapicie dotyczacym konwersji w reakcjach cykloaddycji pojawia sie

powtorzenie stowa ,reakcji”.

Strona 40 - Termin ,rozdziat kinetyczny racematu” stosowany jest zamiennie 2

LKinetyczny rozdzial racematu”; czy byloby moiliwe ujednolicenie tego wyraienia?
Strona 42 — Literdwka: ,uzycie” zapisane jako ,uiycist”,
Strona 47 — Literowka w stowie ,modyfikowanie”, zapisano jako ,modyfikanie”,

Strona 56 — Wyrazenie ,przyjazne dla srodowiska alternatywy” mogtoby byc bardzig]

precyzyine, np. ,biodegradowalne i przyjazne srodowisku alternatywy”.

Strona 61— Powtorzenie stowa technologie” w wstepnym akapicie dotyczgcym

syntezr przephywowych.

Strona 62— W opisie parametrow zielonej chemii przydatoby sie ujednolicenie

terminologii, np. uzycie frazy .intensyfikacja produkcji w systemach przephywowych”.

2. Strona 15

W zdaniu ,,..poweoduje natomiast szybkg dezaktywacje biatka (21)." zastanawia mnie, co

dokiadnie miata Pani na mysli. Czy mogtaby Pani nieco rozwingé ten watek? W jakich

przypadkach jest to prawdg?

3. Strona 28

Czym dokladnie jest okreslenie ,w krotkim czasie” w kontekscie dochodzenia do stanu

réwnowagi? Prosze o sprecyzowanie, jaka dtugosc czasu byta tutaj rozwazana.
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4. Enancjoselektywna estryfikacja racematu ibuprofenu

W opisie zastosowano wodno-glicerynowy roztwor lipazy. Cheiatbym zapytad, dlaczego
wybrano to rozwigzanie, a nie liofilizowang lipaze? Czy stosowanie takiej ilosci wody nie
wplywa negatywnie na przebieg estryfikacji, kierujgc reakcje bardziej w strone hydrolizy?
Dodatkowo, czy obecnosd gliceryny miata jakikolwiek wplyw na immaobilizacje lipazy na
SILLP? Moie korzystniejsze byloby ulycie czystych wodnych roztwordw przygotowanych z

liofilizowane| lipazy?
5. Konstrukcja katalizatora do estryfikacji alkoholu furfuralowego

Autorka zdecydowata sie na fizyczng immobilizacje lipazy. Cizy rozwaiata Pani takie
mozliwoic kowalencyjnej immobilizacji lipazy na nosniku? Czy uwaia Pani, ie takie

rozwigzanie mogtoby zwiekszyé efektywnosc katalizatora?
6. Synteza estrow furfurylowych — uktady okresowe

Przy opisie syntezy estrow furfurylowych wspomniane sa wysokie wydajnosci w uktadach
okresowych [strona 54). Czy uwaia Pani, ze ich efektywnost moina by jeszcze bardziej
iwigkszy¢, np. popriez zmieszanie oza z sitami molekularnymi, aby wychwytywaé

powstajacy wode podczas reakcji estryfikacji?

Mam nadziejg, ze powyisze pytania | uwagi beds stanowity inspiracje do interesujacej

dyskusji podezas obrony.
Whiosek koncowy

Podsumowujac, jestem gleboko przekonany, ze rozprawa doktorska Pani mer inz. Anny
Wolny wnosi istotny wkiad do nauki w dziedzinie inzynierii chemicznej oraz technologii zielonej
chemii, koncentrujgc sie na opracowaniu aktywnych | stabilnych ukfadéw katalitycznych
dedykowanych procesom lekkiej syntezy organicznej. Rozprawa ta spefnia wymagania okretlone w
art. 187 ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz. U, z 2022 r. poz.
574 ze zm.), dlatego sktadam wniosek do Rady Dyscypliny Iniynieria Chemiczna Politechniki Slaskiej o
nadanie mgr ini. Annie Wolny stopnia doktora nauk inzynieryjno-technicznych w dyscyplinie

infynieria chemiczna.
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Whiosek o wyrdznienie rozprawy

Dodatkowo, wnioskuje o wyrdinienie rozprawy Pani mgr ini. Anny Wolny. Praca ta
prezentuje wysoki poziom merytoryczny, interdyscyplinarny charakter oraz nowatorskie podejscie do
projektowania katalizatorow. Autorka wykazata sie wszechstronnoscig w zakresie projektowania,
syntezy, charakterystyki oraz aplikacji nowoczesnych katalizatorow, ktore cechujg sie wysoka
aktywnosdcig | stabilnodcia. Rozprawa zawiera liczne publikacje w renomowanych czasopismach
naukowych oraz dwa zgloszenia patentowe, co Swiadczy o jej potencjale wdrozeniowym | wartosci
aplikacyjnej. Pani mgr inz. Wolny aktywnie uczestniczyta w projektach badawczych, wystapieniach
kanferencyjnych oraz odbyla staie zagraniczne, co dodatkowo podkreila jej profesjonalizm oraz
zaangaiowanie. lej praca zastuguje na wyrdinienie jako przyktad rozprawy doktorskiej o znaczacym
wkladzie w rozwd] zielonej chemii oraz zrownowaionego przemysiu chemicznego. Z tego powodu,
chciatbym pogratulowac Pani Magister | poprosic Wysokg Rade o wyrdinienie zardwno Kandydatki,

jak i jej rozprawy,
Signed by [
Podpisano priez:

Macie) Wojciech
Guzik

Date [ Data;
2024-10-30 10:35

Dr hab. Maciej Guzik, prof. IKIFP
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