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Do gtédwnych wyzwan zwigzanych z ekologiczng transformacjg technologii chemicznych zalicza
sie poszukiwanie alternatywnych, wysoce selektywnych, aktywnych i stabilnych katalizatorow w miejsce
dotychczas stosowanych konwencjonalnych kwasowych katalizatoréw, eliminacje lotnych zwigzkéw
organicznych oraz toksycznych reagentow i srodkdw pomocniczych. Projektowanie i wdrazanie nowych
uktaddéw katalitycznych o wysokiej aktywnosci i stabilnosci, ktére umozliwiajg ich wielokrotny odzysk
i ponowne wykorzystanie, odgrywa kluczowa role w redukcji negatywnego wptywu przemystu
chemicznego na srodowisko naturalne.

Celem badan realizowanych w ramach pracy doktorskiej byto opracowanie wysoce aktywnych
i stabilnych katalizatoréw opartych o enzymy lub kwasowe ciecze jonowe dedykowanych dla czystych
technologii chemicznych z sektora lekkiej syntezy organicznej. Istotnym aspektem pracy byta réwniez
transformacja wybranych procesdw z trybu okresowego na tryb ciagty.

W ramach pracy opracowano trzy nowe uktady katalityczne, zastosowane w wybranych
procesach modelowych: cykloaddycji Dielsa-Aldera, rozdziale kinetycznym racematu ibuprofenu oraz
estryfikacji alkoholu furfurylowego i wyzszych kwasow ttuszczowych. Nowe heterogeniczne katalizatory
byty oparte o trifloglinianowe kwasowe ciecze jonowe typu Lewisa lub lipaze z Aspergillus oryzae oraz
materiaty krzemionkowe. Wszystkie opracowane katalizatory poddano szczegdtowej charakterystyce
metodami TGA, SEM-EDX, 2°Si MAS NMR, FT-IR, ICP oraz analizie adsorpcji-desorpcji (BET/BJH),
a nastepnie przetestowano ich aktywnos¢ katalityczng w wybranych procesach modelowych.
Opracowane technologie zoptymalizowano pod kgtem doboru odpowiednich parametréw, takich jak
dobdr rozpuszczalnika, temperatury czy stosunku molowego reagentdw oraz mozliwosci zawrotu.

Badania wykazaty, ze odpowiednie zaprojektowanie matrycy pod immobilizacje fazy aktywnej
ma kluczowe znaczenie dla uzyskania heterogenicznego, aktywnego i stabilnego ukfadu katalitycznego.
W wiekszosci przypadkow stabilnos¢ katalizatoréw pozwolita na przeksztatcenie syntezy z trybu
okresowego na ciggty, co umozliwito maksymalizacje wydajnosci procesu produkcji. Opracowane
w ramach pracy doktorskiej technologie charakteryzujg sie zminimalizowanym wptywem na srodowisko
naturalne, co jest zgodne z zasadami zréwnowazonego projektowania proceséw chemicznych,

a ponadto uzyskane wyniki przewyzszajg dotychczasowe doniesienia literaturowe w tej dziedzinie.



