Streszczenie

Ciepto odpadowe bedace nieuniknionym produktem ubocznym wielu procesow
przemystowych, stanowi stratg, ktéra przy zastosowaniu odpowiednich technologii moze
zosta¢ uzytecznie zagospodarowana,

Powszechnie stosowang praktyka jest wykorzystanie tej energii jeszcze w tym samym
procesie poprzez regeneracyjne i rekuperacyjne wymienniki ciepla, czy tez jak cieplo do
celow grzewczych. Rozwiazania te napotykaja jednak na ograniczenia zwigzane z rozkladem
popytu na cieplo w ciggu roku czy ograniczonymi mozliwosciami jego przesylania na duze
odlegtosci, stad wzrost zainteresowania technologiami umozliwiajacymi przetworzenie ciepta
odpadowego do postaci energii elektrycznej.

Jedng z takich technologii jest Organiczny obieg Rankine’a, ktéry stanowi odmiang
klasycznego obiegu Clausiusa-Rankine’a. Podstawowa roznica polega na zastosowaniu
czynnikow roboczych innych niz woda, cechujacych si¢ zazwyczaj nizsza temperatura
wrzenia i/lub entalpiag parowania.

Sprawia to, ze technologia ta doskonale nadaje si¢ do zagospodarowania zrodet ciepta
o niskich parametrach termicznych takich jak geotermia, biomasa, energia stoneczna
czy przemysfowa energia odpadowa.

Z drugiej strony duze zréznicowanie nosnikow ciepla odpadowego pod wzgledem
poziomu temperatury, natgzenia przeplywu oraz charakteru obciazenia utrudnia
projektowanie ustandaryzowanych typoszeregdw urzadzen oraz w wielu przypadkach moze
wymusza¢ indywidualne podejscie w celu doboru optymalnej jednostki.

W niniejszej pracy przedstawiono specyfike niszy rynkowej jaka jest przemystowe ciepto
odpadowe, identyfikujac teoretyczny potencjat ciepta odpadowego w Polsce oraz oszacowano
mozliwos¢ wdrozenia w réznych galeziach przemystu jednostek ORC o tacznej mocy prawie
340 MW.

Omowiono znane, jak i wschodzace rozwiazania konkurencyjne wobec technologii
ORC takie jak klasyczny obieg parowy. obieg Kaliny czy odwrécony obieg Barytona.
Przestawiono specyfikg technologii ORC, stosowane typy czynnikéw roboczych, struktur
technologicznych, wykorzystywane rodzaje ekspanderow.

Przedstawiono opis jednostek ORC dotychczas zbudowanych przez Marani oraz
ich gtéwne zalozenia konstrukcyjne oraz parametry.

Dokonano opisu wykorzystywanej procedury obliczeniowej pozwalajacej na ewaluacje
zrodet ciepla odpadowego pod katem mozliwosci zastosowania technologii ORC, doboru
znamionowych parametréw ukladéw, obliczenia powierzchni wymiany ciepta, efektow
ekologicznych, czasu zwrotu oraz parametrow zaprojektowanych jednostek przy obciazeniu
innym niz znamionowe.

Przedstawiono studium przypadku oraz weryfikacje wynikéw uzyskiwanych
opracowanymi narzedziami z wynikami uzyskanymi przez Instytut Maszy Przeptywowych
im. Roberta Szewalskiego w Gdansku PAN, uzyskujac zbiezne wyniki dla niezaleznych
analiz.

W ramach studium wyznaczono dopuszczalny zakres zmiennosci parametréw nosnika ciepta
odpadowego umozliwiajacych eksploatacje uktadu ORC o dobranych parametrach.

Na podstawie pomiaréw uktadu Marani ORC30 przeprowadzono weryfikacje wynikow
uzyskiwanych opracowanym programem do analiz ukladéow ORC w stanach innego niz
nominalne obciazenie.



