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Streszczenie pracy doktorskiej: Engineering knowledge management with the use of the
LDigital Twins” method

Rozprawa doktorska dotyczy zarzadzania wiedzg inzynierska w centrum badawczo-
rozwojowym producenta czesci branzy motoryzacyjnej. Wiedza inzynierska na temat dziatania
produktu jest zbierana podczas kaidego projektu amortyzatora samochodowego. Producent
samochodu podaje wymagania techniczne produktu, ktdre muszg bye spetnione. Zespot
projektowy dostawczy czesci optymalizuje koncepcje projektowe w celu spetnienia wymagan,
potwierdzonych walidacja prototypow. Zadania optymalizacji konstrukcji sga  czesto
wykonywane przy uzyciu roznych technik symulacyjnych. Nalezy jednak podkreslic, ze wyniki
symulacji moga roznic sie od wynikow testow, co prowadzi do nadmiernych badan
weryfikacyjnych. Wybrane rozwigzanie projektowe, zweryfikowane pod katem wymagan,
stanowig cenng wiedze inzynierska, ktéra nalezy zgromadzic | wykorzystad w przysziosci w
innych projektach. Projekt doktorancki ma na celu wdrozenie metody cyfrowego blizniaka do
procesu rozwoju w celu usprawnienia zarzadzania wiedzg inzynierska. Koncepcja cyfrowych
blizniakdw odnosi sie do symulacji, ktdra replikuje zasob fizyczny w zakresie okreslonych cech.

Pilotazowy projekt wdrozeniowy skupiat sie na badaniu wytrzymatosci wspornika
stabilizatora, bedacego jednym z elementow amortyzatora odpowiedzialnym za przenoszenie
cbcigzen zawieszenia. Pierwszym krokiem projektu byto zmapowanie procesu rozwoju, ze
szczegolnym naciskiem na zrozumienie klasyfikacji parametrow konstrukeji i stanu digitalizacji
danych. Do realizacji koncepcji cyfrowych bliiniakéw wybrano model numeryczny FEA.
Aplikacja do gromadzenia danych zostata opracowana w celu digitalizacji procesdw symulacji
i testowania. W kolejnym kroku zapewniono poprawng reprezentacje czesci fizyczne] w
symulacji. Optymalizacja wilasciwosci materiatu pozwolita zminimalizowac réinice pomiedzy
wynikami symulacji i testow, co pozwolito uzyskad cyfrowego bliiniaka. Aplikacja do analizy
trwalosci zostata stworzona w celu digitalizacji analizy wynikow, jak rowniez przegladu
dostepnych danych historycznych. Zamierzonym celem jest wykorzystanie wynikow testow
walidacyjnych do poprawy doktadnosci symulacji | przewidywania rozwigzan konstrukoyjnych
i tym samym redukujac kosztowne testy weryfikacyjne. Ponadto sfinalizowano drugi projekt
pilotazowy majacy na celu wdrozenie cyfrowego blizniaka do testow zginania toczysk
amortyzatorow.

Metode cyfrowych blizniakow wdrozono z sukcesem do procesu rozwoju produktu,
bezposrednio wspierajac zarzadzanie wiedzg iniynierska | znaczaco skracajac czas
projektowania i testowania.
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