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Recenzja rozprawy doktorskiej
Mer. inz. Artura Pollaka pod tytutem
+Widroienie polskiej platformy Nazca 4.0 w celu implementacji koncepcji przemystu

4.0 w procesach produkcyjnych”

Podstawa opracowania recenzji rozprawy doktorskiej mgr. inz. Artura Pollaka byto
nismo Przewodniczacej Rady Dyscypliny Inzynieria Mechaniczna Politechniki  Slaskie]
prof. dr hab. inz. Ewy Majchrzak z dnia 29.06.2022 roku.

1. Ocena aktualnosci wybranego tematu

Wiedza jej pozyskiwanie i analiza pozwolity cztowiekowi na rozwdj, zdobywanie nowych
terenow, tworzenie rozwiazan w obszarze Zycia codziennego, rozwigzan technicznych czy
ekonomicznych. To wiedza i jaj analiza stanowily o przewadze w rozwoju, wygranych
wojnach, przewadze ekonomicznej. Celowosc gromadzenia i analizy danych pozostaje od
tysigcleci niezmienna, zmieniajg sie jedynie dostepne narzedzia. Obecnie szerokie
mozliwosci akwizycji, przesytania, rejestracji danych skorelowane z harmonogramami Zycia
produktu od etapu produkcji, az po recykling, wzbogacone o ukierunkowang analize
stanowig czesc tzw. przemystu 4.0, Komunikacja i dostepnosc rozwigzan technologicznych
stawiajg nas na progu czwartej rewolucji przemystowej. W mojej ocenie pozyskiwanie
danych, ich gromadzenie, transmisja nie stanowig problemu. Jest tu widoczna nawet pewna
nadmiarowosé. Np. w lotnictwie niektére statki powietrzne przesylajg do globalnego
serwera producenta do 2GB danych podczas kazdego |gdowania. Problemem jest analiza
danych, wnioskowanie, predykcja. Mimo istniejacych metod statystycznych, elementow
inteligencji maszynowej jest to obszar z punktu widzenia nauki nie do konca poznany, bez
usystematyzowanego sposabu uniwersalnej analizy danych czy wskazania, ktore narzgdzie
jest whasciwe do zastosowania przy takim czy innym problemie. Przez co z naukowego
punktu widzenia jest to obszar ciekawy do eksploracji, umozliwiajacy w dos¢ swobodny
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sposob implementacje swoich autorskich rozwigzan.

Wiasnie w tym obszarze dziatajg platformy cyfrowe) analizy danych, takie jak
np. tytulowa platforma Nazca 4.0, Istnieje szereg rozwigzan komercyjnych, rozniacych
sie algorytmikg, funkcjonalnosciami, jednak zadna z nich nie uzyskata znaczgce] przewagi
rynkowej. Autor dysertacji przedstawia rozwigzanie bedace finalnym gotowym produktem
znakomicie wpisujacym sie w wymieniony ohszar. Ponadto wdraza go w roznych obszarach
techniki , doskonali i rozwija.

Konkludujac Doktorant podjat temat wdrozenia polskiej platformy MNazca 4.0 w celu
implementacji koncepcji przemystu 4.0 w procesach produkeyjnych, ktéry w mojej ocenie
jest aktualny.

2. Przeglad tresci pracy

Tresé opiniowanej rozprawy doktorskiej mgr. ini. Artura Pollaka zawiera 90 stron
podzielonych na dziesie¢ rozdziatow. Dysertacje koncza zataczniki w postaci: oswiadczenia
o udziale procentowym w opracowaniu platformy, potwierdzenia wdrozenia platformy
oraz oswiadczenie o whkiadzie poszczegolnych autordw w  powstanie wymienionych
publikacji. Zamieszczona hibliografie cbejmujaca 87 pozycji literaturowych, w tym liczne
adresy dokumentdw zawartych na stronach internetowych wykorzystywanych podczas
przygotowania rozprawy. W wykazie literatury zawarto 8 prac Autora dysertacji. Praca
zawiera 52 rysunki oraz 4 tabele.

Dodatkowo Doktorant przedstawit obszerny 157 stronicowy zatacznik zawierajacy skany
publikacji naukowych, skany publikacji popularno- naukowych, Zyciorys, wykaz udziatu
w projektach  badawczych, potwierdzenie dziatan spofecznych | gospodarczych,
potwierdzenia transferu wynikdw prac badawczych do przemystu, potwierdzenia udziatu
w konferencjach, referaty, dokumenty potwierdzajgce dziatalnosé na rzecz rozwoju innych
0s0b.

Dostarczone materiaty zawieraja ponadto autoreferat oraz recenzowana monografie
pod redakcjg Doktoranta,

Prace rozpoczyna wstep sygnalizujacy obszary, w ktorych bedzie najszybciej
postepowac transformacja cyfrowa. Na kanwie doswiadczen Autora w rozdziale drugim
zdefiniowano cel pracy. Wprowadzenie czytelnika w tematyke platform cyfrowych poprzez
podanie historii ich powstawania | ewaluacji zawarto w rozdziale trzecim. W nim tez
zdefiniowano zatozenia do projektu w kontekscie zdefiniowania zbioru danych, sposobu
przetwarzania, analityki, wizualizacji, wymagan techniczno-technologicznych oraz zatozen
biznesowych. W rozdziale czwartym Autor scharakteryzowat dostepne platform lleT pod
katem funkcjonalnosci i mozliwosci aplikacyjnych. Przedstawiono porownanie platform
producentow, takich jak Siemens, ABB, Schneider Electric, Mitsubishi, Seebo. Rozdziat pigty
zawiera opis zasady dziatania i sposobu przeptywu informacji w autorskiej platformie



Mazca 4.0 oraz opis w jaki sposdb nalezy wdrazac prezentowane rozwigzanie w zakfadach
przemystowych, w ktorych aplikacyjnosé jest zdeterminowana rodzajem procesu,
dostepnymi danymi, oczekiwanymi konkluzjami itp. Ponadto w tym rozdziale zwrocono
uwage na uniwersalnosc platformy polegajace] na jej kompatybilnosci z systemami SCADA,
EmAS, SAP. Zastosowanym w platformie algorytmom, wykorzystanym parametrom statystyki
opisowej, mozliwym do wykorzystania wskainikom efektywnosci, wykorzystanym metodom
analizy sygnatdw czy implementacji modutu predykcji zdarzen poswiecono rozdziat szésty.
Obszerny rozdziat siodmy dotyczy opisu wdroienia platformy w: fabryce VW w Poznaniu,
Centrum Szkoleniowym firmy Kuka w Tychach, laboratorium European HealthTech
Innovation Center (EHTIC) w Zabrzu. Autor w dysertacji potwierdza zasadnos¢ wykorzystania
autorskiej oryginalne] platformy, nie tylko poprzez prezentacje wdrozen, ale rowniez
przytaczajac opinie ekspertow — rozdzial 8. Prace koncza wnioski oraz wskazanie kierunkow
dalszych badan czy w tym przypadku rozwoju produktu zawarte odpowiednio w rozdziale
dziewiec i dziesiec.

3. Wyniki pracy i ich ocena

Oceniana praca ma bardzo duie znaczenie praktyczne. Na podkreélenie zastuguje
sprawnos$é | umiejetnosc przekazania informacji o mozliwosciach i funkcjonalnosciach
wytworzonego produktu, pozostaje znaczny niedosyt jesli chodzi o forme zredagowania
dysertacji bez wskazania problemow o charakterze naukowym, badawczym rozwigzanych
podczas realizacji tak obszernego, uniwersalnego oprogramowania, czy podczas
prowadzenia prac wdrozeniowych. Warto zwrdcic uwage na wszechstronnos¢ Doktoranta.
Prezentowane rozwigzanie wymagato wiedzy z obszaru komunikacji i transmisji danych
ukifaddow niskiegoe poziomu, umiejetnosci programowania w jezykach: Python, Java, Scala
integracji z systemami SCADA, MES, ERP np. 5AP, budowy systemow raportowania na
poziomie EDGE i CLOUD, obstugi rozwigzan mobilnych, smartfon, smartwatch, kreowania
wizualizacji (HMI),

Opacowana i przedstawiona do oceny Platforma lloT Nazca 4.0 tgczy swiat OT (automatyki)
i IT {informatyki) przez co pozwala na:

« zbieranie danych (agregacja danych) z czujnikéw, maszyn i urzadzen lokalnie

oraz chmurowa,

» przetwarzanie danych gromadzonych lokalnie lub w chmurze,

+ wykonywanie anzlizy na podstawie opracowanych algorytmow,

» sterowanie wurzadzeniami i maszynami poprzez mozliwosc transferu danych

dwukierunkowo, co wyrdinia ja w stosunku do systemow SCADA,

* integracje zroznicowanych komponentow srodowiska automatyki i robotyki,

* pozioma i pionowa integracje softwarowg zroznicowanych formatow danych,

*  wizualizowanie danych,



*  generowanie raportdw w zaleznosci od potrzeb klienta,

Kluczem do oceny 53 wymagania stawiane przez ustawodawce w Art.187. pkt. 3.
Rozprowe doktorskg moze stanowid proca pisemnag, w tym monografio noukowa, zbidr
opublikowanych | powigzanych tematycznie artykufow noukowych, proca prajektowa,
konstrukcyjna, technologiczno, wdrozeniowa lub  artystyczna, o tokie samodzielna
i wyodrebniona czesc pracy zbiorowey.

Przestane do oceny materialty przeanalizowatem pod katem pracy wdrozeniowe]
i na tej podstawie sformutowatem ostateczny wniosek.

Uwagi ogolne

Ocena przekazanych materiatow nasuwa spore trudnosci wynikajace z precyzyjnego
okreslenia na ile s one nowym rozwiazaniem spetniajacym wymagania stawiane przez
ustawodawce.

Z jednej strony mamy niesamowite (celowo uzywam tego stowa) narzedzie, produkt
krajowy, bardzo obszerny, ktorego powstanie wymagato od tworcow ogromu wiedzy
z roinych obszarow, z drugiej zas dysertacje, ktorej forma przypomina bardziej materiat
reklamowy niz rozprawe naukowa.

Na wstepie pojawia sie cel pracy, ktory w mojej ocenie jest niepoprawnie
sformutowany. Cel to osiggniecie jakiegos punktu, zdarzenia, nie jest istotne jakie narzedzia
do tego wykorzystamy. Wdrozenie tytulowej platformy na pewno zwigzane bylo z
rozwigzaniem szeregu problemow, ktdre mozna byto wykorzystac podczas pisania pracy.

Podczas lektury dysertacji staratem sie zwroci¢ szczegdlng uwage na zdefiniowanie
problemodw i pokazanie sposobu ich rozwiazania, niestety tego nie znalaztem. S5potkatem sie
7a to z bardzo obszernym opisem produktu. W czesciach, ktore byty dla mnie najbardzie]
interesujgce nie znalaztem wyczerpujace] lub chocby Sladowej informacji o sposobie
prowadzonych badan, przyjetym planie badawczym czy chocby problemach w aplikacji.
Autor pisze o inteligencji maszynowej, stosujac sztuczne sieci neuronowe z algorytmem
gtebokiego uczenia, wykorzystujac je w autoencoderze. | to jest cata informacja o sztucznych
sieciach neuronowych. Analogicznie ma sig sytuacja odnosnie algorytmow 1 metod
przetrwania sygnatow, informacja jest tu tylko zdawkowa,

Autor w rozdziale 6.1 wykorzystuje elementy statystyki opisowej, jak pisze ,wybrane
elementy”, na jakiej podstawie przeprowadzono wybdr metod statystyki opisowej, wedtug
jakich kryteriow?. W mojej ocenie, na podstawie dotychczas prowadzonych prac w
wiekszosci rozwigzan lepie] sprawdza sie np. kurtoza, niz wykorzystane w rozwigzaniu
wartosc srednia i odchylenie standardowe.

W rozdziale 8 mamy zamieszczone ekspertyzy | ocene pod katem innowacyjnosci jak
podaje Autor, wedlug niezaleinych ekspertéw. Nie deprecjonuje zasadnosci i wartosci
merytorycznych przytoczonych ekspertyz. W moim odczuciu do recenzentow nalezy



w pierwszej kolejnosci ocenienie zaprezentowanego materiatu, bez sugestii i powotywania
sie na zewnetrzne opinie. Ponadto uzywanie sformutowania ,niezalezni” zawsze moie
doprowadzi¢ do uwag lub mie¢ znamiona kontrowersji, zwlaszcza jedli sg to eksperci z tej
samej jednostki naukowej, z ktorg jest zwigzany Doktorant. Moim zdaniem lepiej tu byto
podac fakt, ze proponowana tematyka uzyskata poparcie panelu ekspertow w programie
,Doktorat wdrozeniowy”, uzyskata zewnetrzne finansowanie, coroczne raporty nie budzity
zastrzezen i byly przyjmowane bez poprawek uzyskujac wysoka wartosc punktows.

Mimo iz autor zawart deklaracje wspolautorow, tworcow, tak produktéw jak
i artykutow, dokumentujgc tym samym swoj 60% udziat w zbudowaniu platformy Nazca 4.0
trudno jest precyzyjnie ckreslic jakich czesci pracy dotyczy wskazany udziat.

Odsuwajac od siebie na chwile dysertacje i patrzac na produkt i miejsca wdroienia
mam wrazenie, ze rozwigzanie samo sie broni. Co waizne jest to produkt polski, innowacyjny,
umozliwiajacy zapis i przechowywanie bardzo duzej ilosci danych pozyskiwanych z réznych
irodet jak: czujniki, sterowniki PLC, bazy danych, systemy MES, ERP w celu przeprowadzania
analityki i generowania na tej podstawie wnioskow wspomagajacych i przyspieszajacych
proces podejmowania decyzji w przedsiebiorstwie. Bardzo duze wrazenie zrobito na mnie
wdroienie platformy w trzech obszarach produkcyjnych w fabryce Volkswagen Poznan
5p.z 0.0. lako osoba majgca za sobg juiz ponad dziesied wdrozen kompletnych stacji
zrobotyzowanych czy opracowanych technologii w przemysle, jestem peten uznania.
QOczywiscie nie deprecjonuje wartosci wdrozen w Laboratorium Philipsa w Zabrzu czy KUKA
College Centre w Tychach, niemniej najtrudniejszym polem doswiadczalnym byto
przedsiebiorstwo z braniy automotive, ze swoimi ograniczeniami, wymogami | reiimami
CZasowymi.

Uwagi szczegotowe

Praca pod wzgledem edytorskim jest na bardzo dobrym poziomie. Ponize] wymienig
btedy, na ktdre nalezy zwrocic szczegdlng uwage w przysziosci.
o PRozdziatdw czy podrozdriatow nie  konczymy rysunkami, wypunktowaniem
czy tabelami, a taka sytuacja zdarza sie w dysertacji kilkukrotnie,
¢ W pracy spotykamy raz oznaczenie rysunku jako skrot Rys. rys czy rysunek nalezy to
ujednolicic,
* Rysunki przedstawiajace interfejs platformy sg czesto nieczytelne.
s Na stronie 45 mamy sformutowanie, Ze sztuczne sieci neuronowe w swojej strukturze
zawierajg tozyska. Jest to oczywista pomytka.
Wskazane w pracy bledy edvytorskie, stylistyczne czy jezykowe nie wplywajg znaczaco na
jakos¢ przekazywanych informacji.



4 Wnioski koncowe

W przedstawionych do oceny materiatach Autor dokumentuje opracowanie
i wdrozenie platformy Nazca 4.0, ktéra taczy warstwe OT {automatyka) i IT {infrastruktura
informatyczna) oraz pozwala na implementacje dowolnych algorytmow i wizualizacje
wynikow ich dziatania. Podaje, ze wykorzystuje w swoim rozwigzaniu uczenie maszynowe,
Opracowany przez Doktoranta produkt moina zaimplementowac u przedsiebiorcy do analizy
trendow, wyszukiwania anomalii sygnaldéw, co ma istotne znaczenie ekonomiczne, jest
wsparciem i dodatkowa informacja zarowno dla dziatdw utrzymania ruchu jak i dla oséb
odpowiedzialnych za planowanie produkcji i strategie przedsigbiorstwa.

lako wdrozenia podano implementacje platformy Nazca 4.0 w sektorze automotive
w fabryce VW w Poznaniu, sektorze robotyzacji przemystu w Centrum Szkoleniowym Kuka
w Tychach oraz w sektorze medycznym w laboratoriach EHTIC - European HealthTech
Innovation Center w Zabrzu.

Uwazam, e opiniowana praca Pana mgr. ini. Artura Pollaka speilnia wymagania
stawiane pracom doktorskim w rozumieniu Ustawy Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce
(Dz. U. z 2018 roku, poz.1669), Ustawy z 14 marca 2003 roku o stopniach naukowych i tytule
naukowym oraz stopniach i tytule w zakresie sztuki (tekst jednolity Dz. U. z 2016 roku poz.
882 ze zmiang: Dz. U. z 2016 roku poz. 1311} oraz Rozporzgdzenia Ministra Nauki |
Szkolnictwa Wyiszego z dnia 26 wrzesnia 2016 roku w sprawie szczegolowego trybu i
warunkéw przeprowadzenia czynnosci w  przewodzie doktorskim, w postepowaniu
habilitacyjnym oraz w postepowaniu o nadanie tytutu profesora (Dz. U. z 2016 roku poz.
1586).i moze by¢ dopuszczona do dalszego procedowania.
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