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Politechniki Slgskiej = dnia 24 pazdziernika 2023 r.,

1. Wprowadzenie

Gloéwnym celem podjetych przez Autorke prac byta ocena wlasciwosci mechanicznych belek
kompozytowych zawierajacych krzywizny, luki o odpowiednich promieniach zaokraglenia
ksztattu, wytworzonych metoda autoklawowsa. Cel osiagnig¢to poprzez przeprowadzenie szeregu
badan porownawczych dwoch prepregéw o odmiennej gramaturze 1 z tego wynikajaca r6zng liczba
warstw laminatu. Przeprowadzono obszerne badania zaréwno technologiczne, jak 1 testy
mechaniczne wykonanych probek. Autorka zrealizowata rowniez cel tzw. wdrozeniowy zwigzany
z profilem zrealizowanej pracy doktorskiej, a mianowicie dokonata oceny efektywnosci stosowania
prepregow o niskiej gramaturze w autoklawowym procesie wytwarzania kompozytowych struktur
zawierajacych klopotliwe w procesie formowania 1 uzytkowania krzywizny. Przeprowadzone
szerokie analizy wynikow badan poréwnawczych dostarczyly wartosciowych wytycznych
dotyczacych mozliwosci zastosowania 1 przetwarzania prepregdw o niskiej gramaturze. Wyniki
prac Doktorantka zebrala 1 roéwniez szeroko omoéwita w podsumowaniu oraz cennych
rekomendacjach 1 wytycznych wdrozeniowych zamieszczonych w koncowej czgsci pracy.
Doktorantka postawila jedng 1 zwigzta teze, a mianowicie: ,,Zastosowanie prepregu weglowo-
epoksydowego o gramaturze 75 g/m’ do wytwarzania struktur CFRP zawierajqcych krzywizny,
pozwoli na uzyskanie lepszej jakosci i wytrzymatosci wyrobu w stosunku do weglowo-
epoksydowego prepregu o gramaturze 150 g/m*”. Niestety tezy tej nie udato sie jednoznacznie
udowodnié¢, co w mojej ocenie nie jest zadnym uchybieniem. Stusznos¢ postawionej tezy moze nie
zostata udowodniona, ale poprzez realizacj¢ obszernych prac badawczych postawiona teza zostata
doglebnie zweryfikowana bez tzw. niedoméwien. Doktorantka wskazuje jakie aspekty
technologiczne 1 badawcze przemawiajg za stosowaniem prepregu grubego lub drobnego, prepregu
standardowego lub o niskiej gramaturze.

Podsumowujac, na wstepie, dokonania Autorki wskazuja na eksperymentalny charakter
przedstawionej pracy wzbogaconej duza dawka wnikliwej 1 szerokiej analizy teoretycznej poparte]
wlasnymi przemysleniami, spostrzezeniami 1 pomystami w poszukiwaniu réznic pomiedzy
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analizowanymi prepregami. Tematyka badawcza podjeta w pracy jest oryginalna, o silnym
znaczeniu poznawczym Ww zakresie inzynierii materialdow kompozytowych wzmocnionych
witoknami, wytworzonych w technice autoklawowej. Narzedzia badawcze (maszyny
wytrzymato$ciowe, technologiczne, techniki pomiarowe, sprz¢t komputerowy z oprogramowaniem
itd.) wykorzystane przy realizacji postawionych 1 osiagnigtych celow sa nowoczesne 1 unikatowe
w skali kraju. Nalezy zaznaczy¢, ze wspomniane zagadnienia badawcze sg aktualnymi 1 waznymi
problemami w zakresie badan podstawowych 1 stosowanych. Podejscie Doktorantki do badan,
projektowania, planowania eksperymentu, analizy wynikow poprzedzonych wnikliwym
przegladem literatury jest trafne, rzeczowe 1 efektywne; uzyte metody badawcze 1 wyposazenie
technologiczne sa oryginalne 1 profesjonalnie dobrane. Powyzsze pozwala tacznie stwierdzi¢, ze
wybor tematyki badawczej, zawartej w przedlozonej rozprawie jest aktualny naukowo
1 aplikacyjnie oraz zawiera si¢ w obszarze szeroko rozumianej inzynierii materialowej jako
dyscypliny naukowe;.

W kontekscie prac prowadzonych przez recenzenta dotyczacych kompozytéw, ciekawie
zostaly opisane proby okreslajace wytrzymalo$¢ na S$cinanie/rozcigganie migdzywarstwowe.
Szczegolnie ciekawie wyglada proba CBS (wytrzymato$¢ zakrzywione; wiazki). Recenzent
podpatrzyl ciekawy sposob przygotowania oryginalnego rdzenia, ktory moglby wykorzystac
w swoich zagadnieniach badawczych zwigzanych z metoda nawijania witdkna.

2. Charakterystyka pracy

Rozprawa doktorska pt. Uzycie preimpregnatow o niskiej gramaturze do wytwarzania
metodq autoklawowq plyt z kompozytu polimer-wtdkno weglowe zawierajgcych krzywizny o matym
promieniu, liczy 227 stron wraz z towarzyszacymi spisami i zatacznikami. Sktada si¢ z dziesigciu
rozdziatow, spisu tresci, krotkiego, jednostronnego wykazu skrotow i symboli oraz spisu obszerne]
1 dobrze dobranej literatury. Spis literatury zawiera 213 prac (w tym normy oraz szereg stron
internetowych z wyszczegolniong datg i godzing odczytania), z ktorych znaczna wigkszos¢ to
angielskojezyczne o zasiggu mi¢dzynarodowym, w tym tylko dwie z udzialem Autorki. Sposob
cytowania literatury standardowy, w nawiasach kwadratowych, liczby zgodne z kolejnoscia
cytowania. Jest to wygodne dla Autorki, ale ucigzliwe dla czytelnika, recenzenta, ktory woli zestaw
w kolejnosci alfabetycznej. Nie wiedzie¢ czemu dwie pozycje poczatkowe spisu zostaty
wytluszczone, dopiero po pewnym czasie mozna zorientowac si¢ dlaczego. Wspominane pozycje
dotycza samego Autora. Praca zawiera krotkie 1 zwiezle streszczenia w jezyku polskim
1 angielskim, umieszczone w koncowej czesci pracy. Niepotrzebnie Autorka zadata sobie trud
zamieszczajac spis rysunkow 1 spis tabel, nic to nie wnosi. Zalaczniki str. 184-223 stanowia
integralng czg$¢ pracy, spetniajg wazny element uzupetniajacy. Pig¢ zatacznikow zawierajacych
wyrazne 1 kolorowe zdjecia probek oraz wykresy z badan. Autorka powotuje si¢ w tresci pracy piec
razy na kolejne zataczniki, jednak ich nie omawia ani w pracy ani w samych zatacznikach. Srednio
na kazda strong czesci merytorycznej pracy przypada jeden znaczacy rysunek lub tabela, co dobrze
swiadczy o pracy, sygnalizuje, ze praca jest bogato ilustrowana. Zamieszczono 36 formut
obliczeniowe, ktérych symbole skrupulatnie zostaty wyjasnione bezposrednio pod formutla, co jest
bardzo dobrym rozwigzaniem, ale tez wyjasnia, dlaczego w spisie skrétow 1 symboli tych drugich
brak.

Rozdzialy 1 — 5 stanowig pierwsza czgs$¢ pracy, obszerny przeglad literatury na temat metod
wytwarzania zaawansowanych wyrobow kompozytowych z charakterystyka 1 wykorzystaniem
prepregow o niskiej gramaturze, a takze problematyki wytwarzania wyrobow kompozytowych
zawierajacych krawedzie o réoznym stopniu zaokraglenia. Przedstawiono przeglad aspektow
badawczych, ktore wprowadzaja czytelnika w strefe¢ specjalistycznych technik 1 zagadnien
uzytkowych elementow kompozytowych, cienkowarstwowych struktur o krawedziach
zakrzywionych otrzymanych z prepregéw zaawansowang technika autoklawowa.

W drugiej czegs$ci pracy, rozdzial 6 1 7, postawiono teze¢ pracy, okreslono cele oraz
przedstawiono obszerny zakres pracy. Poprzez zdefiniowanie celu naukowego 1 wdrozeniowego,



wyznaczono kierunek oryginalnych dziatan badawczych, przygotowano plan badan. Opisano dobor
1 scharakteryzowano materiat badawczy.

Rozdzialy 8 1 9 stanowig trzecig cz¢$¢ pracy, ktora poswigcono doktadnej charakterystyce,
wnikliwej  procedurze  przeprowadzonych badan oraz proceséw technologicznych,
z uwzglednieniem zaobserwowanych analizowanych zaleznosci. Zaprezentowano otrzymane
wyniki 1 przeprowadzono ich analiz¢. Opracowano wnioski dotyczace zaleznosci technologiczno-
materialowych oraz mozliwosci zastosowania badanych materiatow. Na tej podstawie omowiono
tez potencjalne kierunki rozwoju 1 dalszych prac Autorki.

W ostatnim, podsumowujacym rozdziale 10 rozprawy przedstawiono wnioski 1 zalecenia
wynikajace z przeprowadzonych badan jako rekomendacje 1 wytyczne wdrozeniowe. Okreslono
mozliwosci  zastosowania prepregdbw o niskiej gramaturze do wytwarzania struktur
kompozytowych zawierajacych zaokraglenia krawedzi o roznych promieniach, a takze
zidentyfikowano ewentualne ograniczenia, majace stuzy¢ wskazaniu potencjalnych obszarow
dalszego rozwoju technologii cienkowarstwowych laminatow.

Calos¢ zamykaja: szeroka 1 wyzej omowiona bibliografia, niepotrzebne spisy rysunkow
1 tabel oraz na koncu pracy znajduje si¢ pig¢ zatacznikéw, pogrupowanych dobrej jakosci zdjec
materialu badawczego, w tym tomografii komputerowej oraz 20 wykresow zaleznosci sity od
przemieszczenia, zarejestrowane podczas badania wytrzymato$ci zakrzywionej belki przy zginaniu.

3. Uwagi krytyczne, pytania i sugestie

Ogolnie czytelnik czuje perfekcyjnosé 1 sumienne wykonanie badan, przedstawionych analiz
wynikow 1 wnioskow oraz pozostatych czgsci pracy. Przez to gubi si¢ drobne niedociagnigcia
w pracy, w tym redakcyjne drobne literowki w tabelach i inne mato znaczace uwagi wymienione
ponizej. Struktura pracy jest poprawna i przejrzysta. Moze by¢ wzorcem dla innych prac
doktorskich.

Uwagi 1 pytania szczegotowe:

1. Nastr. 12 wystepuje niefortunne stwierdzenie:,, Prepregi mogq wystepowac w postaci rovingu,
tkanin i tasm jednokierunkowych”. Wprowadza ono watpliwosci, co to jest prepreg
jednokierunkowy? Jaka jest roznica w strukturze materialu miedzy rowingiem, a tasma
jednokierunkowa? Sprawe zatatwitaby jasna definicja prepregowej tasmy jednokierunkowej, lub
rowingowej tasmy jednokierunkowej, najlepiej w ,,wykazie skrotow, symboli oraz znaczen,
definicji”.

2.  Wykaz skrotéw 1 symboli, str. 8 (jedna strona, 22 pozycje), dotyczy tylko wyjasnienia skrotow
uzywanych w literaturze angielskiej (jedynie 2 sa po polsku). Moze nalezaloby wyjasnié
czytelnikowi polskojezycznemu dla ktérego przeznaczona jest praca, co te skroty oznaczaja po
polsku w wolnym ttumaczeniu, pokusi¢ si¢ o polskie definicje oraz poda¢ strong w pracy, gdzie te
sformulowania s3 omdéwione szerzej. W wykazie brak symboli, co jest zrozumiale, poniewaz
zamieszczono je zawsze pod wystepujacymi w tekscie formutami. Wykaz powinien roéwniez
zawiera¢ definicje angielskojezycznych termindéw (np. tych z obecnego wykazu czy terminow
wymienionych na poczatkowych rysunkach pracy) oraz polskich okreslen, np. co to jest wtdknina
breather (rys. 6.)?.

Sugeruje si¢ zamieni¢ obecny wykaz na: Wykaz symboli, znaczen i skrotow oraz rozszerzy¢
1 bardziej sprecyzowac. Nie ma na rynku polskim zadnej literatury czy strony internetowej, ktora
wyjasnia uzywane przez Autorke terminy.

3. Str. 19, rys. 7. jest mato precyzyjny, niedoktadny, mocno uproszczony, a jest on kluczowy
w rozumieniu kontekstu opisanych prac badawczy. Przedstawiony autoklaw powinien zawieraé
schemat, najlepiej formowania katownika, bo takie elementy gléwnie byly wykonywane. Moze
w potaczeniu, odniesieniu do rys. 6. Termopary 1 przewod podcisnienia powinny wychodzi¢ na
zewnatrz autoklawu. Ciepto 1 ci$nienie tez powinno mie¢ jakie§ wejscie zasilanie, pompe,
manometr itp.



4. Zrozumialym jest, ze rysunki przedstawione w pracy (rys. 1, 3, 8,9 - 13, 16, 18, 19, 23, 25,
35) sa zapozyczone z innych prac angielskojezycznych, o czym Doktorantka informuje, ale moze
warto by byto przetlumaczy¢ opisy znajdujace si¢ na rysunku stosujac fachowe polskie
nazewnictwo? Czytelnik nie musi znaé specjalistycznego stownictwa anglojezycznego oraz praca
moglaby sta¢ si¢ powszechniejsza w polskim przemysle, moze nawet zapoczatkowaé polskie
nazewnictwo.

5. Rys. 10, str. 22 jest mato czytelny ze wzgledu na jasno szare podpisy. Podobnie stabo czytelne
sa rys. 80 1 81, mato kontrastowe opisy wykresow 1 krzywe procesu utwardzania w przeciwienstwie
np. do poprawnych rys. 108 - 110, str. 137.

6. Rys. 18, str. 36 nalezy powickszy¢ ze wzgledu na stabo widoczne defekty struktury 1 zbyt male
opisy. Podobnie za maly jest rys. 26, str. 41, tym bardziej, Ze jest na to miejsce w pracy.

7. Rys. 86, str. 115 jest niejasny, podpis skapy, wyjasnienia w tekscie ubogie.

8. Rozprawa jest zredagowana na bardzo dobrym poziomie, wystepuja tylko nieliczne btedy
1 niezrgcznosci jezykowe oraz niestandardowe 1 niestaranne zdania. Np. W pracy uzyto okoto 15
razy stowa baza, w znaczeniu: skladac si¢, zawiera¢, wykorzystujac, glowny, zbudowany z, za
pomocg — 1 jeszcze wielu innych. Warto przemysle¢ zastapienie zbyt uniwersalnej bazy innymi
okresleniami.

9. Uzyto ponad 30 razy slowa zbrojenie w odniesieniu do widkien wzmacniajacych materiat
kompozytowy, Przykladowo mozna napisa¢: materialy wzmocnione wldknami sa szeroko
stosowane w przemysle zbrojeniowym, albo: kompozytowe prety zbrojeniowe wzmacniane
wioknami. Jest to stara dobra szkota prof. W. Krolikowskiego, ktora reprezentuje recenzent.

10. Czy Autorka ma w planie dalej zglgbia¢ zagadnienie technologiczne w technice autoklawowej
z wykorzystaniem prepregow? Ciekawe by byly rowniez zagadnienia badawcze wyznaczane za
pomocg belek, probek typu omega, potrojnie zakrzywionych, ktore stosowali Wisnom 1 Jones,
a takze Kaczmarek, jak rowniez badania wsparte pomiarem emisji akustycznej oraz modelowaniem
MES. Recenzent zacheca do rozwazenia tej rekomendacji.

4. Glowne osiggniecia pracy

Przedtozona do recenzji rozprawa doktorska, pomimo niedociagni¢¢, jest pracg wartosciowa,
a po korekcie 1 uzupehieniu, a takze rozszerzeniu, powinna by¢ opublikowana np. w formie
monografii. Gléowne jej osiagnigcie to ocena wilasciwosci mechanicznych belek, probek
kompozytowych zawierajacych zakrzywienia krawedziowe, o rdéznej geometrii. Probki
wytworzono metoda autoklawowa wykorzystujac prepregi o niskiej i normalnej gramaturze.
Dokonano oceny poréwnawczej tych materiatow. Szczegdtowe osiagnigcia recenzowanej rozprawy
przedstawiaja si¢ nastgpujaco:

1. Dokonano obszernego przegladu literatury o zasiggu mi¢dzynarodowym w zakresie technik
autoklawowych 1 technik wykorzystujacych automatyczne wytwarzanie struktur kompozytowych,
w tym prepregowych z wykorzystaniem robotow do wycinania, przygotowywania wsadu oraz
wyklejania tasm rowingowych. W pracy zostato to wsparte rysunkami.

2. Przedstawiono wlasciwosci prepregéw w stanie nieutwardzonym, ktoére wptywaja na procesy
formowania oraz powstawanie defektow w technologii autoklawowej - prepreg o gramaturze 75
g/m? ma poréwnywalny tzw. wspotczynnik zageszczenia, ale wicksza o 9 + 12% zmiane grubosci
w trakcie konsolidacji. Ma tez 2,5 razy mniejsza sztywno$¢ przy zginaniu oraz nie wykazuje
zdolnosci do odksztalcenia poprzez $cinanie w plaszczyznie. Prepreg o niskiej gramaturze jest
bardziej podatny na powstawanie defektow podczas formowania 1 utwardzania wyrobow
zawierajacych krzywizny.

3. Wykazano, ze wytrzymato$§¢ na rozcigganie oraz na zginanie w kierunku 0°, a takze
maksymalne naprezenia $cinajace podczas Scinania w ptaszczyznie, sa porownywalne. Kompozyty
z prepregéw o gramaturze 75 g/m’ wykazuja natomiast wyzsza o 34,5% wytrzymato$¢ na
rozciaganie w kierunku 90° oraz wyzsza o 34% wytrzymalos¢ na $cinanie migedzywarstwowe.



Zastosowanie prepregu o niskiej gramaturze moze wigc poprawi¢ wiasciwosci kompozytu
w przypadku obcigzen oddzialujacych w ptaszczyznie.

4. Ustalono na podstawie oceny technologii formowania probek zawierajacych krzywizny
o réznej geometrii, ze ksztaltowanie pojedynczej warstwy jest latwiejsze dla prepregu o niskiej
gramaturze ze wzgledu na mniejsza sztywnos¢ przy zginaniu. Jednakze, caly proces jest wtedy
bardziej czasochlonny. Jest tez bardziej podatny na powstawanie defektow technologicznych,
wynikajacych ze zmiany grubosci w trakcie konsolidacji.

5. Zaobserwowano obecnos¢ defektoéw w wigkszej ilosci oraz o wigkszych rozmiarach przy
prepregu drobniejszym, wykazuje wigksza sktonnos¢ do powstawania defektow o podtozu
technologicznym w trakcie utwardzania w autoklawie. Przeprowadzona kontrola obejmowata
ocen¢ wizualng, pomiary geometryczne (zmian¢ grubosci w obszarze promienia oraz kata
pomiedzy ramionami) oraz badania strukturalne metoda aktywnej termografii w podczerwieni
1 tomografii komputerowej obszaru reprezentatywnego. Rezultaty przeprowadzonej kontroli
jakosci utwardzonych kompozytéw sa zgodne z przewidywaniami wynikajacymi z badan
wiasciwosci nieutwardzonych prepregow.

6. Wyznaczono wytrzymalo$¢ przy zginaniu zakrzywionej belki - jest zalezna od geometrii
krzywizny oraz modelu zniszczenia, ktéry w zaleznosci od badanego uktadu wystepowat jako
delaminacja lub pekanie poprzeczne w przekroju. Réznica pomigdzy zginaniem zakrzywionej belki
probek o tej samej geometrii zmienia si¢ na korzy$¢ prepregu o mniejszej gramaturze. Jest to
sytuacja korzystna dla bardziej jednorodnego materiatu, jakim jest laminat z drobnego prepregu.
7. Okreslono wytrzymalo$¢ na rozciaganie migdzywarstwowe dla probek, ktore ulegly
zniszczeniu poprzez delaminacje. Kompozyty zawierajace krzywizny, wykonane z prepregow
o gramaturze 75 g/m* wykazuja nizsza wytrzymalo$¢ na rozciaganie miedzywarstwowe. Réznica
pomiedzy wytrzymaloscig dla obu badanych materialow jest zalezna od geometrii krzywizny
1 ogodlnie jest mniejsza przy wyzszych promieniach krzywizny 1 wyzszych katach rozwarcia.

8. Zarckomendowano wykorzystanie prepregu grubszego do wytwarzania kompozytowych
struktur zakrzywionych, zawierajacych krzywizny o matych promieniach (4 mm) oraz matych
katach pomigdzy plaszczyznami tworzacymi krzywizng (90°).

9. Rekomenduje si¢ dla struktur o wigkszych katach pomiedzy plaszczyznami (120° 1 150°) oraz
wigkszych promieniach krzywizny (12 1 36 mm) wykorzystanie prepregu drobnego. Ze wzgledu na
tatwiejszy proces formowania, wykorzystanie prepregu o niskiej gramaturze nie powinno tez
istotnie zwigkszy¢ ryzyka powstania defektow o podtozu technologicznym.

10. W przypadku struktur o zlozonych geometriach krzywizny, wykorzystanie prepregu
o standardowej gramaturze zmniejsza ryzyko powstawania defektow o podtozu technologicznym.

Przeprowadzone badania stanowity wstep do oceny wptywu gramatury prepregu na procesy
formowania i powstawania defektéw podczas wytwarzania wyrobéw w technologii autoklawowej
oraz na wytrzymato$¢ wyroboéw zawierajacych krzywizny, zwlaszcza w warunkach obcigzen poza
ptaszczyzna. Poprzez realizacj¢ niniejszej pracy, zyskano cenng wiedz¢ na temat zaleznosci, jakie
wystepuja podczas doboru gramatury materialu do wytwarzania wyrobow zawierajacych
krzywizny, co przyczynito si¢ do zwigkszenia wiedzy i1 §wiadomosci na temat prepregéw o niskiej
gramaturze, ktore sg przedmiotem nowych inwestycji realizowanych w przemysle.

5. Podsumowanie

Temat rozprawy doktorskiej podjety przez Panig mgr inz. Barbar¢ Helizanowicz - ,,UZycie
preimpregnatow o niskiej gramaturze do wytwarzania metodq autoklawowq plyt z kompozytu
polimer-wldkno weglowe zawierajgcych krzywizny o matym promieniu”, jest tematem trudnym, ale
takze o duzym znaczeniu naukowym 1 praktycznym, ze wzgledu na rosnacy udziat tego typu
materialow w zastosowaniach inzynierskich w naszym Kraju o znamionach high tech. Niezwykle
rzadko dzisiaj spotyka¢ mozna prace doktorskie o tak duzym 1 wspotczesnym aspekcie
praktycznym, poruszajace zagadnienia zwigzane ze specyfika wzmacniania wyrafinowanych
konstrukcji kompozytowych, w tym lotniczych. Dlatego nalezy mie¢ dystans do drobnych potknig¢
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Autorki, z ktorych wigkszo§¢ przedstawiono powyzej. Gdyby to byla praca habilitacyjna,
nalezaloby wymaga¢ innej, wyzszej klasy, dobrze sprawdzonych eksperymentalnie modeli
obliczeniowych MES, opisu badan 1 interpretacji wynikéw. Nalezy podkresli¢, ze w Polsce nie ma
dobrych wzorcow opracowan dotyczacych techniki autoklawowej 1 metod przetworstwa
materialdw wzmacnianych wtdknami typu prepreg. Recenzowana praca doktorska jest w pewnym
sensie jedng z pierwszych tego typu, a po pewnym przeredagowaniu i uzupetnieniu mogtaby spetni¢
znaczaca rolg popularyzacyjng w naszym przemysle. Przeciez Doktorantka miata dostep
1 wykorzystata unikatowy sprzet w skali naszego Kraju, wedlug wiedzy recenzenta najlepszy
w Polsce. Praca 1 jej publikacja, moze w innej formie, z pewnoscig przyczyni si¢ do rozwoju
zagadnien zwigzanych z zaawansowanym przetworstwem polimerowych materialow
kompozytowych wzmacnianych wtoknami.

Rozprawa doktorska zawiera oryginalne osiggni¢cia technologiczne 1 badawcze Pani mgr inz.
Barbary Helizanowicz, ktére zostaly opublikowane tylko w czterech znalezionych pracach, w tym
trzech zespotowych o zasiggu migdzynarodowym. Sumaryczny IF = 2,3. Doktorantka legitymuje
si¢ niskim dorobkiem naukowym: liczba cytowan Autorki — 2 bez autocytowan), indeks H=1 (wg
Google scholar). Majac na uwadze powyzsze nalezy stwierdzi¢, ze dorobek naukowy Doktorantki
jest w tym zakresie niski, ale wystarczajacy 1 spelniajacy wymagania stawiane doktorantom. Stad
wniosek, ze formalnie Autorka spetnia kryteria wymagane przy obronie swoich tez.

Autorka wykazala si¢ umiej¢tnosciami planowania 1 obstugi eksperymentu oraz prowadzenia
zaawansowanych prac technologicznych z wykorzystaniem nowoczesnych, oryginalnych metod,
unikatowych w skali kraju, a takze zaawansowanych obliczen rachunkowych, w tym umiejetnoscia
opracowania statystycznego wynikow badan. Podjeta tematyka badawcza jest oryginalna, o duzym
znaczeniu poznawczym W zakresie inzynierii materialowe] polimerowych materialow
kompozytowych wzmacnianych wtoknami.

6. Whniosek koncowy

Przedstawiona do recenzji rozprawa doktorska Pani mgr inz. Barbary Helizanowicz
z Politechniki Slaskiej, pt. Uzycie preimpregnatéw o niskiej gramaturze do wytwarzania metodg
autoklawowq plyt z kompozytu polimer-wlokno weglowe zawierajgcych krzywizny o malym
promieniu, stanowi dorobek naukowy 1 istotny wktad w rozw¢j dyscypliny naukowej inzynieria
materialowa. Oceniana praca doktorska jest wystarczajaca i spelnia warunki dotyczace nadania
stopnia naukowego doktora w dyscyplinie inzZynieria materialowa okreslone przez Ustawe
o stopniach naukowych 1 tytule naukowym oraz o stopniach 1 tytule w zakresie sztuki (Dziennik
Ustaw nr 65, 2003r z pézniejszymi zmianami). Stawiam wniosek o dopuszczenie Pani mgr inz.
Barbary Helizanowicz do dalszych etapow przewodu doktorskiego na podstawie dysertacji
pt. Uiycie preimpregnatéw o niskiej gramaturze do wytwarzania metodg autoklawowq plyt
Z kompozytu polimer-wlokno weglowe zawierajgcych krzywizny o malym promieniu,
w dyscyplinie naukowej: inzynieria materialowa oraz dziedzinie nauk: inZynieryjno-
techniczne.

Wojciech Blazejewski



