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Streszczenie

Niniejsza praca powstata we wspolpracy ze Slaskim Centrum Naukowo-Technologicznym
Przemystu Lotniczego Sp. z 0.0. w odpowiedzi na rosnagce zainteresowanie wykorzystaniem
prepregow o niskiej gramaturze do wytwarzania zaawansowanych kompozytowych struktur
zawierajacych krzywizny w technologii autoklawowej. Prepregi o niskiej gramaturze ciesza si¢
coraz wigkszg popularnoscia ze wzgledu na mozliwo$¢ obnizenia masy, zwickszenia
mozliwosci  konstrukcyjnych oraz poprawy wytrzymatosci w przypadku obcigzen
w plaszczyznie. Do tej pory nie okre$lono jednak wpltywu gramatury prepregu na procesy
formowania oraz wytrzymato$¢ w przypadku obcigzen oddziatujacych poza ptaszczyzng. Cel
pracy ukierunkowano na zrozumienie wptywu gramatury na jakos$¢ oraz wytrzymato$¢ struktur
kompozytowych, zawierajacych krzywizny. Dla osiagnigcia zatozonego celu wybrano dwa
takie same jednokierunkowe prepregi weglowo-epoksydowe, roznigce si¢ jedynie gramaturg:
prepreg o niskiej gramaturze, wynoszacej 75 g/m? oraz prepreg o konwencjonalnej gramaturze,
wynoszacej 150 g/m®  Przeprowadzone badania obejmowaty w pierwszej kolejnosci
porownanie wlasciwos$ci prepregdw w stanie nieutwardzonym, wptywajace na ksztattowanie
wyrobow zawierajacych krzywizny w technologii autoklawowej: wspotczynnik zageszczenia,
sztywno$¢ przy zginaniu oraz zachowanie przy $cinaniu w plaszczyznie. Nastgpnie porownano
wiasciwos$ci mechaniczne ptaskich laminatéw wytworzonych na bazie wybranych prepregow
(wytrzymato$¢ na rozciaganie, wytrzymato$¢ na zginanie, wytrzymato$¢ na S$cinanie
migdzywarstwowe ILSS oraz wytrzymalo$¢ przy Scinaniu w plaszczyznie). W dalszej
kolejnosci, rowniez na bazie tych samych prepregéw, wytworzono kompozytowe probki
w postaci zakrzywionych belek, o réznej geometrii krzywizny, do badan wytrzymatosci. Ocenie
poddano proces wytwarzania oraz jako$¢ wytworzonych probek. Kontroli jako$ci dokonano
poprzez ocen¢ wizualng, pomiary geometryczne, wyznaczenie gestosci oraz udzialu
komponentow, badania nieniszczace metoda aktywnej termografii w podczerwieni oraz
badania obszarow reprezentatywnych metoda tomografii komputerowej. Wytworzone probki
poddano badaniom wytrzymalo$ciowym metodg zginania czteropunktowego (CBS).
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Dla prébek, ktore ulegly zniszczeniu poprzez delaminacje, wyznaczono takze wytrzymatos¢
na rozcigganie mi¢dzywarstwowe ILTS. Na podstawie przeprowadzonych badan stwierdzono
wigksza podatno$é prepregu o gramaturze 75 g/m’> na powstawanie defektow podczas
wytwarzania struktur zakrzywionych w technologii autoklawowej ze wzgledu na wigksza
zmiang¢ grubo$ci w trakcie konsolidacji, nizszg sztywno$¢ przy zginaniu oraz brak podatnosci
do odksztatcenia poprzez $cinanie w ptaszczyznie. Badania wtasciwosci ptaskich laminatow
wykazaly zwigkszenie wytrzymatosci na rozcigganie w kierunku 90° oraz ILSS w przypadku
zastosowania prepregu o gramaturze 75 g/m% W trakcie badania probek zakrzywionych
zaobserwowano zalezno$¢ CBS od geometrii krzywizny. Dla najmniejszych promieni
krzywizny oraz najmniejszych katow pomiedzy plaszczyznami tworzacymi krzywizng,
wicksza wytrzymato$é wykazaty probki wykonane z prepregu o gramaturze 150 g/m?. Dla tych
uktadow geometrii zaobserwowano takze zniszczenie poprzez delaminacj¢ oraz wyznaczono
ILTS. Wyzsza ILTS otrzymano dla probek wykonanych z prepregu o gramaturze 150 g/m?.
Dla prébek o wigkszych promieniach krzywizny oraz katach pomigdzy plaszczyznami, wyzsza
CBS wykazaty probki wykonane z prepregu o gramaturze 75 g/m?. W ten sposéb wykazano,
ze wplyw gramatury na wytrzymato$¢ laminatéw zakrzywionych jest zalezny od geometrii
krzywizny oraz stanu obcigzenia wyrobu. DIla najmniejszych katow rozwarcia pomigdzy
ramionami 1 promieni krzywizny, wyzsza CBS wykazano dla laminatéw wykonanych
z prepregu o gramaturze 150 g/m? jednak wraz ze zwickszaniem kata rozwarcia ramionami
oraz promienia krzywizny, réznica pomi¢dzy CBS probek o tej samej geometrii zmienia
sie na korzy$¢é prepregu o gramaturze 75 g/m>.



