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Podstawa formalna:

Podstawa wykonama oceny rozprawy doktorskiej Pana mgr. inz. Bartlomieja Gaidy byta Uchwala
84/2024 Rady Dyscypliny InZymeria Chemicima Politechmba éla_,skiej z dma 20.11.2024 r. oraz
stosowne pismo (RDICh.512.14.2024 z dn. 20.11.2024 r.) Pam dr. hab. inZ Agaty Jakobik-Kolon,
prof. PS, przewodniczacej Rady Dyscypliny Infymernia Chemicma Politechmki Slqskiej.
o powolanie mojej osoby na recenzenta w postgpowaniu o nadamu stopnia doktora w dyscyplinie

mzynierni chemiczne;.

Podstawa prawna:

Zgodnosc z elementami uwzglednionymi w art. 190 ust. 2 ustawy z dma 20 lipca 2018 r. - Prawo
o szkolnictwie wyzszym 1 nauce ().t Dz. U. 22024 r. poz. 1571) oraz 24 pkt | Statutu Politechmki
Slaskiej (Monitor Prawny PS z 2020 r. poz 339, z poin. zm.), w zwiazku z 9 ust. 1 Regulaminu
w zakresie nadama stopmia doktora stanowiacego zalacomik do uchwaly nr 43/2023 Senatu
Politechmka glqskiej z dma 25 wrzesma 2023 r. (Momtor Prawny PS z 2023 r. poz 1095).
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PrzedloZona do recenzji rozprawa doktorska Pana mgr. ink. Barttonuweja Gaidy zostala
zrealizowana w Katedrze Technologii Chemicmej Organicznej 1 Petrochemii Wydziatu
Chemicmego Politechmbka glqskiej w Gliwicach. Prace wykonano pod kierunkiem Pam profl dr.
hab. iz Anny Chrobok, kitora w srodowisku naukowym ummawana jest za ekspertke w tematyce
zwigzane] z nowatorskimi metodamu syntezy 1 analizy zwiazkow orgamcznych, wliczajac ciecze
Jonowe otrzymane z surowcow pochodzema naturalnego.

W otrzymane] do oceny rozprawie doktorskiej dokladnie przeanalizowalem takie elementy
Jak zasadnos¢ wyboru problemu badawczego podjetego przez Doktoranta, a tak¥e oryginalnosc
1 nowatorski charakter badan w odmesiemu do aktualnego stanu wiedzy. Poszukiwanie nowych
rozwigzan w obrgbie syntezy jak 1 zastosowama cieczy jonowych jest zadaniem mewatpliwie
ambitnym 1 merzadko wymienia sig je jako jedno z wyzwan naszych czasow, gdyz po mimo wielu
lat intensywnych badan wiele pozostalo jeszcze do odkrycia. Wspommane wyze) kluczowe
zagadniema stanowig przedmuot recenzowanej dysertacji Pan mgr. inz Bartlomieja Gaidy,
ktory skupit si¢ na modyfikowamu struktury @manych cukrow, takich jak glukoza czy manmtol,
ktore w formie cieczy jonowych charakteryzowalyby sig polepszona efektywnoscia jako materiaty
mmiennofazowe do magazynowania energi cieplnej, materialy weglowe domieszkowane azotem
czy zwiazki powierzchniowo czynne do oczyszezama jednosciennych nanorurek weglowych.
Niewielka liczba prac naukowych w te] dzedznie jednomacmie wskazje na aktualnosc
wybranego problemu badawczego, a uzyskane wymki moga znaczaco wzbogaci¢ obecny stan
wiedzy 1 w przyszlosci byc takie kontynuowane w ramach badan aplikacyjnych.

Ocemana rozprawa doktorska zostala przedstawiona na 176 stromach maszynopisu
w jezyku angielskim  Tytul rozprawy =zostal sformutowany prawidlowo 1 odpowiada
przedstawionym w ramach pracy rezultatom badan, a cala dysertacja me buda Zadnych zastrzeZen
wzgledem poprawnosc struktury. Rozprawe doktorsky rozpoczyna spis tresci (3 strony). wykaz
uzytych skrotow (2 strony) oraz wprowadzenie do tematyki przedmuotu (2 strony). W dalszej
czgscl, Doktorant przedstawil przeglad literatury (36 stron) oraz wymki badan 1 dyskusje
(64 strony), po ktérych jest podsumowanie (2 strony). Czes¢ doswiadczalng rozpoczyna nastgpny
rozdzial, w ktorym Doktorant umiescil informacje dotyczace metodologii prowadzonych syntez

wraz z analiza magnetycznego rezomansu jadrowego oraz spektrometrn mas uzyskanych
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produktow, procedury badawcze dotyczace amalizy produktow oraz zestawienie uzytych
reagentow (32 strony). Nastgpme Doktorant zestawil wykorzystana literature liczaca w sumie
312 pozyecpi (24 strony), spis rysunkow (3 strony), spis tabel (1 strona) oraz liste osiggmec
naukowych (5 stron). W pracy mnajduyje sig rozdzial zawierajacy informacje utajone, ktory takze
zostat przeze mme dokladme przeamahizowany. Zgodme 2z wymogamu prawnymi
1 obowigzujgcymi procedurami, recenzjg tego fragmentu przygotowalem 1 wystatemjako odrebna.
nigjawng czesc mniejsze] recenzji. W otrzymane] dysertacji zdziwil mme brak krotkiego, ogolnego
streszczenia pracy, ktory przyblizylby jej tematyke jak 1 zakres badan. Niemme) jednak jego brak
nie okazal si¢ zbyt problematycany ze wizgledu na obecnosc bardzo dobrze opracowanego
rozdziatu wprowadzajacego |, Introduction and the research goal "

Zakres pracy doktorskie) Pana mgr. inz Bartlomeja Gaidy jest bardzo ambitny
1 ma charakter interdyscyplinarny z pogranicza chemui 1 fizyki, a wykorzystanie surowcow
naturalnych wymaga od mego tak¥e szerokiej wiedzy z zakresu biologi. W efekeie Doktorant
musial wykazac¢ sig me tylko unuejetnosciamu zwiazanym z syntezg zwigzkow orgamcznych
o skomplikowane] strukturze, ale rowniez posiadac obszerng wiedzg na temat amalizy wielu
parametrow fizyeznych. Powyiszy obszar badan jest bezposredmio powiazany 2 tematyka badan
prowadzonych przez promotorke Doktoranta, Pamig prof. dr. hab. inz. Anng¢ Chrobok, ktora jest
urnawana za jedna ze Swiatowych liderek w syntezie pochodnych cukrow jak 1 poszukiwamu dla
nich mnowacyjnych zastosowan. Recenzowana praca doktorska zawiera wiele elementow
nowosci naukowe) 1 oryginalnosci, czego efektem jest wspolautorstwo Pana Bartlomieja Gaidy
w 4 artykutach o tematyce bezposredmo powigzanej z dysertacja w czasopismach z listy JCR
(ACS Sustainable Chemistry and Engineering, Separation and Purification Technology.
International Journal of Molecular Sciences oraz Molecules) oraz dwoch monografiach
naukowych. Ponadto Doktorant jest takZe wspolautorem artykutu wykraczajacego poza termatyke
rozprawy opublikowanego w czasopismme Scientific Reports, co sumarycmie przeklada sig
na az 700 punktow munisterialnych oraz IF réwny 30. Doktorant takZe czynmie uczestmczyl
w konferencjach krajowych jak 1 miedzynarodowych, co przeloiylo si¢ ma siedem wystapien
ustnych oraz dwie prezentacje posterow. Wsrod nich znajdujg bardzo prestizowe wydarzenia,

jak np. 9" Congress on lonic Liguids, na ktérym prezentacja ustna jest nie tylko wielkim
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wyroimieniem dla mlodego naukowea, ale te? jednomacmym dowodem jego bardzo wysokie)
jakosci pracy naukowej. Nalezy rowmez podkreslhic, ze Doktorant byl kierownmkiem w dwoch
projektach naukowo-badawczych ). w subwencp dla Miodych Naukowcow na utrzymame
1 rozwo] potencjalu badawczego oraz w programe | [Inicjatywa doskonafosci — uczelnia
badawcza” (IDUB). W ramach programu |, Inicjatywa doskonalosci — uczelnia badawcza”
Doktorant takZe uzyskal trzy nagrody, wsrod ktérych dwa wyrdédmema dotycza opublikowanych
z jego udzialem artykulow naukowych. Uczestmiczylt on takze jako wykonawca w trzech
projektach naukowo-badawczych z Narodowego Centrum Nauki (OPUS), Narodowego Centrum
Badan 1 Rozwoju (LIDER) oraz Narodowe) Agencpi Wymuany Akademuckiey (NAWA).
O wysokiej] aktywnosci Pana Gaidy na areme muedzynarodowe) swiadczy fakt, Ze Doktorant
w trakcie realizacji badan naukowych odbyt trzy staZze w renomowanych zagramcmych osrodkach
badawczych:
# Pirerwszy trwajgcy pomad dwa muesigece w Queen's Umversity lomie Liquid Laboratories
w Irlandn Polnocne;.

# Drug trwajacy ponad dwa muesigce w Monash University w Australii.
7 Trzeci trwajacy mecale dwa typodme w Institute Charles Gerhardt we Franc)i.

Motywacje do podjecia tematyki Autor opisuje we wprowadzenmw, gdaie stusmie zauwaza,
Ze ukazunjace si¢ w ostatnich latach zastrze’ema zwigzane z potencjalng ekotoksycmoscia czy
bioakumulacja manych obecmie cieczy jonowych zachecaja do prac nad otrzymanmiem tych
zwiazkow wychodzac z surowcow pochodzenia naturalnego, np. 2z biomasy. Majac na uwadze
wysokie zainteresowame przemystu nowymn technologiam o mummalnym wplywie
na srodowisko, wszelkie daalama majace na celu wprowadzeme zasad ,zielonej chemii”
do produkeji nowych substanc)i czy materialow sg w pelm uzasadnmione. Wstep teoretycmy zostal
podzielony przez Dokioranta na siedem glownych sekeji, ktore sa w pelm komplementarne
z czescia eksperymentalng. Literatura jest bardzo dobrze dobrana 1 dominuja dobrze cytowane
pozycje anglojezyerne z ostatmich lat. Nie brakuje te2 kluczowych prac z poczgtku milemum czyh
od 2001 do 2010, takich jak praca Robina Rogersa 1 Kennetha Seddona w Science z 2003,
ktora cytowana jest juz ponad 4000 razy 1 do dzis inspiruyje naukowcow do kontynuowama

1 zglebiama badan w tematyce cieczy jonowych. MNa podstawie aktualnego stanu wiedzy Pan
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Barttomiej Gaida dokladme opisal podstawowe informacje na temat cieczy jonowych, wliczajac
ich historig 1 glowne podzialy. Na strome 11 malazto si¢ nawiazame do funkcjonalizowanych
struktur — Task Specific fonic Liguids (TSILs). W te) czesci cheialem tylko dodac sprostowanie,
Zze zawieraja one grupy fuinkcyjne wbudowane w kation lub amon, co nadaje 1m okreslone
wlasciwoscl fizyerme czy chemiczme, a me tylko biologicme (np. kwasowosc, zasadowosc,
hydrofilowose, lhipofilowosc). Jesh choda o sama definicjg cieczy jonowych jak 1 przez wielu
badaczy dos¢ niezrozurmaly limit temperatury topmienia rowny 100°C opisany tak#ze przez
Doktoranta zachecam zapomama si¢ praca prof. Weltona pt. fonic liguids: a brief history.
opublikowane] w czasopismue Biophysical Reviews w 2018 roku, gdaie szczegolowo wyjasma
okolicznosct powstania powyisze) defimeji.

Bardzo dobrym rozwiazamem w czescr literaturowej bylo takle szczegolowe
scharakteryzowame przez Doktoranta aktualnego stanu wiedzy na temat cieczy jonowych
otrzymanych z weglowodanow. Na pochwale zastluguie rysunek 6, ktory w czytelny 1 zrozumaly
sposob zestawia wszystkie otrzymane dotycheczas tew. ,cukrowe ciecze jonowe”. Podsumowujac,
w rozdaale 3.5. w moim odczuciu zabraklo opisu jakie najczestsze zanieczyszczenia zawieraja
clecze jonowe otrzymywane 2z weglowodandw ezy ich prostych pochodnych. Dla wigkszoser
manych struktur sa to najczgscie] woda oraz jony chloru, bromu, sodu lub potasu pochodzace od
wrytych substratow. Jak jest w tym przypadku?

Na stromie 25 rozpoczyna sig bardzo ciekawy 1 zarazem waimy rozdaial, w ktorym
Doktorant opisuje wyniki dotychczasowych badan na temat biodegradac)i oraz toksycmosci
cleczy Jjonowych otrzymanych z weglowodanow. Opis ten w korzystnym swietle stawia tego typu
uklady i stanowi tak#e rzeczowe uzasadnienie trafnosci obranej tematyki naukowej. Z wlasnego
doswiadczema wiem, e dla syntetyka zrozumiemie natury badan na organizmach sywych 1 1daca
za tym komecznosc przyswojema dure) wiedzy z zakresu biologn jest wielkim wyzwaniem.
Dlatego tez skomentuj¢ opisang na stromie 26 metode OECD 301D: respirometry dissolved
oxygen. Niestety, me wszystkie metody nadajg sig do Sledzema biodegradac)i cieczy jonowych
gdyz nie sledzg biotransformacji czy mineralizacji kazdego z jonow osobno. Zatem w efekcie
nie wiemy ktory z jonow 1 w jakim stopniu jest niepodatny na rozklad przez mkroorgamizmy.
Wspommany kation tetrabutyloamomowy wg pracy Andrew Jordana and Nicholasa Gathergooda
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(Chem. Soc. Rev., 2015, 44, 8200-8237) w zasadzie me ulega biodegradacji. Dlatego teZ testy
301 D lub F moga by¢ efektywne w przypadku cukrowych cieczy jonowych z amonem halogenku.
Jednak w przypadku kiedy jest konecznos¢ mezaleinego sledzema kazdego z jondw osobno,
najprawdopodobmiej lepiej sprawdz si¢ inna metoda.

Rozpoczynajacy sig od strony 29 opis stabilnosci termicime) oraz przemian fazowych
opisanych dotad cieczy jonowych otrzymanyeh 2z weglowodanow swiadezy o Swietne) majomosct
Pana mgr. iz Barttonueja Gaidy powyiszych zagadmen, ktorych stopien skomplikowania jest
obecnie czesto bagatelizowany. Ich zrozummenie przez Pana Barttomieja uwakam za szczegolnie
istotne z punktu widzema dwoch glownych zastosowan, ktore badal w trakcie swojej pracy
naukowej, czyli prac nad matenatamn mennofazowymu  oraz materiatlamn  weglowymi
domieszkowanymu azotem. Jednak w te) czesci dysertac)i Doktorant me ustrzegt sig pewnych
niespojnosci czy generalizacji 1 nie zdefinlowal w sposob jasny czym jest Ta (decomposition
temperature) w przytoczonych pracach. Czy byt to 1% lub moze 5% ubytek masy? A moze wynik
ekstrapolacji z prerwszej lub drugiej pochodnej ubytku masy. Niestety brak umfikacji metody
analizy w tym zakresie moZe macziyco utrudmac analize zaleinosci w szersze) perspektywie.
Ponadto na strome 32 Doktorant pisze: “Pentose derived ILs also had higher T, values™ —
ciekawym aspektem badan stabilnosci termiczne) jest jednoczesna analiza potencjalnych efektow
energetycznych w trakcie ogrzewama probek. Zdarza sig, ze rozklad pewnych grup funkcyjnych
nickomeczme skutkuje ubytkiem masy 1 pomume pozorme wysokie) stabilnosar zwigzku jego
struktura juz jest odmienna od poczatkowej.

Kaida z trzech glownych sekep rozdaiatu . Results and Discussion™ rozpoczyna krotkae,
ale rzeczowe wprowadzenie opisujgce najwaimniejsze 1 aktualne osiagniecia naukowe w ramach
konkretnej; aplikacji, a po mch jest odpowiednio sformutowany 1 jasny cel badan Doktoranta.
Z tych rozdaialow moima w prosty sposob wydedukowac jakie przestanki naukowe oraz
oczekiwania mial Doktorant przed przystapiemiem do badan. Jednak w tym muejscu zachgcam tez
do sformutowama przez mego, juz podczas obrony, konkretnych hipotez badawczych. Beda one
Swietnie si¢ laczy¢ z obranym bardzo ambitnym, wielowatkowym podejsciem do obranej
problematyki, ktora wymagala bieglosci nierzadko wykraczajgce poza zagadniema zwigzane
z chemug organicmng.
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Ponadto, prace jako calos¢ wzbogaciloby doktadmejsze uzasadmenie doboru konkretnych
amonow pod katem obranego zastosowama. Rozjasmloby to, ktory parametr byl kluczowy
w momencie projektowama par kation-amion przedstawionych na strome 51. Natomuast
wsponmnienie na strome 90, ze amony te daataja jako Zrodlo wegla1 czynmk azotujacy jest trafne
jednak pozostawia pewien medosyt. Co prawda, na stronie 93 jednak jest bardzo ciekawy opis
obrazujacy, co sig generalnie dzieje z cieczamu jonowymi z amonem dicyjanoimidkowym
1 wysoka temperatura prowadz mun. do ich oligomeryzacji. Jednak hpotetyczme podwyZzszone
temperatury moga indukowac termicmy rozkiad tego typu zwiazkow, prowadzac do uwolnenia
lotnych produktow, w tym HCN. Staloby to w znaczne; sprzecmosci z koncepe)g zielonej chemii,
dlatego warto byloby poruszy¢ kwestig bezpieczenstwa procesu pozyskiwania tych materiatow.

Opracowane przez Doktoranta opisy amalizy DSC oraz TG sa logicme 1 poprawnie
zredagowane. Jednak na rysunku 11 dla [Glu]Br oraz [Glu][OMs] moima zauwazy¢ w plerwszym
cyklu dwa sygnaly pochodzace najprawdopodobme) od topmema, co mestety w pracy nie zostalo
w Zaden sposob skomentowane am wyjasmone. Ponadio swietnym dodatkiem do opisu na strome
54 byloby termogram dla [Glu][NOs] takZe po 11 cyklach grzama-chlodzema celem ukazania
realne) cyklicznosc1 zaprojektowanego ukladu. Komentujae problemy Doktoranta z krystalizacya
niektorych zwigzkow cheialem zasugerowac zmmiejszeme predkosci spadku temperatury podczas
chtodzema do 5 czy nawet 2°C/min. Wolniejsze chtodzenie uktadu daje czgsteczkom wigceej czasu
na zorgamzowanie si¢ w uporzadkowang strukture krystalicma, co sprzyja tworzemu zarodkow
krystalizacji 1ich wzrostowi. Warto rozwazy¢ ten argument w planowaniu przyszlych badan.

Na strome 60 Doktorant slusmie stwierdail, Ze dla [Glu][BF:] misze cieplo topmenia
mnajprawdopodobmie) wymka z istmema slabszej sieci wiazan wodorowych. Wmosek bardzo
ciekawy 1 dowoda, Ze 1im wigce] wigzan wodorowych tym wylsze cieplo topmema, jednak zbyt
duza liczba tych wigzan tworzy trudnosci z utworzemem uporzadkowane) struktury, a tym samym
utrudnia krystalizacje. Zatem w kontekscie tej aplikacji Doktorant jasno udowodmti, e powstaje
konecmos¢ poszukiwama optimum Natomuast wyZsze wartosct ciepla topniema dla
metoksylowych pochodnych glukozy zostaly wytlumaczone mniejszym dystansem miedzy
kationem 1amonem, jednak niestety me zostalo to jasno przedstawione w postaci umozliwiajace]

poparcie tej tezy. Przykladowo, pewne oszacowama w formie tabeli czy wykresu mocno
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wzbogacityby te rozwaZzama 1 stanowily jednomacmy dowodd ja potwierdzajacy. Cazesc
otrzymanych zwiazkow okazala sig silme higroskopijna co zaprezentowano na rysunku 14. Jestem
przekenany, e w przypadku tak dure) wag zawartosci wody na analizowany parametr, Doktorant
mogtby w przyszlosci zaadaptowac metode z literatury do ilosciowego okreslema stopma
higroskopijnosci badanych substancji. Analizac jonowe pochodne mannitolu Pan Gaida slusame
zauwazyl, e zbyt wysokie temperatury topmiema zsyntezowanych pochodnych mannitolu
(zblizone do temperatur rozkladu) moga by¢ glownym powodem braku cyklicznosci przemian
fazowych topmeme-krystalizacja. Inny ciekawy wniosek wymkajacy z jego badan dotyczy
zwiazku [Man][OMs], kiorego zdolnos¢ do latwej krystalizacji Doktorant wythumaczyl
najwickszy 1loscig wiazan wodorowych pomigdzy kationem 1 anionem. Wmoski wymikajace
z przeprowadzonych w tej sekcji badan sa trafne 1 generalme dobrze sformulowane, jednak
zabraklo w mich informacji o uzytecznosci nowych pochodnych. Przykladowo czy udalo sig
os1ggnac zaloZony cel 1 uzyskac ciekawe alternatywy dla zwigzkow stosowanych obecme? Wyniki
badan opublikowano w renomowanym czasopismie ACS Sustainable Chemistry and Engineering,
co zastuguje na wyroimenie 1 podkresla wysoka jakos¢ przeprowadzonych 1 opisanych powyie)
badan.

W drugie sekeji Doktorant w sposob zwigzly nawiazal do wszechstronnosci cieczy
Jjonowych do otrzymywania materialow weglowych, poczynajac od roli jako rozpuszczalmki czy
stabilizatory po zastosowame jako prekursory samych materialow weglowych, w kiore sig finalnie
przeksztatcajag. W cickawy sposob zostal takie opisany wplyw obecnosci réémych heteroatomow,
w tym azotu, na szereg wlasciwosc: fizykochemicznych powstalych materialow weglowych.
Uzyskane termogramy dla wybranych 1 przebadanych zwiazkow jednoznacznie pokazuja wplyw
nawel drobnej] modyfikac)i strukturalne) stabilno$¢ termicma cieczy jonowe). Pan Gaida
zauwazyl, ze wzrost temperatury karbomzacy powyzej 500-600°C powoduje spadek zawartosci
azotu. Zlozonos¢ syntezy takich materialow uwypukla sporzadzona dyskusja wymkow,
jednommacrme wskazujaca, 2e komeczne jest szukanie optimum pomigdzy osiggnieciem pozadane)
zawartoscl azotw, przy jednoczesnym utrzymaniu dobrze rozwimete] powierzchm wlasciwe.

Niespotykane 1 odmienne od literatury okazalo sie zachowanie [Glu][TCM] podezas ogrzewania,
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gdze catkowicie sig roztozyl, kiedy to analog 2 kationem imudazoliowym dat a2 26% pozostalosei.
Czy moma to w jakis sposob wytlumaczyc?

Trzecia sekeja dotyczyla syntezy jonowych pochodnych cukrow, ktore beda wykazywaty
aktywnos¢ powierzchmowo czynng. Trudnosc1 w wydzielenmu produktow reakej wymiany amonu
pomigdzy [ATAGIu]Br 1 soli sodowych kwasu cholowego 1 deoksycholowego sa jednornacznym
dowodem, #e syntezy przeprowadzone przez Doktoranta byly macmym wyzwaniem 1 musial
on sig wykaza¢ godna pochwaly inwencja tworcza w posmukiwaniu alternatywnych metod
prowadzacych do osiagmecia zalofonego celu. Zastosowame reake)1 zobojetmania kwas-zasada
jest bardzo ciekawym sposobem syntezy poZadanych produktow, kiora eliminue problem
obecnosci soli meorganicznych, gdy? w tym przypadku produktem ubocznym jest woda. Jednak
w tym rozdziale zabraklo mu zestawiema otrzymanych zwigzkow 2z podanymu parametram
fizykochemicznym, jak np. temperatury przemuian fazowych czy stabilnos¢ termicznej. Dane
te pozwolilyby teZ na okresleme wplywu obecnosci dufego amonu organicznego na te parametry
w porownamu do wczesme] opisanych par jonowych. Doktorant bardzo czytelme przedstawil
wartoscl napigeia powierzchmowego na rysunkach 36-39. Wyniki jednomacmmie wskazuja
na aktywnos¢ powierzchniowa zsyntezowanych produktow. Otrzymane zwiazki zawierajgee
amon kwasu cholowego 1 deoksycholowego charakteryawja sie widoczme gorsza zdolnoscia
do obmZania napigcia powierzchmowego - powyize] CMC napigcie powierzchmowe ich
roztworow wynosi ok. 50 mN/m, podczas gdy komercyjne surfaktanty obmiZajg t¢ wartosc¢ nawet
do ok 25-30 mN/m. Jest to spowodowane faktem. Ze struktura wrytych kwasow odbiega
od Klasycmego ukladu, gdae czes¢ hydrofobowa odpowiada prosty podstawmk alkilowy.
Zaprojektowane struktury wykazaly potencjal do oczyszezanmia nanorurek weglowych,
co opublikowano w prestizowym czasopismie Separation and Purification Technology.

Dokladna analiza rozdaiatu 6 (Experimental part) utwierdzila mme w przekonamu, e Pan
mgr 1nz Barttomiej Gaida dobral odpowiednie metody empiryezne, kiore umozliwily
mu przeprowadzane zaloZonych eksperymentow 1 uzyskame wartosciowych naukowo danych
doswiadczalnych. Metody syntezy produktow reakcp zostaly opracowane w sposob poprawny
1 swiadezg jego bardzo o wysokich umiejetnosciach z zakresu techmk laboratoryjnych
dotyczacych syntezy jak 1 oczyszczama zwigzkow orgamcznych. Doktorant wykazal sig takze
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bardzo wysokimi umiejetnosciamm w zakresie amahizy struktury zwigzkow organicsmych oraz

analizy i1ch wlasciwoselr fizyvkochemicznych. Niemmie) jednak zaprezenmtowame analizy

strukturalne wraz z numeracjg poszezegolnych atomow macmie wlatwiloby zwerylikowanie te)
czescl pracy. Ponadto podczas czytamia procedur syntetycznych nasuwajg mu sig pomzsze pytama:

1. Jaki byl cel dodama imidazolu do syntezy pochodne) glukozy z atomem jodu na strome
1131 1le go uryto?

2. Dlaczego do syntezy tetrafluoroboranu doktorant wyl ekonomiczmie droiszej metody bazujace)
na wryciu zwiazkow srebra zamast dostgpnego komercyjnie tetrafluoroboranu sodu?

3. Czy sygnal od wegla anionu tricyjanometanu, powinen wystapi¢ przy wartosci 4,64 ppm?
Literatura wskazuje, Ze wartosc ta powinna by¢ wyisza.

4. W nmetodologn brakuje szczegotow dotyczacych chromatografii kolunmowe) do odtworzema
procedury, np. co bylo faza stacjonarna 1 jaka byla jej ilos¢? Na ile frakc)i dzielono eluat?
Jak dobierano faze ruchoma?

5. Czy struktury nowych zwiazkow lub nowatorskie metody i1ch syntezy zostaly opatentowane?

Rozprawa doktorska Pana Barttormeja Gaidy zostata napisana bardzo czytelnym jezykiem

z zachowaniem poprawne) skladm 1 styhistyki. Moima zauwady¢ duzy wklad w opracowanie

kazdego rozdzialu w sposob estetyczny 1 przystgpny dla czytelnika. Jest to warte podkreslenia,

szczegolne, ¥e dysertacja me zostala napisana w ojczystym jezyku Doktoranta. Praca zawiera
bardzo mewielka 1los¢ bledow edytorskich czy stylistyeznych (np. str 28 — EC5 — 50 powinno by¢

w indeksie dolnym: Str 29 — T4 — d powinno by¢ w indeksie dolnym, hiterowka: str. 54 — _flesh”

column czy str. 132 — _ammine™), ktorych uwaZzam. Ze me sposob umknac przy opracowywaniu

dokumentu skladajacego sie z blisko 200 stron maszynopisu. Nadmienig jednak, e w moim
odczuciu s3 to drobne uchybienia, ktore maja margmnalny wplyw na calos¢ pracy 1 w #aden sposob
nie umniejszaja jej wartosci naukowe). Podsumowujac, cheiatbym wyraimie zamaczy¢ widoczny
wkiad Pana Barttormeja Gaidy w rozwdj uprawianej dyscypliny naukowej, w szczegdlnosci

w projektowanie 1 zastosowame memanych dotad cieczy jonowych. Sposob planowania

eksperymentow, realizacji badan, jak 1 dyskusja uzyskanych wynikow, $wiadeza o wysokich

kompetencjach naukowo-badawczych Doktoranta 1 s dowodem Jego odpowiedniego poziomu
przygotowama do prowadzema badan naukowych.
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Na podstawie oceny pracy doktorskie) Pana Mgr. in2. Barttomieja Gaidy zatytilowane
wBio-derived ionic liguids as precursors for sustainable functional materials™ stwierdzam,
ze¢ recenzowana rozprawa spelma wszystkie wymogi formalne 1 zwyczajowe w swietle
istnigjgcego prawa. Wnioskuje zatem do Wysokiey Rady Dyscypliny Inzymeria Chemiczna
Politechmki glaskiej 0 przyvjecie pracy 1 przeprowadzenie dalszych etapow przewodu
doktorskiego. Jednoczesnie, biorge pod uwage wysoks wartos¢ naukowa przedloZzone) do oceny
dysertacji, w szczegolnosci jakos¢ wykonmanych badan, ich interdyscyplinarny charakter
jak 1 wspolprace muedzynarodowa 2z renomowanymi ofrodkamn badawczymi, wnioskuje
o wyromenie rozprawy doktorskiej.

Fadpisans adrecznie prees autora
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