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Recenzja
rozprawy doktorskiej mgr inz. Bartlomieja KRAMARCZYKA

pt.: ., Opracowanie nowatorskiej i ekologicznej formuly materialu wybuchowego
emulsyjnego luzem o zwigkszonych parametrach detonacyjnych i stabilnosci chemicznej”

Promotorem rozprawy jest dr hab. inz. Katarzyna Jaszcz, Profesor Politechniki Slaskiej, a

promotorem pomocniczym dr inz. Tomasz Jarosz.

1. Podstawa opracowania recenzji
Podstawg opracowania recenzji jest Pismo prof. dr hab. inz. Wojciecha Simka,
Przewodniczacego Rady Dyscypliny Inzynieria Chemiczna Politechniki Slaskiej w Gliwicach

z dma 28 wrzesnia 2022 roku, dotyczgce wykonania recenzji wspomniane) rozprawy.

2. Celowosé podjecia tematu

Podjecie tematu _ Opracowanie nowatorskiej 1 ekologiczne] formuly materialu
wybuchowego emulsyjnego luzem o zwigkszonych parametrach detonacyjnych 1 stabilnosci
chemiczne)” jest wazne 1 celowe z utylitarnego punktu widzema, szezegolnie uwzgledniajac
rosngcy udzial te) grupy matenaldw wybuchowych w pozyskiwaniu surowcow. Zwlaszeza
materialy wybuchowe emulsyjne (MWE) produkowane luzem to ponad 80% zuiycie
w KGHM Polska Miedz S A _; w kopalniach odkrywkowych ich zastosowanie sigga 71%.

Doktorant zauwaza, ze materialy wybuchowe, bedace przedmiotem badan, wymagaja
poprawy parametrow strzalowych ze wzgledu na sposéb uczulania — uczulanmie chemiczne
1 ich wrazliwos¢ na wplyw temperatury. Zmienne warunki temperaturowe w kopalmach
podziemnych rzutujg na szybkos¢ reakeji procesu uczulama, w ktore) powstaja pecherzyki
gazu, co przeklada sig na zmiang ggstosct MWE a tym samych wplywa na parametry
detonacyjne.

Shlusznie dostrzega problem poprawnego wymieszania skladnikow MWE w warunkach

uzytkowych — w kopalni.



Te spostrzezenia zamnspirowaly Doktoranta do podj¢cia badan nad opracowaniem zmiany
skladu komponentu uczulajgcego MWE luzem, by zagwarantowaé bezpieczenstwo podczas
calego cyklu produkeyjnego.

Doktorant sformulowal problem badawczy 1 naswiethl cel rozprawy.

Glownym celem bylo:
e opracowanie nowe) receptury MWE luzem o poprawionych parametrach
detonacyjnych,

e« uzyskame lepsze) stabilno$ci chemicznej opracowanego MWE w stosunku do
produkowanego Emulimtu 8L, ktory stal si¢ odnoSmkiem mierzonych
parametrow.

Wytyczone cele badawcze wpisujg si¢ w aktualne wyzwania rynku 1 polityke Unii
Europejskie) w zakresie obnizenia emisji gazdw postrzalowych przy stosowaniu matenalow
wybuchowych (MW).

Zadania badawcze nakreslone przez Doktoranta obeymowaly:

o analiz¢ produkowanego MWE luzem pod katem zmian parametrow strzalowych
W czasle,

o dodatek aluminium granulowanego do wspomnianych MWE w  celu
podwyzszenia parametrow strzalowych,

¢ przeanalizowanie kinetyki uczulamia MWE (w warunkach laboratoryjnych
1 docelowych) w celu rozeznama mozliwose: sterowania procesem 1 dostosowania
do wymagan odbiorcow,

s opracowanie formuly nowego komponentu uczulajacego dla uzyskania
zaplanowanych parametrow (szybkie 1 stabilne uczulanie, wyzsze parametry
detonacyjne 1 obniZzona zawartos¢ toksycznych gazow postrzalowych),

s okreslenie mozliwosci aplikac)i nowego komponentu 1 przebadanie parametrow
uzytkowych w warunkach praktycznego stosowania.

3. Ogdlna charakterystyka rozprawy

Przedstawiona do recenzji rozprawa doktorska stanowi cykl szeSciu publikacp (jedna
praca przegladowa 1 pig¢ prac eksperymentalnych) o lgczne; liczbie 131 stron. Zawiera
rowniez 40-stronicowy opis, bedacy przewodnikiem do opublikowanych wynikéw badan.
W czesct opisowe) zamieszezono 19 rysunkow 1 4 tabele, natomiast publikacje zawierajg 63
rysunki 1 28 tabel. W bibliografu zawierajgce) w sumie 199 pozyepn (173 cytowane
w publikacjach 1 26 przytoczonych w czesci opisowe)) to, w wigkszosci, publikacje
obcojezyezne z ostatnich lat. Doktorant wykorzystal réwniez 9 pozyepn hteraturowych
wlasnych jako wspdlautor (5 to podstawa rozprawy 14 przywolane w czgsci opisowej).
Nadmieni¢ nalezy, ze laczny IF publikowanych materialéw to 13,861 a suma uzyskanych
punkiow czasopism, wedlug MEIN, wynos1 580. W przypadku dwoch publikacp udzial

doktoranta wynosi 60% 1 40% a w pozostalych jest na poziomie 25 = 35%.



4. Ocena merytoryczna rozprawy

Metodyka pracy

Doktorant przedstawil, w oparciu o dane literaturowe, parametry jakie uzywane sa przy

ocenie MWE t).: predkos¢ detonacj, proces uczulania 1 jego wplyw na wlasciwosci

energetyczne oraz wlasciwoscl uzytkowe 1 stabilnosé procesu. Wskazal rowniez na istotny

problem wprowadzania réznych dodatkow do matrycy (emulsja typu woda w oleju) MWE

1 ich wplyw na jej trwaloSc.

Podjete badamia nmie dotyczyly ingerencji w emulsje a opieraly si¢ na zmianie skladu

komponentu uczulajacego.

Ocena wspomnianych parametrow obejmowala:

pomiar gestosct MWE 1 kinetyki uczulamia,

badanie predkosci detonacp metody ciagla w oparciu 0 zmiang rezystancji elektryczne)
sondy zwarciowe] polaczone) z miernikiem Micro Trap,

pomuar fali ciSnieniowe] za pomocg piezoelektrycznych crujnmikéw ciSniemia typu
137B23B,

badanie skladu gazdéw postrzalowych w warunkach laboratoryjnych zgodnie z norma
PN-EN 13631-16:2006,

oznaczanie wzgledne] zdolnosci do wykonania pracy na wahadle balistycznym wg
normy PN-C-86035:2022-04,

oceng krusznoscl metodg Hessa na podstawie normy PN-C-86033:2000,

oznaczanie zdolnosci do wykonania pracy w bloku olowianym zgodnie z norma
PN-C-86037:2000,

oceng struktury emulsji 1 uczulonego MWE pod mikroskopem przy powigkszeniu 10x,
badanie wrazliwosci na tarcie na aparacie Petersa wg normy PN-EN 13631-3:20035,
badanie wrazliwosci na uderzenie na kafarze wedlug BAM, zgodnie z norma

PN-EN 13631-4:2004.

Zastosowane metody badawcze sg adekwatne do zakresu poszezegolnych zadan.

Doktorant prowadzil badamia w skali laboratoryjne) oraz w warunkach uzytkowych —

gomiczych w KGHM Polska Miedz S.A. Nalezy podkreshic, ze przeprowadzono bardzo duig

liczbg eksperymentow $wiadezacych o rzetelnym podejseiu do pracy naukowe).

Praca wykonywana byla w zespole — Doktorant bral aktywny udzial w badanmiach

przygotowujgce poligon 1 probki MW do badan laboratoryjnych 1 terenowych.



Zagadnienia naukowe rozwigzane samodzielnie przez Doktoranta

Praca przegladowa stanowi 35% udzial Doktoranta — jest wazng czesScia rozprawy, bo
ukierunkowuje na badama stanowigce luke w tym obszarze. Doktorant dokonal przegladu
literatury w zakresie tematyki MWE, co pozwolilo na wyciggnigeie konstruktywnych
wnioskow 1 przeprowadzenie prac eksperymentalnych. Zauwaza, e prac poswigconych
poprawie wydajnosci energetyczne) MWE jest malo a sprawa dodatkow poprawiajacych takie
wlasciwosel jest istotna.

Prace eksperymentalne, ktorych wyniki zamieszono w kolejnych publikacjach to
najwazniejsza czes¢ rozprawy. Udzial Doktoranta na poziomie 40% 1 60% w tych pracach
dowodz sporej samodzielnosci 1 dojrzalosci badaweze).

Doktorant opracowal koncepceje prac, bral udzial w badaniach polowych, przygotowal probki
MW do badan laboratoryjnych, w ktorych rowniez uczestniczyl. Jego udzial przedklada sig

tez na analiz¢ wynikéw badan, sformulowanie wnioskow 1 przygotowanie manuskryptow.

Ocena znajomosci przedmiotu zagadnienia przez Doktoranta

W rozprawie wykazano si¢ przegladem literatury obejmujgcym 199 pozycj -~ publikacje
zagraniczne z ostatnich lat. Dotyczg stricte prowadzonych badan z zakresu MWE.

Doktorant opisuje szczegdlowo przedstawiane w literaturze metody pomiaru parametrow
uzytkowych 1 zwigzanych z bezpieczenstwem stosowania MWE.

W zamieszczonych artykulach przytacza wyniki badan, wykazujae ich praktyczne
maczenie. Wyciaga rzeczowe wnioski 1 dostrzega mozliwosclr wdrozeniowe opracowane)
formuty MWE, co bylo zamiarem podeymowanych badan 1 realizacyi doktoratu.

Uwazam, e recenzowana rozprawa jest dowodem na eksperymentalne umiejgtnosci

Doktoranta 1 przygotowanie do prowadzema prac naukowych.

5. Uwagi dyskusyjne i watpliwosci
Po przeczytaniu ocenianej rozprawy doktorskie) nasuwa mi si¢ pewna sugestia.

Niedosyt budzi sprawa stabilnosci chemiczne] opracowane] przez Doktoranta
nowatorskiej formuly MWE luzem. Wydaje mu sig, 2e korzystnie byloby przedstawié
przebieg reakcyi chemicznych zachodzacych przy proponowanym procesie uczulamia, ktore
prowadza do osiagnigcia takie) stabilnosel.

Wprowadzenie nowego uczulacza powinno gwarantowac bezpieczenstwo produkep na

kazdym etapie. Moje pytanie brzmi:



1. Jak zmiemi sig¢ klasyfikacja dotyczaca transportu proponowanego uczulacza
w stosunku do aktualme stosowane). Prosze o porOwnanie. Czy proponowany
uczulacz stwarza jakie$ zagrozenie na tym etapie 1 w calym ciggu produkeyjnym?

Opracowana formula MWE jest w zaloZeniu ekologiczna a uczulacz jest zwiazkiem

chloru. Moje kolejne pytanie brzmi:

2. Czy w gazach postrzalowych pojawi sig chlor? Jesh tak to w jakie) postaci?

Kolejne pytanie dotyczy zyskownosci przedsiewzigcia.

3. Czy podeymowano probe oceny jak nowy uczulacz wplynie na koszt wytworzema

docelowego MWE?

6. Uwagi szczegolowe i redakcyjne
Rozprawa zostala starannie zredagowana przez Doktoranta. Znalaztam jednak drobne bledy
typu redakcyjnego:
- str. 22 — (wiersz lg) jest ,,... metoda Trauzla”, powinno by¢ ,,... probg Trauzla”, lub ,,...
w bloku Trauzla™,

- str. 27 — Tabela 2 — brak oznaczenia kolumnyl — powinno by¢ np. Rodzaj tlenkow,

(wiersz 6d) jest ,tworzema dwutlenku wegla ...”, powinno by¢ | tworzenia
ditlenku wegla ...",

- str. 32 — (wiersz 3d) jest ,,... a w przypadku formuly BK2 uzyskane gestosci juz po
prawie 40 minutach wartos¢ docelowa,. ., powinno byé | ... a w przypadku
formuty BK2 uzyskane gestosci juz po prawie 40 minutach osiggnely wartosé
docelowa,...”,

- str. 34 — (wiersz 3d) jest ... mozna przyspieszy¢ 1 roboty strzalowe .7, powinno byé
--- MOZna przyspieszyc¢ roboty strzatowe ...7,

- str. 35 — (wiersz 12g) jest ,,... zdolnos¢ wykonania pracy”, powinno byé ,.... zdolnosé
do wykonania pracy”,

- str. 38 — [1] jest ,Patent US 3447978, 1969.”, powinno byé | U.S. Patent 3,447,978,
3 June 1969.,

- str. 39 = [18] jest ,,Sharma, PD. Journal of Mines, Metals and Fuels 2005: Vol. 53;907,
powinno by¢ _ Sharma, PD_; Tunnel blasting — emulsion explosives and proper
blast design are the pre- requisite for better efficiency. Journal of Mines Metals

and Fuel, 2005, 53, 907,

[20] jest _Europen... , 218 Vol 15(2), str. 351-363.", powinno by¢
HEuropen. .. 218, 15(2), 351-363.7,

[25] jest ,,..., South African Journal of Science 2012, Vol. 108, 3.”, powinno
byc ,..... South African Journal of Science 2012, 108(3/4).”,
Wykazane uwagi nie pomniejszajg wartosci recenzowane) rozprawy 1 nie maja wplywu
na koficowa oceng.



7. Podsumowanie i wnioski koncowe

Podjecie tematu badawczego 1 zalozenia rozprawy doktorskie] uwazam za celowe,
prawidlowo uzasadnmone. Doktorant wykazuje bardzo dobrg wiedz¢ na ten temat. Opracowal
(wraz z zespolem) sposob poprawy uczulamia MWE, skracajgcy czas potrzebny do
osiggnigcia koncowej gestosel wybuchowe) emulsji.

Dowiddl umiejetnosct samodzielnego formulowania problemow naukowych oraz

prowadzenia badan dla ich rozwigzania wraz z analizg 1 prezentowaniem wynikow.

W moim przekonaniu, przedstawiona mi do recenzji rozprawa doktorska mgr ini.
Bartlomieja KRAMARCZYKA pt.: ,,Opracowanie nowatorskiej i ekologicznej formuly
materiatu wybuchowego emulsyjnego luzem o zwiekszonych parametrach detonacyjnych
i stabilnosci chemicznej”, przygotowana pod opieks promotora — dr hab. inz. Katarzyny
Jaszez, Profesor Politechniki Slaskiej i promotora pomocniczego dr inz Tomasza
Jarosza, spelnia wszystkie warunki i wymagania stawiane rozprawom doktorskim
w rozumieniu Ustawy z dnia 20 lipca 2018 roku Prawo o szkolnictwie wyizszyvm i nauce
(Dz.U. 2018 poz. 1668).

Whnioskuje o przyjecie rozprawy przez Rade Naukows Dyscypliny Inzynieria
Chemiczna Politechniki Slaskiej w Gliwicach i dopuszczenie jej Autora do publicznej

obrony. ; _
i Podpisano odrecznie przez autora



