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RECENZJA
rozprawy doktorskiej mgr. inz. Barttomieja Urbanskiego
pt. ,Badania i wdrozenie alternatywnego uktadu napedowego
w sporcie samochodowym”

1. Formalna podstawa opracowania recenzji

Podstawe do opracowania i wydania niniejszej recenzji stanowi pismo z dnia
23.10.2024 r, Przewodniczacej Rady Dyscypliny Inzynieria Mechaniczna Politechniki Slaskiej z
siedzibg w Gliwicach, Pani dr hab. inz. Alicji Piaseckiej-Belkhayat (znak pisma
RDIMe.512.17.2024) w sprawie sporzgdzenia recenzji rozprawy doktorskiej Pana mgr. inz.
Barttomieja Urbanskiego pod wymienionym tytutem.

2. Przedmiot i ocena istotnosci problemu naukowego rozprawy

Sporty motorowe od zawsze fascynowaly zardwno entuzjastow jak i inzynieréw
motoryzacji, stajac sig¢ areng nieustannych wyzwan technologicznych i towarzyszacych im
sportowych emocji. Laczac w sobie pasje do szybkosci, precyzji oraz rywalizacji s3 one arena
rozwoju i testowania rdznorodnych innowacji technicznych, a jednoczesnie wymagajaca od
zawodnikow i inzynieréw nie tylko dogiebnej wiedzy, doskonatych umiejetnosci, ale takze
wykorzystania zaawansowanych technologii. Stad juz od bardzo wezesnych etapéw rozwoju
motoryzacji sporty motorowe oraz rywalizacja w zakresie pokonywania kolejnych ograniczen,
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barier, stanowily istotny katalizator postepu i swoisty poligon dodwiadczalny dla nowych
rozwiazan i rewolucyjnych koncepcji. 7 biegiem czasu stawaly sie one standardami
technicznymi, bez ktérych trudno wyobrazic¢ sobie wspotezesny pojazd samochodowy, czy tez
W SZErszym ujeciu wspdiczesne systemy transportu samochodowego, Wymienié tutaj mozna
np. technologie ksztattowania nadwozi i systemy uwzgledniajace zjawiska aerodynamiczne,
systemy bezpieczenstwa czynnego i biernego pojazdéw, technologie materiatowe
wykorzystujace materiaty lekkie i kompozytowe czy tei technologie i systemy sterowania
silnikow pozwalajgce na osiaganie wysokich wskaZnikéw jednostkowych mocy i efektywnoséci
energetycznej. Oprocz niezaprzeczalnej roli w rozwoju technicznym, sporty samochodowe
spetniajg istotng role kulturotwércza, integrujacg grupy spoleczne powiazane wspdlnymi
zainteresowaniami, a przede wszystkim sg najefektywniejsza dzwignia marketingowa dla
rywalizujacych producentéw pojazddw i technologii motoryzacyjnych.

W ostatnich latach obserwuje sie ogromne zainteresowanie i upowszechnienie
wykorzystania technologii napedéw elektrycznych i hybrydowych, przy czym w tym akurat
zakresie kierunek przenikania tych rozwiazan do pojazdéw sportowych i wyczynowych ma
raczej swoje zrodto w samochodach produkowanych seryjnie. Poniekad jest to spowodowane
pewna bezwtadnoscig kluczowych przepiséw opisujacych reguty organizacji i uczestnictwa w
samochodowych rywalizacjach sportowych, Niemniej i w tym przypadku, pomimo
niewatpliwie znacznego rozwoju tych technologii na gruncie motoryzacji ogélnouzytkowej,
arena zmagan 1 rywalizacji motorowej moze znaczaco przyczynié sie do ich dalszego
doskonalenia i testowania w znacznie bardzie] wymagajacych warunkach eksploatacii.

Wyzej wymienione uwarunkowania zostaly wilasciwie dostrzezone przez Autora
rozprawy doktorskiej jako mocno zaangazowanego entuzjasty i uczestnika sportow
motorowych, i zapewne stanowily asumpt do podjecia przez niego okreslonej tematyki
badawczej. Niniejsza praca Pana mgr inz. Bartlomieja Urbanskiego zatytutowana ,Badania i
wdrozenie alternatywnego uktadu napedowego w sporcie samochodowym”, zrealizowana pod
opieka naukowg promotora Pana dr. hab. inz. Grzegorza Przybyly, prof. PS oraz pPrzy wsparciu
merytorycznym i metodycznym promotora pomocniczego Pana dr inz. Ryszarda Buchalika i
opiekuna pomocniczego Pana mgr. inz. hukasza Brodzinskiego dotyka sedna powyzszych
zagadnien. [ej tematyka wpisuje sie bowiem z jednej strony w aktualne obszary problemowe
motoryzacji, obejmujace szeroko rozumiang elektromobilno$é i rozwéj napedéw
hybrydowych, a z drugiej strony jest préba wykazania adekwatnosci przyjetych i przebadanych
rozwigzan technicznych pod katem ich wdrozenia do pojazdéw rajdowych. Problematyka i
zakres okreslony przez jej Autora jako cel badawczy pracy dotyczy ukompletowania
alternatywnego ukladu napedowego, Kktiry pozytywnie wplynie na parametry
energetyczne silnika spalinowego i w rezultacie poprawi dynamike samochodu
rajdowego z uwzglednieniem zmniejszenia negatywnego wplywu na otoczenie
samochoddéw rajdowych poprzez obnizenie zuiycia paliwa i emisji substancji




szkodliwych, racjonalizacji kosztéw wdrozenia i zachowania kompatybilnosci z
istniejacymi rozwiazaniami, W szczegdlnosci praca ta obejmuje swym zakresem analizg
dostepnych na rynku rozwigzan alternatywnych uktadow napedowych samochodow
osobowych, wybor konkretnej konfiguracji napedu samochodu w ukfadzie mHEV, badania
modelowe i eksperymentalne przyjetego rozwigzania na stanowisku hamownianym i w
probach drogowych oraz nakreélenie niezbednych zmian legislacyjnych, jakie dalyby
mozliwoéé wdrozenia, tj. zastosowania testowanych rozwigzan do napedu pojazdow
rajdowych klasy Rally3.

MozZna zatem stwierdzi¢, ze przedstawiona praca doktorska Pana mgr. inz.
Bartlomieja Urbanskiego wpisuje sie swoja tematyka i zrealizowanym zakresem prac
w interesujagce i aktualne obszary badan poznawczych i aplikacyjnych nauk
technicznych w dyscyplinie inzynieria mechaniczna, w szczegolnosci badan nad poprawsg
efektywnosci pojazdéw rajdowych i poprawy ich konkurencyjnosci w rywalizacji sportowe],
ale w szerszym ujeciu rowniez nad rozwojem pojazdow uiytkowych produkowanych seryjnie,

korzystajacych z danej technologii.

3. Charakterystyka rozprawy i ocena strony metodycznej - uwagi o charakterze
redakcyjnym

3.1. ProblematykKa i struktura rozprawy

Opiniowana rozprawa doktorska zawiera w swojej tresci czes¢ studialna, oparta na
analizie dostepnego materiatu Zrodlowego z zakresu problematyki pracy oraz czesc
eksperymentalno-wdrozeniows, ktora obejmowata przeprowadzenie serii badan modelowych
(symulacyjnych) i testowych na stanowisku hamownianym oraz w ruchu odcinkowym
samochodu rajdowego klasy Rally3, z wykorzystaniem silnika poddanego stosownym do
tematyki i zakresu pracy modyfikacjom. Zastosowano w nim m.in. dodatkowy, niskonapieciowy
ukltad hybrydowy typu .mild Hybrid" oraz kompresor elektryczny powietrza doelotowego.
Spodziewanym efektem wprowadzonych zmian byla poprawa efektywnosci energetycznej
silnika zwlaszcza w stanach nieustalonych, poprawiajacych dynamike pojazdu.
Przeprowadzone badania mialy za zadanie ocene skutecznosci wybranych technologii
dziatajacych niezaleinie oraz synergicznie. Jako efekt utylitarny wykonanych prac
zaproponowano najkorzystniejsza konfiguracje ukladdw wspomagania napedu/silnika do
ewentualnego wdrozenia do pojazdow rajdowych klasy Rally3 oraz propozycje zmian
legislacyjnych, ktdre umozliwityby realizacje takich wdroien w zpodzie z regulaminami

zawoddw motorowych.




Praca generalnie jest napisana z uzyciem poprawnej sktadni i terminologii technicznej
(2 nielicznymi wyjatkami), w sposdb umozliwiajacym wihasciwy odbidr i zrozumienie treéci,
zwlaszcza dla czytelnika zaznajomionego z zagadnieniami wspétczesne] motoryzacji. Uwage
zwraca dosyC rozbudowana konstrukcja zdan, co zapewne wynikato z checi Autora do
przekazania jak najszerszego zasobu i w sposob szczegélowy przyjetych  tez,
wykorzystywanych danych, prowadzonych badan, uzyskanych wynikéw, wnioskowania itd.
Nalezy podkreslic, ze zbior niezbednych do realizacji rozprawy i wytworzonych informacji jak
i sam zakres merytoryczny pracy niejako usprawiedliwia te lawinowo$é” opisu, ujetego jednak
w akceptowalne ramy objetosciowe.

Catosc opracowania zawiera 116 stron tekstu skonfigurowanego w formacic A4, facznie
ze strong tytutowa, spisem tresci, wykazem wazniejszych skrétéw | oznaczen oraz bibliografia,
na ktorg sktadaja sie tacznie 84 pozycje. Autorskie lub wspétautorskie cytowania dziet
Doktoranta obejmuja 2 pozycje bibliograficzne. W pracy zamieszczono 42 rysunki i fotografie
oraz 32 tabele - materiat ilustracyiny w wiekszosci czytelny i dobrej jakosci graficznei.
Rozprawa jest podzielona na 7 glownych rozdzialow, w tym rozdzial zawierajacy
wprowadzenie do tematu pracy, podsumowanie z wnioskami, a w koficu pracy wykaz
literatury. Rozdziaty, stanowiace trzon merytoryczny pracy sa rozbudowane o kilka
podrozdziatow.

Prace rozpoczyna usystematyzowany wykaz uzytych w pracy skrétow i oznaczeni wraz
z opisem ich znaczenia, przy czym pominieto w nim kilka oznaczen uzytych w pracy o
nieobjasnionym znaczeniu (np. skrét BMS). Rozdzial 1 stanowi wprowadzenie do tematyki
pracy, gtownie pod katem regulacji dopuszczeniowych i wykorzystywanych w sporcie
samochodowym alternatywnych (elektrycznych i hybrydowych) technologii napedowych.
Wykazano istniejaca niesp6jnosé zasad w poszezegolnych klasach rajdowych i na podstawie
dalszej analizy w zakresie systemow alternatywnych we wspotczesnych samochodach
seryjnych zaproponowano kompletacje takiego systemu dla samochodu klasy Rally3.
Przedstawiony tutaj zostat cel i ramowy plan badawczy oraz teza i zakres pracy.

Rozdzial 2 =zatytutowany  Wybér alternatywnego ukladu napedowego =z
wykorzystaniem analizy wielokryterialnej” stanowi dalsze rozwinigcie informacji
uzasadniajgcych wybdr podjetej problematyki oraz przedmiotu badain w oparciu o przyjete
kryteria oceny. Jako mozliwg i uzasadniong pod wicloma wzgledami opcja uzupetnienia uktadu
napedowego/silnika samochodu klasy Rally3 (Ford Fiesta ST) wskazano uklad mHEV
(dodatkowy elektryczny silnik-generator 48V w ukladzie paska napedu osprzetu] oraz
kompresor elektryczny w uktadzie dolotowym.




Rozdziat 3 pt ,Jednowymiarowe analizy numeryczne” stanowi czest¢ badawcza
symulacyjng. Uktad napedowy samochodu wyposazony w dodatkowe komponenty zostal
zamodelowany numerycznie w zaawansowanym systemie symulacyjnym AVL CruiseM i
poddany analizom wstgpnym (identyfikacyjnym) oraz badaniom parametrycznym. Brakujgce
dane wejsSciowe do modelu zostaly ustalone na podstawie rownolegle przeprowadzonych préb
hamownianych oraz w iteracjach dostrajajagcych model matematyczny do  danych
eksperymentalnych. Szczegdtowosé opisu oraz zachowanie istotnych regul zgodnosci przy
tworzeniu modelu symulacyjnego nie budzi watpliwosci co do zasadnosci i przydatnodci tej

czesci pracy dla catosci wnioskowania.,

Rozdzial 4 pt. ,Badania eksperymentalne” przedstawia opis badan obiektu
rzeczywistego, zgodnego 2z poprzednim modelem napedu. Badania te realizowano
dwuetapowo. I tak, na silnikowym stanowisku hamowanym weryfikowany byt cykl pracy
silnika spalinowego w warunkach odpowiadajacych wykonanym symulacjom numerycznym.
Etap ten wymagat istotnego wkiadu aparaturowego oraz realizacji zloZzonych zadan
konstrukcyjnych, co zashluguje na szczegélne podkreslenie. Konfiguracja obiektu i plan
badawczy byt zbiezny z poprzednimi badaniami symulacyjnymi, co pozwolilo na ich
weryflikacje, przy czym dodatkowo testowano wplyw istniejacego systemu ALS turbosprezarki
I mozliwosé jego eliminacji dzieki wprowadzonemu kompresorowi powietrza dolotowego.
Oszacowano przy tym poziom emisji szkodliwych skladnikow spalin w roznych wariantach
sterowania silnika 1 jege podzespotéw. W etapie drugim, w warunkach rzeczywistych
(drogowych) testowano pojazd rajdowy wyposazony jedynie w system ALS turhosprezarki,
celem identyfikacji wplywu dziatania tego systemu na zuzycie paliwa oraz temperature plyndw
eksploatacyjnych (cieczy chiodzacej silnik i oleju smarujacego). Nalezy w tym miejscu
podkres$lic rozlegly zakres oraz spojny z celem naukowym i utylitarnym oraz
komplementarny charakter zaplanowanych do realizacji i przedstawionych w tresci
pracy prac badawczych - zaréwno symulacyjnych jak i eksperymentalnych.

Rozdziat 5 zatytutowany ,Bezpieczerstwo uzytkowania oraz zmiany w przepisach”,
wydawac by sie mogto Ze nieco pobocznie w stosunku do sformutowanego wezeéniej celu |
zakresu pracy, jest w rzeczywistosci opracowaniem w zakresie niezbednych, sugerowanych
dziatan zmierzajgcych do umozliwienia wdrozenia zaproponowanej konfiguracji zespotu
napedowego do samochoddw rajdowych klasy Rally3. Zasugerowano tutaj potrzebe
wprowadzenia dodatkowych procedur hezpieczenstwa przyv ugzytkowaniu i ohstudze
technicznej tak zmodyfikowanych pojazdow, lacznie z programem i zakresem szkolen
personelu rajdowego, a przede wszystkim opracowano zbiér niezbednych modyfikacji
przepisow dla danych grup rajdowych.




W rozdziale 6 pt. ,Fodsumowanie i wnioski" przedstawiono w sposéb syntetyczny
nsiggnigcia Autora w zakresie uzyskanych wynikéw poznawcezych, pro-wdrozeniowych oraz
odnoénie potrzeby i kierunkéw realizacji dalszych prac,

Przedstawiony ukiad pracy jest zatem logicznie poprawny, spojny tematycznie i
komplementarny w swych tresciach. Autor konsekwentnie rozwija podjets, stosunkowo
unikatowg tematyke, poczawszy od analizy aktualnego stanu wiedzy i techniki, wskazania
potencjalnych obszaréw badawczo-rozwojowych i przyjetego celu pracy, zaproponowana
kompletacje alternatywnego zespotu napedowego dla badanego obiektu, nastepnie poprzez
realizacje badan symulacyjnych i eksperymentalnych, rejestracje i analize wynikéw az po
sformutowanie wlasciwych merytorycznie wnioskéw, Opis formalny i materiat ilustracyjny
Zamieszczony w pracy a dotyczacy przedmiotu analiz oraz opracowanych wynikow (tabele,
wykresy) jest w wigkszosci czytelny, co pozwala na prawidtows ich interpretacje. Rowniez
analiza tresci pracy wykonana w [ednolitym Systemie Antyplagiatowym nie wykazuje istotnych
I nieuprawnionych zapozyczen. Pod wzgledem metodycznym praca stanowi wiec dzieto
naukowe odpowiadajace wymaganiom prac badawczych, w tym rozprawom doktorskim o

profilu inzynieryjno-technicznym.

3.2. Uwagi redakcyjne i majace charakter szczegolowy

Jak wspomniano powyzej, sposéb zredagowania pracy za pomoca ogdlnie poprawnej
sktadni | norm jezykowych, terminologii, pozwala na pelne zrozumienie treéci, zarowno w
sensie ogolnotechnicznym jak i specjalistycznym. Zauwazalna starannosé edytorska Autora,
wyrazajgca sig takimi szczegotowymi korektami jak przenoszenie pojedynczych znakéw na
poczatek linil. Stad znaczniejszych uwag o charakterze redakcyjnym nie wnosi sie - poza
nielicznymi spostrzezeniami, wychwyconymi bledami, ktore jednak w zadnym stopniu nie
umniejszajg wartosci merytorycznej oraz pozytywnego odbioru pracy. Nie wymagajg tez
szczegolne] dyskusji a jedynie korekty w przypadku wykorzystania tresci pracy jako materiatu
Zrodiowego dla potrzeb dalszych publikacji. | tak:

» zauwazalna jest w pracy tendencja do rozbudowywania zdan, konstruowanie zdan
wielokrotnie zlozonych,

= niewtadciwe vuzycie interpunkeji - naduzywanie znakow przystankowych [przecinkow],

* niedostateczna czytelnosé (rozmiar) niektorych ilustracji graficznych [rys. 1, rys. 13),

« nieliczne uzycia stylu potocznego, kolokwializmow i skrétéw myslowych, np. [cyt.)
Jystepowanie wysakich pradow elelktrycznyeh”, ilosé hamowania”,

*+ bardzo nieliczne omytki redakcyjne i bledy uzycia przypadku, np. na str. 75 we fragmencie:
odziat energii elektrycznej odzyskanie do zudytej”, na str. 80 we fragmencie ,zastosowano
rowniez zawor zwrotnego”, na str. 87 we fragmencie ,Pomimo wyZszego zuzycia paliwa i

bardziej korzystnym przebiegu”,




4, Ocena merytoryczna rozprawy i uwagi dyskusyjne

Rozprawe doktorska pod wezgledem merytorycznym nalezy ocenic wysoce pozytywnie,
Przede wszystkim na podkreslenie zastuguje wybor aktualne) i jednoczesnie unikatowe)
tematyki badawczej w Swietle obecnego stanu rozwoju technologii hybrydowych i
elektromobilnosci, w tym w obszarach zwiazanych ze sportami motorowymi. Rowniez
uzyskane w pracy efekty poznawcze s3 istotne, zarowno z praktycznego punktu widzenia jak i
pod wzgledem ich wkiadu w rozwaj dyscypliny naukowe] inZzynieria mechaniczna w zakresie
alternatywnych i innowacyjnych technologii napedu samochodow.

W szczegdlnosci, majac na uwadze konkretne osiggniccia przedstawione w pracy, na
pozytywng ocene skladaja sie m.in.;

» doglebna i szczegolowa analiza problematyki w zakresie rozwijajacych sie technologii
samochodowych napedéw elektrycznych i hybrydowych i ich implementacji w pojazdach
rajdowych,

* uzasadnione wyznaczenie celu i zakresu pracy oraz trafnie sformulowane tezy i wybar
rozwigzania technicznego do dalszych badan,

» budowa i implementacja w programie AVL CruiseM modelu symulacyjnego pojazdu
rajdowego wyposazonego w zrmodyflikowany uktad napedowy typu mHEV z dodatkowym
kompresorem powietrza dolotowego oraz przeprowadzenie serii badan symulacyjnych,

= zlozony charakter i komplementarny zakres wykonanych badan eksperymentalnych,
obejmujacy testy hamowniane i drogowe, ktore weryfikujac poprzednie wyniki symulacyjne
dostarczyly Autorowi kolejnych, istotnych danych poznawczych,

« szezegdtowa prezentacja metodyki prowadzonych prac i wykorzystanych narzedzi, w tym
opracowanie specyficznych dla tras rajdowych cvkli badawczych,

« przejrzysta analiza | merytoryczna dyskusja w zakresie uzyskanych efektow badawczych,
wskazanie rozwiazan nie dajacych istotnych korzysci oraz tych, dzieki ktorym uzyskano
wyraing poprawe w zakresie dynamiki ruchu pojazdu i zarzadzania energia elektryczna na
poktadzie samochodu,

» trafnie sformutowane wnioski poznawcze i utylitarne oraz wskazanie problemow i
rozwigzan pro-wdrozeniowych dla docelowych odbiorcow wynikdw pracy, tj. organizacji i
srodkow technicznych sportéw motorowych,

Szczegotowa analiza tresci rozprawy, biorge pod uwage zardwno aspekty metodyczne |
merytoryczne, w niektorych fragmentach, sformutowaniach, przedstawionych wynikach,
nasuwa jednak pewne watpliwosdci o charakterze dyskusyjnym, wobec ktorych oczekuje sie
stosownego odniesienia Doktoranta podczas publicznej obrony pracy doktorskiej, a
mianowicie:




« Autor postuguje sie pojeciem ,powietrze dotadowane”, co wydaje sie by¢ niepoprawnym w
sensie leksykalnym zwiazkiem f[razeologicznym; powietrze jako medium robocze o
zwigkszonym cisnieniu w ukfadzie dolotowym | komorze spalania moze powodowad
dotadowanie silnika (mowimy wiec raczej o silniku dotadowanym), samo zas powietrze
moze by sprezone” lub by¢ wtedy ewentualnie powietrzem ,dotadowujacym” silnik.

* Schematy modeli obliczeniowych przedstawione na rysunkach 12-13 zawieraja bloki
funkcjonalne, ktérych znaczenie i funkcja opisane 53 za pomocy etykiet systemowych;
niestety dla odbiorcy pracy nie zaznajomionego z systemem AVL CruiseM analiza tych
modeli moze by¢ znaczgco utrudniona (pomijajac stabg czytelnosé rys. 13] - stad whadciwym
bytoby umieszczenie dodatkowej legendy dla poszczegolnych rysunkdw z doktadniejszym

opisem poszczegdlnych blokdw funkcjonalnych.

« Opisujac tworzenie i kalibracje modelu numerycznego w programie AVL CruiseM w
podrozdz. 3.1 Autor przedstawia procedure rejestracji na hamowni silnikowej danych
wejsciowych modelu, tj. przebiegu zmian momentu obrotowego silnika w funkcji kata
otwarcia przepustnicy przy statej predkosci obrotowej watu korbowego silnika (patrz
rys. 11). Autor podaje, Ze wyznaczono w ten sposob charakterystyki predkosciowe. Wydaje
sig jednak, Ze wyznaczono w ten sposob charakterystyki obcigzeniowe, a scislej zbior
charakterystyk obcigzeniowych rejestrowanych, jak podano, dla kolejnych predkosci
obrotowych watu korbowego silnika od 2750 obr./min do 7250 obr./min z krokiem co 250

obr./min.

* W opisie badan eksperymentalnych Autor przedstawia sposob/widok zamontowania w
ukiadzie paska napedu osprzetu dodatkowego silniko-generatora EISG. Niemniej
interesujgcym bytoby dla odbiorcy ujrzeé techniczny sposdb wkomponowania w uklad
dolotowy dodatkowego kompresora elektrycznego. Czy jest taka mozliwoéé prezentaci?

« Podobnie na rysunku 31 zaprezentowano wprawdzie budowe ukladu komunikacji za
pomoca magistrali CAN, aczkolwiek dodatkowy opis i wskazanie poszczegélnych
komponentow na zbudowanym stanowisku znaczaco podniostoby informacyjnosé przekazu
tej grafiki.

« W opisie wykorzystywanego w badaniach analizatora spalin (rys. 35) podano zasade
pomiaru stezenia CO, COz, HC i Oz, natomiast brak jest informacji odnosnie zasady pomiaru

stezenia NOx (czy moZe raczej NO 7).




* W podrozdz. 4.3, na str. 86-87 znajduje sie stabo czytelny, wrecz niezrozumialy fragment
pracy. Autor analizuje $rednia sprawnos$é (okazuje sie, ze silnika - ale to mozna
wywnioskowac dopiero z zapiséw w tabeli 28, przy czym nie wiadomo o jaka sprawnosé
chodzi, ogolng?) i srednie zuzycie paliwa dla jednego cyklu badawczego na hamowni
silnikowej, nie podajac metodologii obliczen a jedynie prezentujac w formie tabelaryczne;
koticowe wyniki w ujeciu procentowym [(tab. 28). Ponadto stwierdza, ze dokladnodé
wynikéw pomiarow nie byta znana (ktérych pomiaréw?), a nastepnie decyduje sie obliczyé
wplyw tych btedéw pomiaréw (réwniez brak podanej metodologii) na Zmianeg sprawnosci
(silnika?) i przedstawiono wyniki w postaci mato zrozumialej [nieobjasnionej) tabeli 29,
Uprasza sie zatem o dodatkowe objasnienie tego zakresu zrealizowanych badan i wynikow.,

Wyzej wymienione uwagi krytyczne i zapytania majg charakter czysto dyskusyjny -
moga wynika¢ z subiektywnej oceny recenzenta lub wrecz niepetnego zrozumienia danego
problemu lub opisu, ktére dla Autora pracy, jako najbardzie] zorientowanego w temacie i
sposobie realizacji pracy, zapewne stanowia kwestie oczywiste.

Nalezy miec tez na uwadze, ze wyzej sformulowane spostrzezenia w zaden sposab nie
wplywaja na pozytywny odbiér i ogalnie bardzo wysoka ocene calosci rozprawy, jaka sklania
recenzenta do postawienia wniosku do Rady Dyscypliny Inzynieria Mechaniczna Politechniki
Slaskiej o dopuszczenie rozprawy do jej publicznej obrony.

5. Podsumowanie oceny rozprawy doktorskiej i wnioski koricowe

Lrealizowana przez mgr. inz. Bartlomieja Urbariskiego rozprawa doktorska pt. ,Badania
I wdrozenie alternatywnego uktadu napedowego w sporcie samochodowym” wpisuje sie w
prorozwojowe tendencje dotyczace implementacji technologii elektromobilnych i hyb rydyzacji
napedow spalinowych w pojazdach samochodowych. W przedstawionym ujeciu dotyczy to w
szczegolnosci pojazdow rajdowych wykorzystywanych w krajowych i $wiatowych sportach
motorowych,

Doktorant wykazat sie znajomoécia podjetej problematyki, umiejetnoscig prowadzenia
eksperymentéw naukowych w zakresie identyfikacji probleméw badawczych, modelowania
numerycznego, wykorzystania zaawansowanych instrumentéw i stanowisk pomiarowych,
badan w warunkach rzeczywistej eksploatacii, analizy wynikdow oraz poprawnym
formutowaniem wnioskéw. Swiadczy to o posiadaniu ugruntowane] wiedzy teoretycznej i
kompetencjach Autora rozprawy do samodzielnego prowadzenia prac badawczych w
dziedzinie nauk inzynieryjno-technicznych, w szczegélnoéci w zakresie rozwoju ukladow
napedowych pojazdéw samochodowych.




Podsumowujac stwierdzam zatem, ze rozprawa doktorska mgr. inz. Bartlomieja
Urbanskiego pt. .Badania i wdroZenie alternatywnego ukiadu napedowego w sporcie
samochodowym” spelnia warunki zapisane w Ustawie z dnia 20 lipca 2018 r. ,Prawo
o szKolnictwie wyzszym i nauce” (Dz.U. z 2018r,, poz. 1668 z pdézn. zm.) i na tej podstawie
wnioskuje o przyjecie rozprawy i dopuszczenie jej do publicznej obrony przed Rada
Dyscypliny Inzynieria Mechaniczna Politechniki Slaskiej z siedziba w Gliwicach.
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