STRESZCZENIE

Na swiatowym rynku energii obserwuje si¢ przechodzenie z paliw kopalnych na Zrédta odnawialne.
Jednak popyt na energig ze zrodet konwencjonalnych utrzymuje sig, a wegiel nadal odgrywa znaczaca
role W zapewnieniu bezpieczenstwa energetycznego. W ciagu najblizszych 10-15 lat spodziewany
jest ,,przejsciowy renesans” wegla. Poniewaz elektrownie dostosowujg si¢ do zwigkszonej liczby
rozruchow i odstawien, pogarszanie wtasciwo$ci materiatu, szczego6lnie w warunkach petzania, staje
si¢ problemem przy ocenie bezpiecznej eksploatacji i przewidywaniu trwatosci czesci i elementow
blokow energetycznych.

Niniejsza rozprawa ma na celu zbadanie charakterystyki pekania wybranego materiatu stosowanego
w blokach elektrowni wytwarzajacych energie elektryczng, po dlugim okresie eksploatacji w
warunkach pelzania w wysokiej temperaturze. Eksperymentalne i numeryczne badanie zostato
przeprowadzone na elementach stalowych o ponad 100 000 godzinach pracy w celu oceny odpornosci
na pekanie. Wspotczynnik intensywnosci naprezenia zostal przeanalizowany przy uzyciu geometrii
rozcigganej probki tukowej.

Konstrukcje inzynierskie podlegaja pekaniu w trybie mieszanym ze wzgledu na orientacj¢ kata
peknigeia lub istniejace naprgzenie wieloosiowe. W zwiazku z tym wiasciwe jest zbadanie
zachowania i mechanizmu pekania stali Zaroodpornej pod obcigzeniem w trybie mieszanym.
Bezkontaktowe pomiary za pomoca cyfrowej korelacji obrazu zostaty wykorzystane do pomiaru
odpornosci na pekanie pod obcigzeniem w trybie mieszanym przy uzyciu probek SENT.

Przeprowadzono kompleksowe eksperymentalne starzenie izotermiczne i przyspieszong degradacj¢
poprzez petzanie w wysokiej temperaturze, w celu zbadania wptywu starzenia i degradacji termicznej
na zmiang odpornosci na pekanie stali kottowe;.

Wyniki wskazuja, ze odpornos¢ na pekanie rozni sie w zaleznosci od elementdéw konstrukcyjnych,
przy czym komora zaworu wykazuje wigksza wytrzymato$¢ niz sekcje rurociggu. Analiza
poréwnawcza probek SENT i AT dostarczyta dalszych informacji na temat zachowania podczas
pckania w roznych warunkach. Wyniki badania wskazujg na potrzebe dodatkowej oceny
wytrzymato$ciowej, takiej jak analiza elementéw skonczonych (MES) w potaczeniu z testami
pelzania i testami wysokotemperaturowymi, w celu przewidywania pozostatej trwatosci elementow
kotta oraz poprawy jego bezpieczenstwa uzytkowania.

Badania te prezentuja krytyczny wglad w trwatos¢ kottow wytwarzajacych energi¢ elektryczna,
pomagajac operatorom kotldow w ocenie nosnosci, potencjalnych zagrozen i strategii konserwacji.
Charakteryzujac degradacj¢ materiatu poprzez rownowagowsa analize metalurgiczng, wyniki badan
przyczyniajg si¢ do zapewnienia odpornosci blokdw energetycznych w obliczu zmieniajacych sie
przemian w sektorze energetycznym.

Ponadto czynig opisane badania wykorzystujac zaawansowane metody eksperymentalne i
numeryczne do oceny obnizenia odpornosci na pgkanie stali 14MoV6-3, kluczowego, tradycyjnego
materiatu W wielu istniejgcych elektrowniach. W pracy przebadano materiat w stanie nowym oraz
zdegradowane poprzez przyspieszone pelzanie i starzenie izotermiczne, symulujgce rzeczywiste
warunki pracy. Zbadano trzy etapy degradacji i co najmniej trzy katy nachylenia karbu, aby zapewni¢
kompleksowe zrozumienie zachowania podczas pekania.
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