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1. Charakterystyka pracy

Wytwarzanie energii jest problemem istotnym we wspélezesnym $wiecie. Ilogé
zuzywanej energii rosnie. W zwigzku z tym bardzo wazna jest trwalo$¢ konstrukeji pracujace;
w energetyce zawodowej. Dgzy si¢ do tego aby maksymalnie przedhuzy¢ zywotnosé konstrukcji
przy zachowaniu odpowiedniej niezawodnosci tych konstrukcji. W tym celu konieczne sa
badania i analizy materialéw pracujacych w energetyce, czyli stali kottowych. W zwiazku z
tym podjecie sie zachowania tych materialéw pod wplywem réznych obciazen doskonale
lokuje si¢ we wspdlczesnych problemach wytrzymatosci i analizy materialowej stali
stosowanych w energetyce. Recenzowana praca doskonale wpisuje sie w to zagadnienie i
pozwala lepiej zrozumie¢ problem. W zwigzku z tym, postawione zadanie podjete przez
Doktoranta Pana mgr inz. Benard Kiptoo Kipsang idealnie wpisuje sie w takie badania i analizy.
Tytul pracy dobrze odzwierciedla zakres pracy doktorskiej.

Calos¢ pracy doktorskiej niestety ma liczne bledy redakcyjne, co szerzej opisano w

uwagach szczegoélnych. Przez to prace chwilami sie czyta trudniej.




Recenzowana praca doktorska sklada si¢ z 7 numerowanych rozdziatéw. Dodatkowo na
poczatku umieszezono migdzy innymi spis wazniejszych oznaczen i akrynomow, streszezenie
w jezyku angielskim i polskim, ale bez tytulu przettumaczonego na jezyk polski, oraz w jezyku
niderlanckim réwniez bez tytutu. Po rozdziatach numerowanych umieszczono bibliografie i
zatgezniki.

Pierwszy rozdziat to wprowadzenie do pracy wraz z krétkim opisem genezy powstania
pracy oraz teza, cel izakres pracy. Dopiero w drugim rozdziale przeprowadzono przeglad
literatury nakreslajac stan wiedzy z tematyki realizowanego doktoratu. Zdaniem recenzujacego
lepiej by bylo aby teza, cel i zakres pracy wynikal zprzegladu literatury i byt niejako
zakonczeniem i zwieficzeniem tego rozdziahu. Cel pracy powinien wynikaé z wnioskéw jakie
wynikaja z przegladu literatury a doktadnie powinno to by¢ jakie$ uzupetnienia w stosunku do
zrealizowanego przegladu literatury. Przeglad ten powinien wskazaé na braki a postawione
zadania powinny rozwigzywaé chociaz w czesci te braki. Czytajac pierwszy rozdzial nie
wiadomo skad wynikajg postawione cele 1 zakres pracy.

W rozdziale trzecim przedstawiono zrealizowane badania eksperymentalne i
numeryczne dotyczace odpornosci na pekanie materiatéw, z ktdrych wykonane byly elementy
kottéw parowych pracujacych 100 000 godzin. Badania te dotyczyty stali 13HMF 1 staliwa
L17HMF. Badania wykazaly jednorodno$é materiatu, z ktérego byly wykonane elementy kotla.
Z kolei w rozdziale 4 przedstawiono badania eksperymentalne dotyczace odpornosei na pekanie
w trybie mieszanym. Badania te dotyczyly probek wykonanych ze stali 16MoV6-3. W drugie;
czgéci tego rozdzialu poréwnano uzyskane wyniki numeryczne z badaniami
eksperymentalnym. Otrzymano duza zgodno$é tych wynikéw. W wyniku analiz wykazano, ze
istnieje silny wplyw nachylenia kata karbu na pgkanie analizowanego materiatu, W kolejnym
rozdziale przeanalizowano wplyw krotkotrwatego pelzania na parametr CTOD. Badania
wykonano dla trzech czaséw wykonania préby w temperaturze 540 C i przy naprezeniu
rownym 169 MPa. Dodatkowo wykonano préby udarnosei i analize mikrostruktury badanego
materialu dla réznych stanéw. W miare petzania warto$¢ CTOD maleje. Przy czym prébki
zdegradowane cechujg si¢ spadkiem tego parametru o 0k.40%. Ostatni merytoryczny rozdzial
6 dotyczy analizy odpornosci na pekanie zwigzanej z termicznym degradowaniem materiatu
zwigzanym z pelzaniem. W pracy opisano stosunkowo dobrze wszystkie analizowane metody
badawcze. Jedynie pewny niedosyt budzi analiza cyfrowej korelacji obrazu, ktéra ostatnio
coraz powszechniej wehodzi w uzycie przy analizach badawczych ale nie jest jeszeze w pelni
poznana i caly czas si¢ rozwija. Bardzo dobrze praca jest zredagowana jesli chodzi o

przedstawienie poszczegolnych informacji. Wszystkie rozdziatu 2-6 sa zakoficzone wnioskami




wyplywajacymi z danego rozdzialu. W zwigzku czytelnikowi atwo jest zapoznaé sie z
osiagnieciami Autora i jednoczesnie tatwo Autorowi bylo przej$¢ do ostatniego numerowanego
rozdziatu, w ktérym umieszczono wnioski dotyczace catej pracy doktorskiej. Bibliografia
zawiera facznie 183 pozycje. Spis ten jednak zostal przygotowany z licznymi bledami co
napisalem szczegdlow w uwagach szczegélnych do pracy. Brakuje tutaj jednak norm i

odnoszenie sie do nich w calej pracy.

2. Opinia o pracy odno$nie spelnienia warunkéw ustawowych

2.1. Ocena ogolnej wiedzy teoretycznej

Przeglad stanu wiedzy zawarty w rozdziale 2 pozwala potwierdzié rozeznanie
Doktoranta w problemach odpornosei na pekanie materialow, z ktérych wykonywane sa kotty
w elektrowniach cieplnych. Przeglad literatury przedstawiony w tych pracach jest

wystarczajacy, chociaz niezbyt obszerna bo zawarte tylko na 28 stronach.

2.2. Ocena umiej¢tno$ci samodzielnego prowadzenia pracy naukowej

Doktorant wykazat si¢ samodzielnoscia zardwno w zakresie przygotowania jak
1 przeprowadzenia wiasciwych badan eksperymentalnych jak i numerycznych. Wykonane

analizy $wiadcza o samodzielnosci doktoranta.

2.3. Ocena oryginalnego rozwiazania problemu naukowego

Przedstawione osiggnigcia w ramach poszczegdlnych rozdzialéw wskazuja, jak to
wykazano w charakterystyce pracy, na wktad naukowy niniejszej rozprawy doktorskie], jej
innowacyjnos¢ oraz zasadno$¢ podjetego tematu. Doktorant umiat rozwiazaé pekania
materiatéw zarowytrzymatych. Analizy zostaty przeprowadzone dla probek materiatow réznie
przygotowanych i poddanych obcigzeniom zaréwno monotonicznym jak i udarnosciowym.
Recenzent zastanowia sie jakie rezultaty pekania uzyskano by dla badan zmeczeniowych
analizowanego materiatu. Pomimo pozytywnej recenzji pracy doktorskiej mer inz. Benard
Kiptoo Kipsang, co napisano w charakterystyce pracy i najwazniejszych osiagnieciach
Doktoranta, kilka watpliwosci zamiescilem w charakterystyce pracy, jak réwniez w uwagach i

pytaniach dotyczacych pracy.




3. Uwagi i pytania szczegdlowe dotyczgce pracy
Czg8¢ uwag zawartem w poprzednich punktach. Ponizej przytaczam inne zauwazone
bledy ub tez pytania:
- nie wszystkie symbole w lidcie symboli i agronomow s podane w kolejnosci alfabetyczne,
- symbol naprezenia jest nieprawidtowy jest delta 8 a powinno by¢ sigma o,
-nastr, 2, 11-12 wiersz od dofu jest pézniej powtérzony na str. 3, 1-2 wiersz od géry,
- str.4, na rys.2 brakuje jednostek,
- 1ys.3. — wydaje sig, ze wykresy powinny by¢ wykonane na bazie kota,
- brak konsekwencji i btedy w definiowaniu niektérych wielkosci. Po wzorze (2.4) jest poisons
ratio and Young’s Elastic Modulus, a po wzorze (2.13) Poisson’s ratio and Young Moduls,
- We wzorach (2.4) 1 (2.5) oznaczenia el i pl powinny by¢ w indeksie dolnym jak to jest we
wzorze (2.3),
- brak indekséw we wzorach (2.6), (2.7), (2.8),
- bledny symbol naprezenia we wzorze (2.9),
- str 16, 1 linia od dohu p powinno byé w indeksie dolnym,
- str. 22 — cytowana jest praca Kowalski [21]. Tej pracy nie ma pod ta pozycja,
- str. 23, 15-16 linia. Co oznaczajg wyrazenia c0?
- str 25 - Zapisano Boroski. Powinno by¢ Boronski (Bororiski),
- str. 35 — co oznacza S027?
- w podpisie tabeli 7 zapisano 117HMF. Powinno byé L17HMF,
- str.44 — min i max powinno by¢ zapisane jako indeksy dolne,
- tabela 9 1 21 ma te same wartodei chociaz wykorzystano rézne oznaczenia i sposoby zapisu
liczb. Jak modelowano numerycznie (tabela 9) zmiennos¢ wytrzymatosci na rozciaganie (490-
690 MPa)? Jezeli nie modelowano to podpis w tabeli 9 jest nieprawidtowy,
- w pracy nieprawidtowo pisana jest jednostka Kic. Jest MPa.m'?, powinno byé MPa-m'?2,
- W tabeli 13 w ostatniej kolumnie zapisano nieprawidtows jednostke kNs. Powinno byé kN,
- (3.3) —to nie jest wzor. Wezedniej trzeba zdefiniowaé wielkosé, ktora sie wprowadza i pozZniej
Ja stosowac. Oprocz tego, Ze nie jest to wzdr to pozZniej praca staja sie nieczytelna i np. ostatni
wiersz w tabeli 17 jest nieczytelny,
- we wzorze (4.2) pojawia si¢ odksztatcenie VonMises 1 pézniej w podpisie rysunku 48, a
powinno by¢ Huber-Mises-Hencky. Zreszta w rozszerzonym streszezeniu w jezyku polskim

pojawia sig HMH bez definiowania co to jest. Mozna tylko domysli¢ sie, ze jest to wlasnic

Huber-Mises-Hencky,




- analogicznie do (3.3), (4.4) tez nie jest wzorem. Zresztg wyrazenie (4.4) zapisane jest z bledem
bo sprowadza sie do [K/”'“-1]x100. Dodatkowo wielko$é ta powinna by¢ raczej definiowana
w %,

- na str. 84 napisano stale energetyczne (Energy steel). Jest to okreélenie Zzargonowe. Powinno
by¢ stal zarowytrzymala lub kotlowa,

-narys. 59 na osi rzgdnych skala nie zaczyna sie od 0 kN. Wykres bytby petniejszy gdyby i w
tym przypadku bylg tutaj wartos¢ 0, bo w tym przypadku wyglada jakby sitg startowala od
wartosel (0 kKN?

- w tabeli 31 nie jest jasne jakie bledy przedstawione sa w ostatnich dwéch wierszach i jak one
sg liczone,

- W podpisie tys.68 napisano, ze to s3 mapy. Jest to okreslenie z geografii. Powinno byé
warstwice,

- spis literatury jest napisany niestarannie, a w szezegdlnosei: a) w tytulach prac [2, 13, 19, 22,
35,50, 57, 58,60,71,74,76,84,-110, 115, 117, 137, 162] pojawiaj a sig nie wiadomo dlaczego
duze litery, b) bledy w imionach, nazwiskach, tytutach czasopism, [19, 52, 110], ¢) brak tytulu
czasopisma [93, 99, 100], pozycja [170] ~ N.G.B, M.R.C, Z.C.C, and K.G.D — czemu

zastosowano takie skroty?

4. Uwagi i wnioski ogdlne

Z przedstawionej charakterystyki pracy oraz uwag, czy tez pytan uzupelniajacych
dotyczacych pracy, wynika, Ze rozprawa wskazuje na rozeznanie przez Doktoranta problemu
postawionego w pracy w zakresie pekania elementéw kottow energetycznych. W szezegdlnosei
nalezy zwréci¢ uwage, ze zdobyta wiedze i do$wiadczenie Doktorant wykorzystat do
zastosowania swojej wiedzy do analizy i badan wykonanych probek. W szczegolnosel nalezy
podkreslic, ze doktorant umiat polgezyé wiedze z zakresu Inzynierii Materiatowej jak i analize
wytrzymajosci materiatéw jako czg$¢ innej dyscypliny naukowej jaka jest Inzynieria
Mechaniczna. Nieliczne uwagi zawarte w recenzji moga by¢ przedmiotem analiz w dalszej
dziatalnosci badawcezej i publikacyjnej Doktoranta, a takze moga by¢ przydatne w redagowaniu
kolejnych prac naukowych. Tu nalezy zwrécié uwage, ze znaczona czes¢ uwag ma charakter
pytan i sugestii do wykorzystania na przysziosé, a nie wprost krytyke reCenzowanej roZprawy.
Najwazniejsza zaleta przeprowadzonych badan i analiz jest praktyczna mozliwoéé

zastosowania przeprowadzonych analiz w elektrowniach zawodowych w celu bezpiecznego




przediuzenia eksploatacji urzadzen energetycznych pracujacych w trudnych warunkach

eksploatacyjnych z uwzglednieniem wptywu wysokiej temperatury na zastosowane materiaty.

Po analizie pracy mozna prace pozytywnie ocenié¢ w zakresie zaréwno ogdlnej wiedzy
teoretycznej, umiejetnosei samodzielnego prowadzenia pracy naukowej, jak i znalezienia
oryginalnego rozwigzania problemu naukowego. Dodatkowo nalezy wskaza¢, ze recenzowana
praca doktorska jest praca interdyscyplinarng i mogtaby by¢ ulokowana w trzech aktualnie
funkcjonujacych dyscyplinach: Inzynieria Materiatowa, Inzynieria Mechaniczna oraz
Energetyka i Inzynieria Srodowiska. Z uwagl na to, ze kwestie energetyki i inzynierii
srodowiska sg w pracy potraktowane zdecydowanie drugoplanowo, to praca mogtaby by¢
przedstawiona w pozostatych dwdch dyscyplinach. Jednak najlepiej lokuje sie w dyscyplinie
Inzynieria Materialowa, gdzie gtéwny nacisk postawiony jest na sprawy materialowe i zakres
ogolnie mozna by okresli¢ jako mechanike materiatow w zwigzku z tym praca prawidlowo

zostala przypisana do dyscypliny Inzynieria Materialowa i tak zostata przestana do recenzji.

5. Whniosek korficowy

Catos¢ oceny rozprawy doktorskiej umozliwia sformutowanie wniosku o spelnienie
W stopniu wystarczajacym warunkéw okreslonych Ustawa Prawo o szkolnictwie wyzszym
i nauce z dnia 20 lipca 2018 roku z pézniejszymi zmianami i dopuszczenie rozprawy mer inz.
Benard Kiptoo Kipsang pod tytulem ,,Assessment of fracture development in thick-walled
elements of power boilers after long-time operation” do publicznej obrony pracy doktorskiej na

Politechnice Slaskiej w Dyscyplinie Inzynieria Materiatowa.
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