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RECENZJA ROZPRAWY DOKTORSKIEJ
PANA MGR INZ. BLAZEJA PODLESNEGO

p-t. .ROZDZIAL MIESZANIN NANORUREK WEGLOWYCH METODA DWUFAZOWE) EKSTRAKCII WODNEL"
przygotowanej pod kierunkiem naukowym Pana Promotora, dr. hab. inz. Dawid Janasa

Podstawa wydania oceny rozprawy doktorskiej Pana mgr inz. Blazeja Podlesnego jest pismo Pani
Przewodniczacej Rady Dyscypliny Nauk Chemicznych Politechniki Slaskiej prof dr hab. inz. Doroty
Neugebauer z dnia 15.03.2023 (RDNCh.512.4.2023).

Przedstawiona mido recenzji praca doktorska Panamgr inz. Blazeja Podle$nego
stanowigca podstawg w procedurze uzyskania stopnia doktora w dziedzinie nauk Scistych i
przyrodniczych w dyscyplinie nauki chemiczne idealnie odnajduje sie w trendach jednej z najbardziej
rozwijajacych sie dziedzin wspoiczesnej nauki - nanotechnologii. Praca przynosi bardzo ciekawe
rozszerzenie tematyki badawczej zespolu Pana dr. hab. inz. Dawida Janasa. Jednoscienne
nanorurki weglowe sg nadal bardzo czesto eksplorowanymi strukturami ze wzgledu na unikatowe
wiasciwosci, a ich sortowanie ze wzgledu na Srednice, czy wiasnosci elekiryczne stanowig kiuczowe
zagadnienia do ich praktycznego zastosowania. | to wiasnie tej trudnej tematyki podjat sie Doktorant.
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Rozprawa oparta jest na czterech monotematycznych pracach naukowych, w ktérych Doktorant jest
pierwszym autorem o facznym wspotczynniku ~30 i liczbie punktdw z listy czasopism MEIN 620. Co
warto rowniez podkreslic wszystkie artykuty opublikowane sa w trybie otwartym open access. Praca
napisana jest w ukladzie standardowym dla tego typu pracy. Rozpoczyna ja Streszczenie w jezyku
polskim, Abstract in English, Spis tresci, a nastepnie Lista monotematycznych publikacji, Wykaz
symboli i oznaczen, Wstep teoretyczny, Cel i zakres pracy, Wyniki badan wraz z omdwieniem,
Podsumowanie | wnioski, Literatura, Dorobek naukowy, Oswiadczenia wspdtautoréw, Publikacje

wraz z materiatami dodatkowymi.

Czesc literaturowa sklada sie z trzech podrozdzialéw syntetycznie opisujacych najwazniejsze
zagadnienia zwigzane zarowno z nanotechnologig, nanorurkami weglowymi jak i metodami ich
separacji. Dobra znajomost podstawy teoretycznej tematu potwierdza wykorzystanie 93 aktualnych
pozycji literaturowych. Nastepnie Doktorant plynnie przechodzi do trafnie sformutowanego celu
pracy i jej zakresu. W rozdziale drugim wyniki badan opisane sa w sposob stanowiacy wprowadzenie
do zatgczonych oryginalnych prac naukowych, Sformulowano poprawnie podsumowanie i wnioski,

Warto rowniez zwrécié uwage, ze w Oswiadczeniach wspdtautordow Sredni udziat procentowy
Doktoranta to az 55% co Swiadczy o jego ogromnym zaangazowaniu w przygotowaniu zaréwno
koncepcji badawczej, czesci eksperymentalnej, analizy wynikéw | przygotowania szkicow
wymienionych manuskryptow.

W pracy [P1] Doktorant skupit si¢ na separaciji jedno$ciennych nanorurek weglowych typu HiPco
metodg dwufazowej ekstrakcji wodnej z wykorzystanie modulatordw opartych na solach
nieorganicznych. Udowodnil, Ze jest to wydajna metoda separacji pod katem ich érednicy. Opisat
mechanizm separacji z uwzglednieniem wplywu pH. Warto zwrécié uwage, ze to typ nancrurek
zrodiowych o bardzo szerokim rozkladzie $rednic jak i chiralnoci. A zatem praca nad nimi wymagala
szczegoblnie duzego wysitku.

W [P2] Doktorant zweryfikowal proces dwufazowej ekstrakcji wodnej z zastosowaniem H:0; —
metoda okazafa si¢ wydajna | skalowalna w kierunku rozdzialu materiatéw wzgledem ich
przewodnictwa. Dodatkowo wykazat ciekawe wilasciwoséci termoelekiryczne otrzymanych frakgii
przewodnikowych nanorurek weglowych,
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[P3] praca opisuje badania rozdzialu kolejnych typéw nanorurek CoMoCAT i EX150x w procesie
rozdziatu z wykorzystaniem nigjonowych zwigzkéw powierzchniowo czynnych PLURONIC 127 oraz
SC. Przystowiowa wisienka na torcie bylo wykorzystanie pojedynczej nici DNA w procesie
dyspergowania zawiesiny jednosciennych nanorurek weglowych. Opisat mechanizm i motywacje
prowadzenia badan (badania biomedyczne).

[P4] Tu wybrano TRITON TX100 jako niejonowy surfaktant do rozdziatu zawiesiny jednosciennych
nanorurek weglowych CoMoCAT. Praca zostala dodatkowo wzbogacona o prace
obliczeniowe/symulacje. Ta czesc pracy pozwolita logicznie wyjasni¢ obserwacje uzyskane podczas

prac eksperymentalnych majgcych na celu izolacje monochiraine] frakcji jednosciennych nanorurek

weglowych.
Uwagi/komentarze/pytania:

- w [P1] | [P2] widma UV-Vis-NIR nie sa konsekwentnie badane w zakresie do 1400 nm (lj. zakres
jest krotszy w przypadku widm absorpeyjnych). Pozwolifoby to na obserwacje przejscia
elektronowego S11 miedzy nanorurkami pétprzewodzacymi — zwykle posiada on najsilniejsza
intensywnosé.

- Niektore widma optyczne sg prezentowane po odjeciu tia, niektore nie. Dlaczego?

- Ryc 11 powinna zawiera¢ DTA - wobwezas jednoznacznie mozna okreslic czystosé i brak
pozostatosci po procesie ekstrakeji. Prosze przygotowac taki wykres

- prosze opisac jak doktadnie byta przygotowywana probka do badan UV-Vis-NIR

- w pracach nie rozwaza sig wystarczajgco bardzo waznego aspektu, ktory ma kluczowy wptywa na
proces separacji, a mianowicie tendencje jednosciennych nanorurek weglowych do aglomeracji w
postaci wigzek. A zatem nalezy podkreslic, ze podczas procesu migrujg wiazki, chyba, ze wykazano
wczesniejsze etapy doprowadzity do wytworzenia zawiesiny indywidualnych nanorurek — bardzo

trudne zadanie!

- do petniejsze] analizy wynikow wymagana bylaby analiza Ramanowska (Kataura plot) oraz

transmisyjna mikroskopia elektronowa
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Reasumujac, chciatabym zwréciC uwage, ze odzwierciedleniem nowosci naukowej i efektywnosci
sformutowanych zadan jest publikacja uzyskanych wynikéw w czterech pracach naukowych
opublikowanych w bardzo dobrych czasopismach o cyrkulacji miedzynarodowej (IF=30) . Ponadto
Pan mgr inz. Blazej Podlesny jest wspdtautorem 2 innych prac naukowych niewchodzacych w skiad
rozprawy, brat udziat w kilku konferencjach naukowych krajowych i miedzynarodowych. A swoja
aktywnosc¢ naukowa i doswiadczenie starannie kolekcjonowat podczas udziatu w licznych projektach
zewnetrznych | statutowych. Na uwage rowniez zastuguje odbyty staz naukowy w Japonii w Kyushu
University finansowanego przez NAWA. MG6j szczery entuzjazm dla osiggnie¢ Doktoranta wiasciwie
nie powinien by¢ dla mnie zaskoczeniem, gdyz prace doktorska wykonywal On pod kierunkiem
naukowym uznanego specjalisty Pana dr hab. inz. Dawida Janasa, prof. PS, kidrego naukowe
osiagniecia badawcze sg wysoko cenione przez Swiatowa spotecznosé naukowa. Dlatego dziekuje
Wysokie] Radzie Dyscypling Nauk Chemicznych Politechniki Slaskiej za zaszczyt bycia

recenzentem omawiane] pracy.

Praca doktorska Pana mgr inz. Blazeja Podle$nego speinia wszelkie wymagania stawiane
rozprawom doktorskim, wobec czego przedktadam wniosek o dopuszczenie Kandydata do dalszych
etapow przewodu doktorskiego. Ponadto, biorac pod uwage bardzo pozytywna ocene zamieszczona
powyzZej, zwracam sig z wnioskiem o wyroZnienie, gdyz uzyskane przez Doktoranta stanowig istotny
wkiad w chemie nanomateriatow weglowych, w szczegélnoéci sortowanych jednosciennych
nanorurek weglowych co otwiera mozliwosci badania tego materialtdw w praktycznych

zastosowaniach.
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