Wydziat Elektryczny Politechniki Slaskiej w Gliwicach.
Streszczenie rozprawy doktorskiej autorstwa Bogdana M4, pt.:

,Ocena mozliwosci poprawy niezawodnosci oraz lokalnego bezpieczeristwa energetycznego sieci SN
i nN wspétpracujacych z generacja rozproszong”,

przygotowanej pod kierunkiem Prof. dr hab. inz. Pawta Sowy.

Przedmiotem rozprawy jest analiza i ocena wptywu generacji rozproszonej przytaczonej do sieci SN
i nN na bezpieczeristwo energetyczne odbiorcéw oraz niezawodnos$¢ pracy wycinka sieci SN i nN.
Podstawowym problemem poruszanym w rozprawie jest znalezienie zaleznosci pomiedzy lokalizacja
i wartosciag mocy dostepnej w sieci elektroenergetycznej pochodzgcej z rézinego rodzaju zrddet
rozproszonych, w odniesieniu do mozliwosci utrzymania parametréw jakosciowych pracy sieci
elektroenergetycznej i zapewnienia odpowiedniego poziomu bezpieczeristwa energetycznego
odbiorcow.

Rozprawa sktada sie z 5 rozdziatéw odnoszacych sie do postawionych w temacie zagadnien.

Rozdziat 1. Autor przedstawit gtdwne tezy rozprawy oraz odnidst sie do spotykanych w literaturze pojec
bezpieczenstwa energetycznego i niezawodnosci zasilania odbiorcéw. Zauwazono, ze na przestrzeni
ostatnich kilkudziesieciu lat zmieniato sie rozumienie w/w pojec i kolejne pokolenia zmieniaty rowniez
oczekiwania wobec tzw. energetyki zawodowej, poszukujgc jednoczesnie wiasnych rozwigzan
poprawiajgcych wifasne bezpieczenstwo, w tym rdéwniez bezpieczenstwo energetyczne. Autor
przedstawit kompendium wiedzy o wskaznikach, definicjach opisujgcych bezpieczeristwo energetyczne
odbiorcéow i niezawodnosé pracy sieci SN i nN. Jednoczesnie autor zwrdcit uwage na zmiane zasiegu
w/w pojeé, tj. od poje¢ rozumianych na poziomie globalnym ($wiat, kontynent, parnstwo) do pojec
rozumianych lokalnie (wojewddztwo, gmina, dzielnica, dom).

Rozdziat 2. Autor zaprezentowat rozwigzania techniczne zastosowane przez jedng z gmin
wojewoddztwa $laskiego, ktére poprawiajg lokalne bezpieczenstwo energetyczne mieszkancow
i zapewniajg zachowanie niezawodnosci i odpowiednich parametréw pracy sieci SN i nN zasilajgcych
gtéwne odbiory gminne. Zauwazono, ze stosowane przez wybrang Gmine rozwigzania obejmujg oproécz
technicznych rowniez rozwigzania organizacyjne, np. uczestnictwo w klastrach energii lub innych
lokalnych podmiotach energetycznych. Jest to pozatechniczny sposdb poprawy lokalnego
bezpieczenstwa energetycznego i niezawodnosci sieci elektroenergetycznej SN i nN.

Rozdziat 3. Przedstawiono mozliwosci zastosowania narzedzia informatycznego OeS, ktére umozliwia
wszechstronne badanie i optymalizacje standw pracy systemu elektroenergetycznego. Zauwazono, ze
oprogramowanie OeS wraz oceng niezawodnosciowg wybranego wycinka sieci (uktad modelowy)
moze stuzyé wskazywaniu dopuszczalnych parametréw ilosciowych i technicznych wystepujgcej na tym
obszarze generacji rozproszonej, ktérej obecnos¢ nie wptywa na pogorszenie jakosci pracy sieci
elektroenergetycznej. Dane wejsciowe do wykonania analiz wptywu generacji rozproszonej na prace
sieci elektroenergetycznej jednego z polskich OSD stanowig rzeczywiste parametry wycinka sieci
elektroenergetycznej SN i nN oraz losowo dobrane ilosci oraz parametry Zzrédet generacji rozproszone;j.

Rozdziat 4. Zaprezentowano zagadnienie wystarczalnosci sieci, rozwiniete w pojeciu elastycznosci sieci
oraz pozyskiwaniu ustug elastycznosci. Wskazano na mozliwo$¢ odsuniecia w czasie odpowiednich
celéw inwestycyjnych, skierowanych na poprawe stanu sieci, przy wykorzystaniu ustug elastycznosci,
opartych o dostepne lokalne zasoby energetyczne nalezgce do spotecznosci lokalnych. Przedstawiono
podstawowe wymagania jakie muszg spetni¢ gminy, aby mogty wykorzysta¢ swéj potencjat
energetyczny i wigczy¢ sie w tworzacy sie lokalny rynek ustug elastycznosci, bilansowania i wsparcia



energetyki zawodowej w utrzymaniu niezawodnej dostawy energii elektrycznej do odbiorcéw.
Zwrdcono uwage, ze obecne przygotowanie samorzadow do petfnienia roli agregatora jest bardzo
trudne do osiaggniecia w najblizszym czasie i wymaga od gmin podjecia kosztownych dziatan
technicznych i organizacyjnych. Autor przedstawit réwniez cechy pozyskiwanych ustug elastycznosci
przez OSD w Wielkiej Brytanii.

Rozdziat 5. Stwierdzono, ze tezy postawione w rozprawie zostaty udowodnione oraz przedstawiono
konkluzje koricowe, w ktdrych przede wszystkim zwrdcono uwage na praktyke gmin (JST) i operatoréw
sieci dystrybucyjnych (OSD) wykazujagcg pozytywny, ale réwniez wymierny wptyw inwestycji
sieciowych zaréwno po stronie sieci jak i zrodet wytwodrczych (w tym kogeneracyjnych,
fotowoltaicznych i innych). Wptyw ten uwidacznia sie poprzez poprawe bezpieczenstwa
energetycznego badanych i niezawodnosci pracy obszardow sieci elektroenergetycznych (lepsze
zbilansowanie obszaréw), jak réwniez obszarowych i weztowych wskaznikéw niezawodnosci, a w
konsekwencji poprawe ciggtosci zasilania odbiorcéw i obnizenie kosztéw niedostarczonej awaryjnie
energii elektrycznej. Tym samym poprawiana jest elastycznosc¢ sieci (globalna i lokalna) rozumiana,
jako zdolno$¢ do reagowania (tzn. utrzymania lub odpowiednio szybkiego odbudowania
podstawowych funkcjonalnosci) przez sie¢ elektroenergetyczng na zmiany parametrow pracy po
stronie odbiorczej i wytwadrczej. Dzieki temu utrzymuje sie odpowiednie obcigzenia prgdowe i poziomy
napie¢ w sieci elektroenergetycznej, co pozwala na realizacje podstawowego zadania sieci
dystrybucyjnej, tj. niezawodnego dostarczania energii elektrycznej do odbiorcow.



