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rozprawy doktorskiej mgr. inz. Bogdana Mola
pt. ,Ocena mozliwo$ci poprawy niezawodnos$ci oraz lokalnego bezpieczenstwa
energetycznego sieci SN i nN wspélpracujgeych z energetyka rozproszong ~

1. Podstawa opracowania recenzji

Recenzja pracy, ktéra powstata pod kierunkiem prof. dra hab. inz. Pawla Sowy, zostala
opracowana na podstawie zlecenia Przewodniczacej Rady Dyscypliny Automatyka,
Elektronika, Elektrotechnika i Technologie Kosmiczne Politechnik Slqskiej 1 ma by¢

wykorzystana w postgpowaniu o nadanie stopnia naukowego doktora nauk technicznych

2. Aktualnos¢ tematyki rozprawy

W dzisiejszej strukturze systemu elektroenergetycznego rosnie znaczaco pozycja
zrodet odnawialnych (OZE), ktére czesto ze wzgledu na relatywnie niski poziom generowanej
mocy wspolpracujg z sieciami $rednich i niskich napig¢ a ich lokalizacja jest silnie
rozproszona. Zrodla te wspierajgc system elektroenergetyczny w zaspokajaniu jego potrzeb
stwarzaja réwnoczesnie wiele probleméw w zakresie jego stabilnej i bezpiecznej pracy.
W zwigzku z tym praca systemu elektroenergetycznego o duzym nasyceniu zrodet
rozproszonych wymaga dodatkowej kontroli réznych zjawisk oraz technicznych mozliwosci
wlasciwego reagowania. Zarzadzanie takimi Zrédlami jest bardzo waznym zadaniem dla
operatorow sieci i pozwala na racjonalne gospodarowanie energia elekiryczng wprowadzona
do systemu elektroenergetycznego. Dotyczy to szczegolnych dzialan Operatoréw Sieci
Dystrybucyjnych, dla ktérych generacja rozproszona zwigksza zdolnosci zasilania odbiorcow
i moze wptywac na poziom lokalnego bezpieczenstwa energetycznego.

Zagadnieniami bezpieczefistwa energetycznego i niezawodnosci pracy sieci
elektroenergetycznych zajmuje sie mgr inz. Bogdan Mola w swojej pracy doktorskiej.

Wykorzystujac odpowiednie badania dokonuje oceny poprawy niezawodno$¢ zasilania



odbiorcow przylaczonych do okreslonego obszaru sieci SN i nN, w ktorej instalowane sa
zrodla lokalne w strukturze rozproszonej. Uwazam, Ze praca dobrze wpisuje sie w obecne
potrzeby elektroenergetyki zawodowej, klastrow energetycznych oraz  jednostek
samorzadowych w zakresie zréwnowazonego rozwoju energetycznego. Jej tematyka jest
bardzo aktualna idotyczy mozliwosci rozwigzywania problemoéw waznych z punktu
widzenia warunkow pracy sieci dystrybucyjnych i niezawodnego zasilania koncowych
odbiorcow energii elektrycznej.  Aktualno$é pracy podkresla réwniez zakres wykorzystania
przez Autora nowoczesnych narzedzi informatycznych przy rozwigzywaniu postawionych

w pracy zadan.

3. Krotka charakterystyka pracy i jej wartos¢ merytoryczna

W pierwszej czgsci pracy (rozdzial 1) Autor dokonuje krotkiego wprowadzenia,
definiuje tezy  rozprawy, charakteryzuje clektroenergetyczny obszar badan,. Nastepnie
w sposob obszerny omawia zagadnienia bezpieczenstwa energetycznego 1 niezawodnoséci
pracy systemu energetycznego w zakresie sieci przesylowych i dystrybucyjnych oraz
energetyki lokalnej (obszar gminy lub klastra energetycznego). W tej czgsci zawarte sg opisy
wskaznikow niezawodnosci i obowigzujacych modeli regulacji jakosciowej ustalanych przez
Urzad Regulacji Energetyki. W rozdziale 2. zaprezentowano rozwiazania techniczne, ktore
wdrozono w badanym obszarze sieci SN i nN ( gmina wojewodztwa slaskiego uczestniczaca
w klastrze energetycznym) w celu lokalnej poprawy bezpieczefistwa energetycznego
1 niezawodnosci energetycznej obstugi mieszkancow gminy.

Glowne osiggniecia badawcze Autor zawarl w rozdzialach 3 i 4. Najpierw
przedstawiono spos6b i mozliwosci prowadzenia badan zdefiniowanego wczesniej obszaru
sieciowego, w ktorym wystepuje generacja rozproszona. Wykazano, ze w badaniach tego
typu istotnym wsparciem moze byé narzedzie informatyczne o nazwie OeS.
Oprogramowanie to wykorzystujac odpowiednio przygotowane dane poszczegolnych
elementéw sieciowych badanego obszaru pozwala na ocen¢ niezawodnosci pracy badanego
obszaru sieciowego oraz wskazywaniu pozadanych parametrow ilosciowych i technicznych
dzialajgcej na tym obszarze generacji rozproszone;.

Z kolei w rozdziale 4 zaprezentowano zagadnienia wystarczalnosci lokalnej sieci
elektroenergetycznej oraz jej elastycznosci swiadczenia ustug w zakresie sterowania popytem
W oparciu 0 dostgpne zasoby energetyczne gminy. Przedstawiono podstawowe wymagania

Jakie musza spetni¢ gminy, aby mogly wykorzystaé¢ swoj potencjat energetyczny i wlaczyé sie



(5]

w tworzgey sig¢ lokalny rynek uslug elastycznosci, bilansowania i wsparcia energetyki
zawodowej w utrzymaniu niezawodnej dostawy energii elektrycznej do odbiorcow.  Autor
wskazujac potrzeby tego typu dzialan przytoczyt rowniez informacj¢ na temat pozyskiwania
ustug elastycznosci przez dystrybutoréw sieciowych w Wielkiej Brytanii. Prace konczy
podsumowanie (punkt 5) oraz spis 70. pozycji literatury specjalistycznej, na ktora Autor
powolywal si¢ podczas redagowania pracy.

Z przedstawionych w pracy tresci wynikaja  osiagniecia badawcze Autora . ktorych
znaczenie ma przede wszystkim wymiar praktyczny. 7 wynikéw oraz z wnioskow
wymienionych w podsumowaniu pracy (punkt 5) nalezy przede wszystkim podkreslié takie
osiggnigcia jak:

e wykazanie wymiemnego wplywu zrodel rozproszonych na bezpieczenstwo
energetyczne 1 niezawodnos¢ pracy sieci elektroenergetycznych zasilajacych
odbiorcow lokalnych obszarow takich jak gmina lub klaster energetyczny,

e wskazanic na zalezno$¢ utrzymania poziomu tej niezawodnosci i warunkéw
technicznych pracy sieci od mozliwosci inwestycyjnych w OZE,

e dostosowanie oprogramowania OeS do potrzeb realizacji racy doktorskiej i uzyskanie
oryginalnego narzedzia do praktycznych zastosowan w zakresie badania efektywnosci
przylaczania nowych zrédet , np. fotowoltaicznych, przy zachowaniu wymaganych
parametrow pracy sieci elektroenergetycznej i utrzymania wiasciwego poziomu napieé
w jej wezlach,

e wskazanie kierunkéw dalszych dziatan samorzadu badanej gminny w zakresie
utrwalania swojego potencjalu energetycznego oraz wykorzystania roznych
programow sterowania popytem w celu wspétpracy z OSD i wlaczenia si¢ w ustugi

clastycznoscei sieciowej oraz lokalnego rynku energii elektrycznej.

Wymienione osiagnigcia, poziom przedstawionych w pracy zadan i sposob prowadzenia
badan swiadczg o wiedzy i umiejetnosciach mgra inz. Bogdana Méla w zakresie naukowego
rozwigzywania istotnych probleméw dotyczacych wspolpracy rozproszonych zrodet energii
elektrycznej z systemem elektroenergetycznym. Przedstawiona problematyka ma istotne
znaczenie dla samorzadéow lokalnych i operatorow sieci dystrybucyjnych podejmujacych
decyzje w sprawie zréwnowazonego rozwoju energetycznego gmin przy réwnoczesnym

zapewnieniu bezpiecznego i niezawodnego dostarczania odbiorcom energii elektryczne;j.



4. Uwagi do pracy i pytania dyskusyjne

Badanie  wplywu  rozproszonych  Zrédel  odnawialnych na prace  sieci
elektroenergetycznych SN i nN jest zadaniem trudnym, ztozonym i wymagajacym
odpowiedniej wiedzy w zakresie bezpiecznego i niezawodnego zasilania odbiorcow.
Rozwojowi takich badan stuza czesto specjalizowane narzedzia informatyczne, ktore w
postaci konkretnych programéw komputerowych pozwalaja na prowadzenie symulacji
zdarzefi, obserwacji ich oddzialywania na prace sieci i poszukiwanie pozadanych oraz
optymalnych rozwiazan w zakresie wykorzystania mozliwosci technicznych sieci
i przylgezonych do niej lokalnych Zrédel. regulacji i sterowania. Przykiadem takich dziatan
jest praca mgra inz. Bogdana Mola, w ktérej Autor prezentuje wyniki swoich badan
uzyskanych dzieki zaawansowanych technik symulacji komputerowej. Moim zdaniem
recenzowane opracowanie jest kompletne i generalnie wolne od znaczacych uchybien. Tezy
pracy, z ktorych pierwsza mogla by¢ bardziej uszczegdlowiona, sa udowodnione
a postawione zadania w pelni zrealizowane. Pojedyncze usterki redakcyjne nalezy uzna¢ jako
nieistotne w relacji z pozytywna merytorycznie ocena.

Nie stawiajac Autorowi zasadniczych uwag merytorycznych, ktére kwestionowalyby
wartos¢ wynikow stwierdzam jedynie szereg usterek redakcyjnych. Dotycza one miedzy
mnymi;

* slabej czytelnosei niektérych rysunkow — np. rysunki: 4, 9, 1 1,14 i tabelal 6,

e stosowania opisow nad rysunkiem,

e tak zwanych literowek — np. w tabeli 10 wskazniki CTP zapisano jako CPT,

® opisOw osi zamieszczonych wykreséw — np. trochg¢ niefortunny opis osi rzednych

(pionowej) na rysunku 13 jako ,, liczba ograniczonych odbiorcow”.

Natomiast w dyskusji zasadniczej prosze jedynie Autora o ustosunkowanie si¢ do
nastgpujgcych pytan :
1. Jak obliczano wskaznik CTP, ktérego wartosci zamieszczono w tabeli 10 ?
2. Jaki jest wlasny wkiad doktoranta w przygotowanie oprogramowania OeS dla potrzeb
wynikajacych z zadan realizowanej pracy ?
3. Czy program OeS moze stanowi¢ narzedzie wspomagajgce dla podejmowania decyzji
inwestycyjnych na dowolnym obszarze sieci dystrybucyjnej? Czy jest to narzedzie

informatyczne dedykowane dla konkretnego OSD?



4.Jak doktorant ocenia dzialania podjgte przez wybrang Gming w zakresie poprawy
lokalnego bezpieczenstwa energetycznego w odniesieniu do dziatan podejmowanych przez
inne gminy w Polsce? Czy mozna mowi¢ o powszechnosci podobnych dziatan wérdd
gmin w Polsce?

5. Z jakimi problemami mogg spotka¢ si¢ Gminy w kontekscie wdrozenia i ewentualnego
uczestnictwa samorzadow w przyszlym rynku lokalnym? Czy jest to rozwiazanie,

ktérym powinny zainteresowac si¢ samorzady?

5. Whiesek koricowy

Biorac pod uwage poziom zaprezentowanych badan i ocen¢ ich oryginalnych
wynikow uwazam, Ze recenzowana praca spelnia wymagania ustawowe stawiane
rozprawom doktorskim {Ustawe o stopniach i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule
w zakresie sztuki z dnia 14 marca 2003 r. (Dz.U. z 2017 r. poz. 1789) oraz Ustawe z 3 lipca
2018 r. - Przepisy wprowadzajgce ustawg - Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz.U.
z 2018 r. poz. 1669 z péz. zm.) w dziedzinie nauk inzynieryjno- technicznych, w dyscyplinie
automatyka, elekironika, elektrotechnika i technologie kosmiczne!. W zwiazku z pPOWYZszym
wnosz¢ do Wysokiej Rady Dyscypliny Automatyki, Elektroniki, Elektrotechniki
i Technologie Kosmiczne Politechniki Slaskiej o przyjecie pracy i dopuszczenie jej do

publicznej obrony.



