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Podstawa opracowania niniejszej recenzji jest uchwata Rady Dyscypliny Naukowej Automatyka,
Elektronika i Elektrotechnika i Technologie Kosmiczne Politechniki Slaskiej nr 57/2024 z dnia 16 lipca
2024 roku oraz zawiadomienie nr RDAEETK.512.7.2024 z dnia 5 sierpnia 2024 r. podpisane przez
Przewodniczaca Rady Dyscypliny prof. dr hab. inz. Monike Kwoke. Recenzja opiera sie
0 postanowienia ustawy o stopniach i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki z dnia
14 marca 2003 r. (Dz.U. z 2017 r. poz. 1789) oraz Ustawe z 3 lipca 2018 r. - Przepisy wprowadzajace
ustawe - Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz.U. z 2018 r. poz. 1669 z pozZ. zm.).

1 Wybér tematu rozprawy

Od kilku lat obserwuje si¢ intensywny rozw6j nowoczesnych sieci dystrybucyjnych.
Charakteryzuja si¢ one tym, ze w ich strukturze znajduja sie rozproszone zrodia energii, sterowalne
odbiory oraz systemy magazynowania energii, czgsto takze sa to elementy, ktére obejmuja swoim
zakresem rozne postaci energii, nie tylko energie elektryczna. Polski termin generacja rozproszona, nie
majacy raczej rozpowszechnionych synoniméw odpowiada kilku angielskim stowom kluczowym —
distributed, dispersed, decentralized, embedded generation (DG, EG). Rozproszenie generacji energii
elektrycznej polega na produkowaniu jej tam, gdzie siec elektroenergetyczna nie byta pierwotnie
przewidywana do przylaczania elementéw wytworczych. Dlatego postepuje decentralizacja systemow
elektroenergetycznych i badania niezawodnosci systemow elektroenergetycznych zmienig swdj
charakter. O ile w systemie, ktory byl zarzadzany centralnie jednostka zajmujaca si¢ planowaniem

systemu byta odpowiedzialna za badania niezawodnosciowe, o tyle w zdencentralizowanych systemach
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inwestycje w obiekty do produkcji i/lub przesytu energii elektrycznej s motywowane m. in. aspektami
rynkowymi. Niezawodno$é¢ systemu tylko posrednio jest brana pod uwage - Zmniejszenie
niezawodnosci systemu moze spowodowaé wzrost cen energii (wytwarzania lub w wezlach systemu)
1 stanowi to bodziec do inwestycji w jednostki wytworcze i/lub elementy sieci elektroenergetyczne;.

W klasycznej analizie niezawodnosci wynikami s techniczne wskazniki niezawodnosci, zwykle
czgstosci i czas trwania przerw itp. i sa one zazwyczaj uzywane do badania speinienia zatozonych
kryteriow. W zliberalizowanym $rodowisku te wskazniki niezawodnosci sg wlgczane do modeli oceny
ekonomicznej. Oferuje to nowe mozliwosci dla oceny i dla ogélnego stosowania analiz niezawodnosci,
ale oczywiscie wymaga takze odpowiednich badan w tych nowych obszarach.

Generalnym problemem w ocenie niezawodnosci jest to, ze utrzymanie okreslonego poziomu
jakosci dostawy energii elektrycznej (czy tez jakosci zaopatrywania odbiorcow w energie elektryczna)
wymaga nakladéw ze strony operatora systemu, podczas gdy niedostateczna jako$¢ generuje koszty
gléwnie po stronie odbiorcéw. Dla jednostek samorzadu terytorialnego i odbiorcéw przemystowych
jako$¢ zasilania energig elektryczna nadal pozostajg — wraz z ceng — najbardziej interesujgcymi cechami
energii elektrycznej. O jakosci zasilania energia elektryczna, a zatem o niezawodnosci dostawy energii
elektrycznej i w duzym stopniu o jej jakosci decyduje niezawodnos$é urzadzen i ukladéw stuzgcych
wytwarzaniu, przesytaniu i rozdzielaniu energii elektrycznej — czyli niezawodnogé calego systemu
elektroenergetycznego. Wiaczanie niezawodnogdci dostawy do cech jakosciowych energii elektrycznej
a zatem utozsamianie jakosci energii z jakoscig zasilania jest blgdne, poniewaz czym innym jest proces
dostarczania ,towaru” (energii elektrycznej), charakteryzowany przez jakos¢ jego realizacji -
niezawodno$¢; a czym innym s istotne parametry tego towaru, okreslajgce przez swoje wartoci jego
jakos¢ - jakos¢ energii elektrycznej (jakogé napigcia). Problem jakosci zaopatrywania odbiorcéw
w energig elektryczng mozna zatem podzielié¢ na trzy zagadnienia:

* jakos¢ dostarczanej energii elektrycznej (jakogé napigcia),
* niezawodnos¢ dostawy energii elektrycznej (niezawodnosé-ciaglos¢ zasilania),
* jakos¢ obstugi odbiorcy (klienta).

W zliberalizowanej elektroenergetyce budowa i lokalizacja nowych jednostek wytworczych, takze
w  kontekscie generacji rozproszonej, podyktowana jest wzgledami rynkowymi w ramach
obowigzujacej polityki (np. subsydia i zachgty) oraz zlozonych regulacji prawnych. Problem
znalezienia odpowiedniej réwnowagi pomigdzy mozliwie niskimi kosztami operacyjnymi
i kapitalowymi a odpowiednia niezawodnoscig systemu jest kluczowy. Podczas gdy wykonanie
obliczen tylko dla finansowych aspektow zarzadzania aktywami jest stosunkowo proste, okreslenie
i ocena technicznych wskaznikow niezawodnosci Jest znacznie trudniejsze. Gléwna trudnosé to fakt,

iz nie istniejg szczegdlowe modele ilosciowego oddziatywania wigkszosci czynnikow majacych wpltyw
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na niezawodno$¢ systemu elektroenergetycznego w warunkach liberalizacji i konkurencji
na dlugoterminowa ~ dyspozycyjnos¢ urzadzen i przez to na niezawodnosé systemu
elektroenergetycznego (bezpieczenstwo i wystarczalno$é). Recenzowana rozprawa doktorska
proponuje metodg oceny stanu bezpieczenstwa dostaw energii elektrycznej do odbiorcow skupionych
w ramach spolecznosci energetycznych z wykorzystaniem generacji rozproszonej. Analiza koncentruje
si¢ na klastrach energii, ktére funkcjonuja w polskim porzadku prawnym od roku 2015. Sa to podmioty
charakteryzujace si¢ okreslong specyfika, jednak duza czesé probleméw przez nie identyfikowanych
ma charakter uniwersalny — moze dotyczyé innych form energetyki spolecznej, w tym obywatelskich
spolecznosci energetycznych, wprowadzonych do polskiego porzadku prawnego w roku 2023 jako
element transpozycji Dyrektyw Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) nr 2019/944 oraz 2018/2001.
Biorgc powyzsze pod uwage uznaje tematyke rozprawy za wazng, aktualng oraz wybrang
prawidiowo, zaré6wno pod wzglgdem naukowym jak i praktycznym. Do zalet pracy zaliczam wybor
tematu rozprawy — bardzo istotnego w aspekcie technicznym, poznawczym, a w przysziosci pewnie
takze komercyjnym. W dziedzinie jakosci dostaw energii elekirycznej, jakosci zasilania energia
elektryczna, czy tez jako$ci zaopatrywania odbiorcow w energi¢ elektryczng od pewnego czasu
nie pojawiaja si¢ nowe propozycje obszarow badawczych. Tematyka rozwazana przez Autora jest nowg

propozycja, tym wigksza zastuga Doktoranta i Promotora.
2 Ogoélna ocena rozprawy

Opiniowana rozprawa zawiera 97 stron, przy czym cze$é glowna zawiera 83 strony tekstu wraz
z ilustracjami, tabelami oraz wykazem literatury zawierajacym 70 pozycji. Pozostate strony to strona
tytutowa, streszczenie rozprawy, wykaz podstawowych oznaczen i skrétow oraz zataczniki, w ktorych
zamieszczono tabele z raportami z obliczen oraz schemat sieci testowej (sieci modelowej o strukturze
klastrowej). Zabraklo zamieszczenia na konicu rozprawy listy publikacji z udzialem Autora rozprawy
doktorskiej.

Czgs¢ gtéwna rozprawy podzielona zostata na pie¢ rozdzialow wliczajac w nie zar6wno rozdziat
wprowadzajacy, jak i podsumowujgcy calg rozprawe. W rozprawie zabraklo takze osobnego rozdziatu
ze wskazaniem kierunkow dalszych badan Doktoranta.

Przeglad literatury obejmuje zagadnienia zwiazane z bezpieczenstwem energetycznym,
niezawodnoscig pracy sieci elektroenergetycznej, elastycznoscia sieci, energetyka lokalng oraz
klastrami energii, ktore wspierajg integracje energetyki rozproszonej 1 angazuja lokalng spotecznosé.
Wiele pozycji literaturowych wykazanych przez Autora prezentuje tematyke zbiezng z tematem
rozprawy doktorskiej, co $wiadczy o aktualnosci tematyki badan. Stwierdzam, ze przeglad literatury
zostal przeprowadzony w rozprawie powierzchownie, jest adekwatny i wystarczajacy jedynie

w dostatecznym stopniu. Brak wszystkich odsylaczy do zrodet w spisie literatury (rozdz. 6) uznaje
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za uchybienie, np. brak odsytaczy do poz. [22], [23], [24], [30], [31], [32], [42], [43] uniemozliwia
czytelnikowi latwe odnalezienie i zweryfikowanie uzytych materialéw. Najstarsza pozycja w wykazie
literatury datowana jest na rok 1988, najnowsza pochodzi z roku 2022.

W rozdziale pierwszym, wprowadzajacym, mozna znalez¢ uzasadnienie podjecia tematu badan
oraz tezy rozprawy. Sa to odpowiednio:

Teza 1: Istnieje metoda przeprowadzania analizy  poprawy lokalnego bezpieczenistwa

energelycznego w warunkach energetyki rozproszonej.

Teza 2: Niezawodnosé zasilania odbiorcow przylgezonych do sieci SN i nN moze byé powigkszona

dla energetyki rozproszonej.

Tezy pracy sg napisane niezbyt czytelnie, nie wynika z nich rzeczywista korzysé bedaca efektem
zaproponowanej metody analizy. Jako czytelnik czekam niecierpliwie na dalszy cigg i bardziej
szczegblowe wyjasnienia. Moim zdaniem, udowodnienie tez moze mie¢ znaczenie praktyczne
dla poprawy stanu bezpieczenstwa dostaw energii elektrycznej do odbiorcow skupionych w ramach
spofecznosci energetycznych z wykorzystaniem generacji rozproszonej. Potrzebujemy narzedzi
obliczeniowych i danych do przeprowadzenia obliczen wykorzystujacych modele sieci (np. o strukturze
klastrowej) i wskazniki niezawodnosci, a takze wskaznikéw i metod pozwalajgcych na wykorzystanie
wynikow tych modeli i metod do odpowiednich zastosowan praktycznych. Dalsza czesé rozdzialu
to kroétki opis zalozen rozprawy ze wskazaniem na zbilansowane terenowe sieci elektroenergetyczne.
Wedlug stéw autora podstawowym problemem poruszanym w rozprawie jest znalezienie zaleznosci
pomigdzy lokalizacjg i wartoscia mocy dostepnej w sieci elektroenergetycznej pochodzacej z rdznego
rodzaju zrédet rozproszonych, w odniesieniu do mozliwosci utrzymania parametrow jakosciowych
pracy sieci elektroenergetycznej i zapewnienia odpowiedniego poziomu bezpieczefistwa
energetycznego odbiorcow. Nastepnie Autor odnidst si¢ do spotykanych w literaturze pojec
bezpieczenstwa energetycznego i niezawodnosci zasilania odbiorcéw oraz przedstawil kompendium
wiedzy obejmujace miary zdolnosci systemu, wyrazone przez wskazniki ilosciowe, do dostarczania
energii elektrycznej do wszystkich punktéw zapotrzebowania w wymaganej ilosci, przy zachowaniu
akceptowalnych standardow jakosci. W tym rozdziale Autor zawart réwniez podstawowe zagadnienia
zwigzane z energetykg lokalna i generacja rozproszona.

Rozdzial drugi to opis rozwiazan, ktére majg wpltyw na poziom lokalnego bezpieczenstwo
elektroenergetycznego przyktadowej sieci terenowej 1 jej niezawodnosci: technicznego oraz
organizacyjnego, w postaci uczestnictwa wybranej jednostki samorzadu terytorialnego (JST)
w klastrach energii. Autor dokonat oceny wspolpracy JST z lokalnym OSD i jako pozytywny przyktad
podal probe wydzielenia do pracy wyspowej fragmentu sieci terenowej, ktéra w ukladzie normalnym

zasila wybrane obiekty infrastruktury krytycznej. W rozdziale tym zaprezentowano takze analize
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obszarowych wskaznikéw dotyczacych przerw i/lub ograniczen w dostawie energii z wykorzystaniem
danych pozyskanych od lokalnego OSD (z dwéch wybranych farm fotowoltaicznych, przylaczonych
do sieci dystrybucyjnej réznych OSD).

W rozdziale trzecim opisano bardziej szczegélowo wykorzystane w rozprawie metody badawcze
inarzedzia stuzace do wyznaczania optymalnych stanéw pracy systemu elektroenergetycznego.
Zaprezentowano takze modele matematyczne sieci modelowej, odbioréw oraz zrodet rozproszonych
dostgpnych w programie OeS 6 (IPC Sp. z 0.0.), ktdry jest dedykowany do wykonywania obliczer
rozptywowych i zwarciowych. Wypracowano réwniez dwuetapowa metode analizy trendéw zmian
parametrow w sieci modelowej w zaleznosci od lokalizacji i mocy zainstalowanej zrédet generacji
rozproszonej. W etapie 1 rozpatrzono nastgpujgce warianty zbilansowania sieci modelowe;j:
bez generacji, przewaga odbioru, bilansowanie oraz przewaga generacji. W etapie drugim, na podstawie
wariantowych rozptywoéw mocy i napiecia w sieci modelowej, dokonano oceny zmian kierunkéw
przeplywu mocy w galeziach oraz warto$ci parametrow wg kryterium napigciowego. Autor rozprawy
rowniez zamiescil wyniki wariantowych obliczeri wartosci pragdéw zwarciowych.

Rozdzial czwarty, w ktérym niejako powtérzono przeglad literatury, zawiera rozwazania
teoretyczne o elastycznosci sieci oraz sposobie pozyskiwania ushug elastycznosci. Autor, w sposéb
tabelaryczny, przedstawil cechy pozyskiwanych ustug elastycznosci przez OSD na przykladzie
Wielkiej Brytanii.

Rozdzial pigty zawiera podsumowania, wnioski, wykaz istotnych osiagnieé¢ rozprawy oraz pomysty
Autora rozprawy na dalsze badania.

Integralng czgdcig pracy sa zataczniki, ograniczone do siedmiu tabel prezentujacych dane do analiz
1 wyniki obliczen symulacyjnych oraz dwéch schematéw sieci modelowej z podanymi wynikami
symulacji.

Struktur¢ rozprawy oraz jej zawarto$¢ oceniam pozytywnie z jedng uwagg dotyczaca
umiejscowienia rozdziatu 4, ktéry zawiera rozwazania teoretyczne. W pracy zastosowano poprawna
metod¢ badawcza, rozumiang jako zbior czynnosci niezbednych do rozwigzywania problemu
technicznego. W tym lancuchu dzialah zawarto: (1) przedstawienie problematyki i tematu rozprawy
W szerszej perspektywie, (2) prezentacje stanu wiedzy, (3) rozwazania teoretyczne, (4) badania
symulacyjne (dla zréznicowanych wariantéw/zbioru danych) oraz (5) podsumowanie i wnioski
koncowe.

Kazda nowa tematyka badawcza w technice, takze ta rozwazana przez Autora, ma dwa wazne etapy
rozwoju. Pierwszy to dzialania prowadzone niekiedy z relatywnie stabym odniesieniem
do analizowanego obiektu, z mniejszg atencjg dla szczeg6low podmiotu rozwazan (w tym przypadku

jakosci zasilania w sieciach klastrowych) - stuzg one gtéwnie doskonaleniu narzedzi analizy. Drugi etap
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to aplikacja dojrzatych narz¢dzi i ocena praktycznych efektéw ich zastosowania. W opinii recenzenta
oceniana pracy przynalezy do drugiego wyr6znionego etapu i jest jego cennym elementem.

Praca jest ciekawa i zastuguje na pozytywna ocene merytoryczna, wnosi nowe elementy
do dyskusji na temat jakosci dostaw energii elektrycznej, prowokuje pytania, jest dobrym zaczynem
dyskusji. Tak nalezy traktowa¢ przedstawione w kolejnym punkcie recenzji uwagi krytyczne — jako

glos w naukowej dyskusji z Autorem.
3 Watpliwosci i uwagi dyskusyjne

W trakcie lektury rozprawy nasunelo mi si¢ kilka pytan i watpliwoscei. Wiegkszos¢ z nich

ma charakter dyskusyjny, dlatego prosze o odpowiedz na nie w trakcie publicznej obrony.

1. W tresci rozdzialu 2.4 Autor przedstawia normalny uktad pracy centrum energetycznego oraz
uklad awaryjny, w ktérym generator wiatrowy ma petni¢ role awaryjnego zasilania. Generator
wiatrowy moze by¢ elementem systemu awaryjnego zasilania, ale zazwyczaj wymaga integracji
z innymi technologiami, takimi jak magazynowanie energii czy inne zrodla zasilania,
aby zapewni¢ niezawodne dzialanie w kazdej sytuacji. Autor nie okreéla tych istotnych
czynnikow, ktére nalezy wzigé pod uwage, aby to bylo efektywne i niezawodne rozwigzanie.

2. W rozdziale 2.4, na str. 35, rys. 5, Autor przedstawia koncepcje pracy wyspowe] minicentrow
energetycznych oraz grup minicentrow energetycznych. Odlaczenie jednostki rOZproszonej
od sieci w warunkach utraty zasilania podstawowego jest operacja naturalng i uzasadniona.
Bardzo wazne jest jednak przejscie jej do pracy na odbiory wydzielone, czyli na ,wyspe” —
bo tak naprawde bronimy si¢ przed praca wyspowa niekontrolowana. W tym przypadku chodzi
jednak o ,wyspe kontrolowang/intencjonalng”. Taka wyspa moze by¢ z powodzeniem
utworzona, gdy rozpatrujemy zrédlo wytworcze pracujgce nie tylko na sieé (grid-on), ale takze
(a wlasciwie przede wszystkim) jako zasilanie duzego odbioru typu (grid-off): ZSP, ZP. Nalezy
bra¢ pod uwage mozliwo$¢ przejscia do pracy w warunkach koniecznosei zredukowania mocy
czynnej generatora ze 100% do np. 20-30%, przy réwnoczesnym przejsciu regulatora turbiny
zirybu pracy P=const na tryb f=const. Potrzeba taka powinna byé bardzo wyraznie
wyartykulowana w stosunku do dostawcy generatora i jego ukiadu regulacyjnego. Stwierdzam,
ze wigkszo$¢ zrédet wytworczych malej mocy pracujaca rownolegle z siecia nie przewiduje
opcjonalnego przechodzenia na prace wyspows - ich odporno$é na warunki awaryjne systemu
jest staba. Jesli zrédto pracuje réwnolegle z siecia, to po utracie zasilania zostaje odlgczone —
jego uktad regulacyjny nie jest dostosowany do przejscia na prace wyspowa, nawet gdy jest
to jednostka synchroniczna. Ktére zrédlo wytworcze pehni role bilansujgcego podczas pracy

sieci w trybie wyspowym (ktory uklad regulacyjny przewiduje prac¢ na sie¢ wydzielong)?

- Strona 6z 10 -



3. W celu zbadania wplywu generacji rozproszonej na jakos$¢ napigcia w sieci elektroenergetycznej
uzupetniono model wyjsciowy (rozdz. 3.1) o modele roznego rodzaju zrodet energii
elektrycznej. W obliczeniach rozptywow mocy zasadniczo nie ma znaczenia rodzaj zrodla
energii, a tylko wartosci mocy czynnej i biernej lub warto$ci zadanego napiecia w punkcie
przylgczenia zrodta. Warto$é mocy biernej wprowadzanej do wezta przez zrédto jest wynikiem
przyjetego trybu pracy ukladéw regulacji generatora (regulacja mocy biernej, regulacja
wspolczynnika mocy, regulacja napigcia). Dlaczego zrédta fotowoltaiczne w pracy doktorskiej
modelowane sg ze wspotczynnikiem mocy réwnym 0,957

4. W badane;j sieci zaklada sie duza zmiennos¢ generacji mocy w roznych, rozproszonych zrédlach
energii. Wychodzac naprzeciw pierwotnej idei generacji rozproszonej, czyli realizowanej przez
niezalezne podmioty w tych miejscach sieci, gdzie jest to dla nich wygodne, zrédla zwykle
rozmieszcza si¢ w sieci testowej w sposob losowy. Jaka metode rozmieszczania zrédet przyjeto
w pracy doktorskiej (18 szt., str. 60), czy lokalizacje Zzrodet w sieci zmieniano w sposob losowy
(str. 64), czyli tak jak postapiono w przypadku losowo dobranej liczby i parametréw zrédet
(str. 51)? Autor deklaruje kluczowy problem poruszany w rozprawie —,,...znalezienie zaleznosci
pomiedzy lokalizacjq i wartoscig mocy dostepnej w sieci elektroenergetycznej pochodzgcej
z roznego rodzaju zZrodel rozproszonych, w odniesieniu do mozliwosci utrzymania parametrow
Jakosciowych pracy sieci elektroenergetycznej i zapewnienia odpowiedniego poziomu
bezpieczenstwa energetycznego odbiorcow”.

5. Wigczanie zrodel oraz wartodci mocy generowanych mogg byé dowolnie zmieniane
tak by mozliwe byly analizy dla réznych waranow pracy sieci. W szczegélnosci mozliwe
Jest modelowanie roznych trybéw pracy ukladow regulacji napigcia i mocy bierej zrodet.
Jaka konfiguracja ukladéw regulacji byta wykorzystywana przez Doktoranta w punkeie 3.2?

6. Podobcigzeniowy przelgcznik zaczepow (PPZ) to kluczowy podzespot transformatora
elektroenergetycznego, ktéry stuzy do utrzymywania stabilnego napiecia systemowego w sieci
elektroenergetycznej. Takie mozliwosci regulacyjne powszechnie zapewniaja transformatory
mocy NN/SN pracujace w stacjach GPZ, gdzie za pomocg PPZ po stronie NN mozna bylo
dostosowywac Unpn transformatoréw, tak by zapewnia¢ odpowiednie napiecia SN w sieciach
zasilanych przez poszczegdlne GPZ. Brak uzasadnienia rezygnacji z regulacji pod obciazeniem
w modelu wyjsciowym transformatora mocy 100/15 kV o mocy znamionowejl6 MVA.
Dlaczego zrezygnowano z bardzo waznej funkcjonalnosci jaka jest z tym zwigzana?

7. Komentarza wymaga problem zmian wartosci pradow zwarciowych w przyjetych czterech
wariantach pracy uktadu modelowego, np. prad znamionowy krétkotrwaly wytrzymywany

Inr jaki moze plyng¢ w okreslonym czasie (rysunki 17, 18, 19 na str. 63 i 64). Rozpatrywane
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w pracy doktorskiej zrodia w postaci elektrowni fotowoltaicznej sg przytaczane do sieci poprzez
inwerter. W takich ukladach system sterowania inwerterem ma za zadanie migdzy innymi
zapewni¢ jego bezpieczng prace podczas zwaré w sieci, co prowadzi do ograniczenia wartosci
pradu i czasu jego przeplywu. W rezultacie taka jednostka zachowuje si¢ podczas zwarcia
jak zrédlo pradowe o pradzie okreslonym przez krotno$é pradu znamionowego inwertera.
Poziom tych ograniczen zalezy od rodzaju generatora zastosowanego w elektrowni i jest niski
w przypadku elektrowni fotowoltaicznej oraz stosunkowo wysoki w przypadku generatoréw
maszynowych. Jakie sg najwazniejsze wnioski z badar lub analiz wplywu inwerterowego zrodia
energii elektrycznej na warunki zwarciowe w sieci modelowe;j?

8. Jakie bariery i ograniczenia techniczne i administracyjne (organizacyjne) utrudniajg rozwoj
klastrow energii oraz spotdzielni energetycznych w Polsce oraz w jakim stopniu te bariery moga
wpltywa¢ na rozwoj obywatelskich spolecznosci energetycznych wprowadzonych do polskiego
porzadku prawnego w 2023 roku na podstawie dyrektyw 2019/944 i 2018/2001?

9. Wnioski przedstawione w pracy majg charakter opisu uzyskanych wynikow z malym udzialem
rekomendacji i zalecen uzytkowych/praktycznych.

Bardzo prosze, aby w trakcie obrony Doktorant odnidst si¢ do wszystkich powyzszych uwag

oraz wskazat, w przypadku ktérych z przeprowadzonych badan otrzymane wyniki zaskoczyly Autora,

tzn. byly inne niz oczekiwane.
4  Uwagi redakcyjne o charakterze og6lnym

W pracy sg nieliczne bledy redakcyjne, jezykowe i interpunkcyjne. Chciatbym zwrécié uwage

na kilka z nich:

1. W jezyku formalnym i pisanym nalezy trzyma¢ sie zasady dotyczaca stosowania stéw "liczba"
i "ilos¢", ktéra jest zwiazana z rozroznieniem miedzy rzeczownikami policzalnymi
1 niepoliczalnymi.

2. Mozna rozpoczynaé¢ zdanie od stowa "zatem", ,tak wiec”, »hiestety”, jesli wynika z niego
logiczna konkluzja lub podsumowanie wcezesniejszej mysli. Stowo "zatem" petni funkcje
spdjnika wprowadzajgcego wniosek lub konsekwencje, dlatego dobrze pasuje na poczatek
zdania, zwlaszcza w tekstach naukowych. "Niestety" — to stowo wyraza negatywng emocje lub
smutek z powodu jakiejs sytuacji. Rozpoczecie zdania od "niestety” jest powszechnie
akceptowane, zwlaszcza w sytuacjach, gdy chcemy podkresli¢ negatywny aspekt. Warto jednak
pamigta¢ o tym, Zeby nie naduzywa¢ tej konstrukcji, a takze dbaé o plynnos¢ wypowiedzi.

3. Warto pamietaé o tzw. zasadzie sierotek i nie pozostawi¢ na koncu linii pojedynczych liter,
takich jak spdjniki ("i", "w", "0") lub innych krétkich wyrazow, poniewaz powoduje

to nieestetyczny wyglad tekstu.
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. Jakos¢ rysunkow i wykreséw budzi zastrzezenia, tabele sa mato czytelne - czcionka jest zbyt
mata.

- Na stronie 44 omylkowo podano zty skrot nazwy wskaznika regulacyjnego czasu trwania
przerwy na danym obszarze (CTP) — tabela 10.

. Opis wynikow pracy na stronie 44: »Niestety nie mozna zaobserwowaé Jednoznacznej korelacji
pomigdzy wzrostem liczby i mocy zainstalowanej instalacji prosumenckich, a poprawg (zmiang)
wskaznikow niezawodnosciowych obszarowych lub poszczegolnych elementéw sieci SN i nN
(Tabela 91 10).” - jest nieprecyzyjny.

. Na stronie 48 omylkowo powolano si¢ na tabele nr 12.

. Nastronie 61 omytkowo powtérzono numeracje tabeli nr 15 (wystepuja dwie tabele o numerze
15 — str. 49).

- Opis wynikéw pracy na stronie 62: , Zatem zostaly zachowane zalozenia pracy uktadu oceniane
wedlug kryterium napigciowego, zwarciowego oraz dopuszczalnej obcigzalnosci elementéw
sieciowych.” - jest nieprecyzyjny, szczegolnie w zakresie kryterium zwarciowego.

10. Rysunek nr 15 na str. 62 nie zawiera petnej legendy opisujgcej wszystkie warianty pracy ukladu

modelowego.

11. Na stronie 64 omytkowo powtérzono opis rysunku nr 19 z rysunku nr 18.

12. Opis wynikéw pracy na stronie 64: wIym samym mozna zauwazyé, ze strona odbiorcza

posiadajgca swoje Zrédla wytworcze moze w pewnych warunkach poprawiaé lub pogarszac

paramelry decydujqce o jakosci pracy sieci dystrybucyjnej SN i nN.” - jest nieprecyzyjny.

13. Na stronie 69 omylkowo powotano si¢ na tabele nr 16, ktérej brak.

Pomimo powyzszych uwag stwierdzam, ze Autor potrafi redagowac¢ teksty techniczne i odbiér

calosci rozprawy jest pod wzgledem redakcyjnym pozytywny.

S Uwagi konicowe, podsumowanie, spelnienie wymogow ustawowych

Ustawa o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki

wymaga, aby rozprawa doktorska stanowita oryginalne rozwiazanie problemu naukowego. Opiniowana

rozprawa wedhug mnie spelnia to wymaganie. Zgodnie z wymogami Ustawy Doktorant, mgr inz.

Bogdan Mol, wykazat sie wiedza, umiejetnoscia samodzielnego prowadzenia pracy naukowej oraz

umiejetnoscig prowadzenia badan i przedstawienia ich wynikow.

Lista istotnych osiggnigé rozprawy, ktére powinny by¢ uznane za oryginalny dorobek Doktoranta

zawiera nastgpujace, najistotniejsze elementy:

Opracowanie i weryfikacja metody oceny wplywu generacji rozproszonej na jakos¢ dostawy

energii elektrycznej, przy czym oryginalna metoda zostala tak zmodyfikowana, by znajdowa¢
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graniczne wartosci napieé weztowych i pradéw przewodowych w sieci rozdzielczej SN/nN
o strukturze klastrowe;.

2. Przeprowadzenie szeregu badan symulacyjnych na testowym modelu sieci rozdzielczej SN/nN
o strukturze klastrowej szeregowo-rownoleglej.

3. Uogdlnienie uzyskanych wynikow dla poprawy efektywnosci przylaczenia nowych
rozproszonych zrédet wytworezych, przy zachowaniu wymaganych parametrow pracy sieci
elektroenergetyczne;.

W podsumowaniu powyzszych uwag uwazam, ze rozprawa doktorska mgr. inz. Bogdana Mola
pod tytulem ,Ocena mozliwosci poprawy  niezawodnosci oraz lokalnego  bezpieczeristwa
energetycznego sieci SN i nN wspolpracujqcych z generacjq rozproszonqg” zawiera oryginalny
1 warto$ciowy dorobek naukowy. Zapowiadane tytulem i sformulowane w rozdziale pierwszym cele
zostaly osiagniete. Przedstawiona do recenzji praca doktorska swiadczy, ze Kandydat posiada ogélna
wiedze teoretyczna w Dyscyplinie Naukowej Automatyka, Elektronika, Elektrotechnika i Technologie
Kosmiczne oraz szczegélows wiedze w zakresie modelowania i metod obliczeniowych stosowanych
w analizie systemow elektroenergetycznych, a takze ich adaptacji do rozwigzywania probleméw
naukowych. Swiadczy to o posiadaniu kwalifikacji i umiejetnosci samodzielnego prowadzenia prac
naukowych. _

Stwierdzam, ze rozprawa doktorska Pana mgr. inz. Bogdana Mola odpowiada wymogom
i warunkom okreslonym w ustawie o stopniach i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w
zakresie sztuki z dnia 14 marca 2003 r, (Dz.U. 22017 r. poz. 1789) oraz Ustawe z 3 lipca 2018 r. -
Przepisy wprowadzajjce ustawe - Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz.U. z 2018 r. poz.
1669 z péz. zm.) w dziedzinie nauk inzynieryjno- technicznych, w dyscyplinie automatyka,
elektronika, elektrotechnika i technologie kosmiczne. Stawiam whniosek o dopuszezenie rozprawy
doktorskiej Pana mgra inz. Bogdana Mola do publicznej obrony przed Radg Dyscypliny
Naukowej Automatyka, Elektronika, Elektrotechnika j Technologie Kosmiczne Politechniki

Slaskiej. \
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