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1. Wprowadzenie

Zagadnienie bezpieczenstwa ruchu kolejowego jest bezsprzecznie jednym
z najistotniejszych wspdlczesnych zagadnien technicznych. W tym szczegdlnie istotne
jest zachowanie bezpieczenstwa przejazdow kolejowych. Jest rzecza oczywisty, ze
prawidlowe sterowanie ruchem na przejazdach wymaga posiadania pewnej(!)
informacji o polozeniu i predkosci zblizajacego si¢ pociggu. Informacje takg mozna
pozyska¢ dzigki obserwacji zewngtrznej lub prowadzonej ,,wewnatrz” obiektu (roznymi

technikami) i przekazaniu tej informacji do punktu podejmowania decyzji.

Teoria niezawodno$ci méwi o wielokrotnym zwigkszaniu pewnosci informacji
przez dzialanie systemow rownoleglych, ktore powinny by¢ od siebie niezalezne
zarowno ze wzgledu na ,.fizyk¢” sygnalu, jak i forme¢ przekazu. W tym kontekscie
propagowany przez szyn¢ sygnal drganiowy ma niewgtpliwe zalety. Po pierwsze jest
generowany zawsze, gdyz generatorem jest sam poruszajacy si¢ pojazd a nie dowolny
przyrzad obserwacyjny (czujnik). Po drugie generowany jest przez caly czas ruchu.
Po trzecie przenoszenie sygnalu jest w wysokim stopniu niezawodne (trzeba by

przerwac tory, by przerwa¢ transmisje¢).

Oczywiscie istniejg i wady. Wymagane jest stosunkowo skomplikowane
urzadzenie (system) odbiorcze pozwalajgce na poprawng interpretacj¢. Niemniej jednak
system wykrywania przejezdzajgcego pociggu na podstawie rejestracji i analizy drgan
toru moze stanowi¢ cenne uzupelnienie systeméw sterowania ruchem i z tego wzgledu

tematyke rozprawy uwazam za wlasSciwg i zgodng z aktualnymi potrzebami
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2. Omowienie pracy

Przedstawiona do oceny praca jest stosunkowo obszerna. Liczy 163 strony
wraz z bibliografig zawierajgcg 164 pozycje (ktorg mozna uznac¢ za wybrang poprawnie)
i licznymi rysunkami i tabelami dokumentujacymi uzyskane rezultaty. Autor
rozpoczyna rozwazania od stosunkowo obszernego omowienia problematyki
bezpieczenstwa ruchu, by na stronie 19 powotujac si¢ na scharakteryzowany uprzednio
stan wiedzy, postawiC tez¢ rozprawy mowigca, ze; istnieje mozliwos¢ wykrycia
przejazdu pojazdu szynowego na podstawie zarejestrowanych sygnatow drganiowych
1 zamierza wykazac, stlusznos¢ tej tezy realizujac 2 cele:

I*# Opracowanie metody wykrywania zblizajagcego si¢ pojazdu szynowego
przez analiz¢ sygnatéw drganiowych;
27 Weryfikacja 1 ocena skuteczno$ci oraz efektywno$ci zaproponowanej metody

w zastosowaniu praktycznym.

Cele te uzupelnia zadaniem wdrozenia uzyskanych rezultatow w formie systemu

detekcji.

Nastgpnie Autor przedstawia obszerny plan zlozonego eksperymentu
zawierajacy badania wybranych elementow infrastruktury kolejowej oraz badania

identyfikacyjne w warunkach rzeczywistych.

W rozdziale trzecim Kandydat omawia systemy bezpieczenstwa stosowane
aktualnie w transporcie kolejowym, a w rozdziale czwartym charakteryzuje aktualna

wiedze dotyczgcg badan drgan generowanych przez pociggi.

Rozdzial pigty poswigcono wyliczeniu najczg¢sciej stosowanych w analizie

sygnatéw miar sygnatow drganiowych.

Opisang czg¢s¢ rozprawy nalezy uznac za szczegdtowe (54 strony) wprowadzenie.
Od rozdziatu szostego, w ktorym omowiono zaplanowane eksperymenty rozpoczyna sig
wykazanie slusznosci postawionej tezy na drodze doswiadczalnej. Material
doswiadczalny jest bardzo obszerny. Autor zastosowal metodg¢ prezentowania
uzyskiwanych wynikéw wraz zkazdorazowym komentarzem, co powoduje,

ze srodkowa czes¢ rozprawy wyglada jak atlas wynikéw pomiaréw. Takie



postgpowanie z jednej strony bardzo utrudnia szybkie czytanie rozpraw, lecz z drugiej
strony zmusza czytelnika do chociazby pobieznego zapoznania si¢ z wynikami,

co zapewne by nie nastgpito, gdyby prezentowane wykresy zgromadzi¢ w zatgczniku.

W rozdziale sz6stym Autor opisal przeprowadzone 3 grupy badan, to znaczy:
1) badania wstgpne na torze testowym w Politechnice Slaskiej;
2) badania rozpoznawcze w warunkach terenowych na stacji Jawor;
3) badania w warunkach rzeczywistych w otoczeniu przejazdow kolejowych

dla réznych typow pociggow.
Zbio6r badan nalezy uzna¢ za obszerny i catosciowy.

Nast¢pne rozdzialy dotycza zbadania i wyboru najlepiej zdaniem Autora
sprawdzajagcej si¢ miary detekcji i parametréw analizy (gléwnie diugosci ,,okien”

czasowych).

W rezultacie Autor dokonujac licznych zestawien i porownan wybral najlepsze
Jego zdaniem estymaty i wykonat demonstrator systemu predykcji wykorzystujac rozne
miary, wtym tak zwany estymator dynamiczny znormalizowany do przedzialu

0, I uzyskujac w pelni zadowalajacy rezultat.

Tym samym Autor dowiod! slusznosci postawionej tezy.

3. Uwagi krytyczne i zapytania

1° Autor wykazal na drodze eksperymentalnej uzyteczno$¢ tak zwanej ,miary
dynamicznej” i podal informacj¢, ze miara ta jest wrazliwa na efekty nieliniowe.
Dlaczego? Przeciez ta miara to suma iloczynéw wartosci dyskretnych widma przez
czestotliwosci, czyli odpowiednik catki w zapisie cigglym. Rozumiem, Ze nieliniowos¢

zmienia strukture czestotliwosciowa, ale catkowanie usrednia ten efekt.

2° zmienilbym nieco sformutowanie drugiego celu rozprawy, gdyz ,.efektywnos$c¢™

i ,,skutecznos$¢™ to sg synonimy.



4. Ocena koncowa

Podana przeze mnie uwaga wynika z zainteresowania zdaniem Autora
w wymienionej kwestii i w niczym nie zmienia zdecydowanie wysokiej oceny
rozprawy. Pan mgr inz. Bogustaw Nowak zaplanowal i przeprowadzil trudny
i pracochtonny eksperyment, w efekcie ktérego zaproponowal system predykcji
sygnalizujgcy zblizanie si¢ pociagu na podstawie rejestracji przyspieszen drgan toru,
majgcy oczywiste znaczenie utylitarne. Tym samym wykazal si¢ w pelni
predyspozycjami do pracy badawczej i wiedza w zakresie wibroakustyki systemu

pocigg-tor.

Konkluzja

Uwazam, ze praca pt. ,, Wykrywanie przejazdu pojazdu szynowego na podstawie
zarejestrowanych sygnalow drganiowych” spelnia wymogi Ustawy i stawiam wniosek

o0 dopuszczenie mgr. inz. Bogustawa Nowaka do publicznej obrony.




