Prof. dr hab. inz. Krzysztof Tajdus Krakow, 01.11.2023
Akademia Gorniczo-Hutnicza w Krakowie

Wydziat Wiertnictwa, Nafty i Gazu

Al. Mickiewicza 30

Krakow 30-059

RECENZJA

Rozprawy doktorskiej mgr inz. Dagmara Perzylo

p.t.

,,MODEL NIEUSTALONYCH DEFORMACJI TERENU GORNICZEGO
WYKORZYSTUJACY NOWA FUNKCJE WPLYWOW UWZGLEDNIAJACA JEJ
ZMIENNOSC W CZASIE”

Recenzje niniejszej pracy wykonatem na zlecenie Rady Dyscypliny Inzynieria
Srodowiska, Gérnictwo i Energetyka, Politechniki Slaskiej w Gliwicach.
Rada Dyscypliny uchwatg z dnia 13.07.2023 powotata mnie na recenzenta niniejszej pracy
doktorskiej.

Promotorem ocenianej rozprawy doktorskiej jest Pan dr hab. inz. Roman Scigata, prof. PS.
Ocena wyboru tematu pracy, opis uzyskanych osiagniec¢

Pani mgr inz. Dagmara Perzylo podjeta si¢ trudnego, a zarazem ciekawego tematu
badawczego zwigzanego z problemem skutecznego prognozowania nieustalonych deformaciji
powierzchni terenu poddanego wplywom podziemnej eksploatacji gorniczej. Doktorantka
przeprowadzila analiz¢ aktualnego stanu wiedzy w ww. temacie, a nastgpnie zaproponowala
dwa rozwigzania (bazowe i rozszerzone), ktore w zalozeniu miaty pozwoli¢ na lepszy opis
osiadan nieustalonych w czasie, zwlaszcza efektow zwigzanych z przerwami w prowadzonej
eksploatacji gorniczej. Skuteczno$¢ zaproponowanych modeli zostata wykazana poréwnujac
uzyskane obliczenia btedow dopasowania z wynikami uzyskanymi dla klasycznego modelu
Knothego dla 9 linii obserwacyjnych (nalezacych do 6 kopaln podziemnych).

Zaproponowany pierwszy model - wstepny (w doktoracie okreslony jako bazowy)
wykorzystuje w zalozeniu jednoparametrowa funkcje gestosci rozktadu prawdopodobienstwa
Rayleigh’a w celu opisu deformacji nieustalonych w czasie. Wg informacji zawartych w pracy
mgr inz. Dagmara Perzyto wykazala, ze dla modelu bazowego 64% analizowanych punktéw
uzyskalo lepsze dopasowanie. Natomiast z uwagi, iz w 36% model tradycyjny (Knothego)
wykazat sie¢ wigkszg skutecznos$cia dopasowania autorka postanowita zbudowac, a nastgpnie
przeprowadzi¢ obliczenia dla modelu wykorzystujacego dwucztonowg funkcje Rayleigh’a. W
pracy nazwano to modelem rozszerzonym. Zastosowanie dwucztonowej funkcji Rayleigh’a
pozwolito na rozrdznienie opisdéw wplywow natychmiastowych (ujawniajgcych si¢ w krotkim
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czasie po przeprowadzonych pracach wydobywczych) oraz wplywdéw opdznionych
(pojawiajacych si¢ po dluzszym czasie). Zastosowanie modelu rozszerzonego znaczenie
poprawito uzyskane dopasowania krzywych osiadan do wynikéw pomiarow.

Nalezy zauwazy¢, ze uwienczeniem prowadzonych analiz 1 badan Doktorantki byto
opracowanie oprogramowania ,,Ray-Param” pozwalajagcego na identyfikacje wartosci
parametréw zastosowanych modeli obliczeniowych wykorzystujac w tym celu wyniki
obserwacji geodezyjnych w czasie.

Przeprowadzone przez Doktorantk¢ badania sg interesujace. Zastosowane modele
(zwlaszcza model rozszerzony) pozwalaja na znaczng popraweg jakosci opisu zjawiska
nieustalonych obnizen terenu gorniczego. Staboscig modelu jest natomiast ilos¢ dodatkowych
parametrow potrzebnych do przeprowadzenia analiz prognostycznych (rt1, e, Wi2). Zaktadajac
rozwoj tej metody, zwigkszenia ilosci wykonanych w przysztosci obliczen, przeprowadzenia
analiz zalezno$ci wartosci parametrow I, I oraz wi2 od m.in.: jakosci gorotworu, predkosci
eksploatacji, glebokosci, wielko$ci pola, umiejscowienia punktu pomiarowego, metoda ta moze
stanowi¢ dobre uzupetnienia dla stosowanej aktualnie teorii Knothego.

Podczas czytania doktoratu Pani mgr inz. Dagmary Perzylo nasunety mi si¢ nastepujace uwagi
do pracy:

Pytania i uwagi:
[1].Str. 7, wzor 2.8: Wzor ten przypisany zostat prof. Satustowiczowi, ktory profil niecki
porownat do ugiecia niecki na sprezystym podtozu. Natomiast rozwigzanie 2.8, jest

catkg rownania C;—Mt/ = c(h — w), dla warunkéw poczatkowych eksploatacji, autorstwa

Knothego. Dodatkowo Doktorantka parametr ¢ opisuje jako ,,stata”, brak jest natomiast
informacji co ona charakteryzuje i w jakim zakresie? Czy jest to wg Doktorantki ten
sam parametr co zostat podany we wzorze 2.5?

[2].W rozdziale 2, Doktorantka przedstawia przeglad modeli teoretycznych prognozowania
nieustalonych deformacji powierzchni terenu. Istotnym problemem w analizie tego
rozdziatu sg przyjmowane oznaczenia stosowanych parametrow oznaczajacych te samag
wielko$¢ (rozne oznaczenia) lub rozne wielko$ci (te same oznaczenia). Przyktad
stanowig wzory 2.1, 2.9 i 2.11 (parametr g), 2.2 i 2.7 (parametr V), 2.9, 2.81 2.10 (h lub
Wk), oznaczenia parametru predkosci osiadan, itp.

[3].Str. 17: wzor 2.46 zostat zastosowany do prognozowania wartosci osiadan resztkowych
dla 7 kopaln Zaglebia Ruhry, a nie jednej kopalni (https://doi.org/10.3390/en15228711,
https://doi.org/10.3390/min11111187).

[4].Ogolnie rozdziat 2.2 zostat przez Doktorantke stabo udokumentowany opublikowanymi
pracami z kraju 1 ze $wiata. W ostatnich latach duzo prac w tym zakresie jest autorstwa
naukowcow z Chin, natomiast Doktorantka nie przedstawita opisu tych do$wiadczen
W SwWojej pracy.

[5].Str. 22, wzor 3.1: co oznacza S wWe Wzorze?
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[6].Str. 52, rys. 6.1: Wykres sugeruje, ze wartos¢ funkcji wptywu po prawej stronie rosnie
wraz ze wzrostem wspoOlrzednej z, natomiast w tek$cie Autorka postuguje si¢
glebokoscia H. Sugeruje, aby warto$¢ funkcji wpltywu dotyczyla powierzchni terenu,
a zmianie ulega¢ powinna warto$¢ t. Czy funkcja wptywow Knothego po dodaniu
elementu czasu nie daje podobnych wynikow?

[7].Str. 52, rys. 6.1: sugeruje uzywaé nazwy funkcji wptywoéw Knothego. Prof. Budryk
dodat do teorii mozliwo$¢ wyznaczania przemieszczen poziomych natomiast
Doktorantka analizuje jedynie przemieszczenia pionowe, ktorych opis funkcji wptywu
przedstawil prof. Knothe.

[8].Str. 53, wzor 6.1: co to jest q? Jaki ma wptyw na uzyskane wyniki obliczen z punktu
widzenia ,,catkowania” po dxdydt?

[9]. Koncepcja modelu bazowego (wzor 6.6 ztozony z 6.4 1 6.5) jest bardzo bliska funkcji
przedstawionej przez Trojanowskiego f(t) = 1 — exp[—c(t —ty)?], gdy %. Czy
zatozenie 1 podobienstwo to byto przez Doktorantke analizowane?

[10]. Brak przedstawienia wzoréw okre$lajacych btedy dopasowania przebiegu
obnizen w czasie: Ms, Mk, Mp.

[11]. W rozdziale 7.3 Doktorantka dokonuje obliczen teoretycznej prognozy
osiadania punktu powierzchni terenu przy zatozeniu przerw weekendowych
w prowadzonej ciggtej eksploatacji. Biorac pod uwage rozrzut wartos$ci parametrow I,
re | Wiz przedstawiony przez Autorke w rozdziale 7.2 i tabelach 7.1-7.9 (ru: 1+57; re:
7,7 +118; wio: 0,31+ 0,96), prosze¢ o informacje¢ w jaki sposdb wartosci zaproponowane
do prognozy zostalty dobrane (ru = 0,5; re = 15; wiz = 0,75)?

Uwagi drobne:
[1].Str. 6, wzor 2.5: brak domknigcia nawiasu kwadratowego.
[2].Parametr r podawany jako promien rozproszenia wpltywow lub jako promien zasiegu
wplywow. Dobrze jest trzymac si¢ jednego okreslenia.
[3].Str. 18, wzor 2.48: podano, ze k jest to bezwymiarowa warto$¢ charakteryzujgca

gorotwor natomiast stosujac wzor 2.23 mozna uzyskac informacje, ze k = %, gdzie u

jest to zmienna dynamiczna wplywajaca na ksztalt fali deformacji powierzchni terenu.

[4].Str. 23: btad powotania si¢ na wzor 3.12.

[5]. Str. 23: btagd numeracji rysunku.

[6].Str.24: w pracach z lat 70-tych Sroka zastosowal model zdyskretyzowany, nalezatoby
te prace doda¢ rowniez do przytoczonej literatury.

[7].Str. 52, rys. 6.1: brak powotania si¢ na rysunek w tekscie.

[8].Str. 114 i 115: Autorka wielokrotnie przywotuje w opisie analiz okreslenie ,,model
bazowy”, najprawdopodobniej chodzi jednak o ,,model rozszerzony”.

Whiosek koncowy
Podjety przez Panig mgr inz. Dagmare Perzylo temat ,,Model nieustalonych deformacji

terenu gorniczego wykorzystujgcy nowq funkcje wphwow uwzgledniajgcq jej zmiennosé
W czasie” jest problemem ciekawym i pomimo wielu prac dokonanych w tym zakresie, nadal
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w petni nierozwigzanym. Doktorantka przeprowadzita rzeczowsa analiz¢ problemu dla bazy
9 linii pomiarowych osiadan punktow powierzchni terenu w czasie. Obliczenia prowadzita
zarbwno przy uzyciu programow stosowanych na Wydziale Gornictwa, Inzynierii
Bezpieczenstwa 1 Automatyki Przemystowej, jak i rowniez zbudowata swdj autorski program
pozwalajacy na identyfikacje wartoSci parametrow zastosowanych modeli obliczeniowych
wykorzystujgc w tym celu wyniki obserwacji geodezyjnych w czasie.

Przeprowadzone analizy oraz opisy uzyskanych wynikéw obliczen $wiadcza
0 umiejetnosci stosowania narzedzi badawczych naukowca, oraz wtasciwego wnioskowania.

Praca doktorska Pani mgr inz. Dagmary Perzylo cechuje si¢ prawidlowa konstrukcja,
uktad tekstu jest przejrzysty, a wigkszos¢ ilustracji, wykresow i tabel w sposob wilasciwy
prezentuje wyniki przeprowadzonych obliczen i analiz.

Ostatecznie stwierdzam, ze przedstawiona mi do recenzji praca doktorska, pomimo kilku

uwag, jest oryginalnym rozwigzaniem zaprezentowanego w niej ciekawego zagadnienia
naukowego w ramach dyscypliny inzynieria srodowiska, gornictwa i energetyki.

W podsumowaniu stwierdzam, ze przedstawiona mi do recenzji praca doktorska Pani mgr
inz. Dagmary Perzylo w pelni spetnia wymagania obowigzujacej ustawy z dnia 20 lipca 2018.

Whioskuje do Rady Dyscypliny Inzynieria Srodowiska, Gornictwo i Energetyka,
Politechniki Slaskiej w Gliwicach o przyjecie tej pracy jako pracy doktorskiej i dopuszczenie
jej do publicznej obrony.

Prof. dr hab. inz. Krzysztof Tajdus
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