Temat: Model nieustalonych deformacji terenu gorniczego wykorzystujacy nowa funkcje

wpltywow uwzgledniajaca jej zmienno$¢ w czasie.

Streszczenie

W pracy przedstawiono wyniki przeprowadzonych badan w zakresie prognozowania
nieustalonych deformacji terenu gorniczego, czyli deformacji pojawiajacych si¢ na
powierzchni w czasie, kiedy eksploatacja jest prowadzona, a niecka obnizeniowa zmienia
swoj ksztatt 1 wielko$¢ wraz z postepujacym frontem eksploatacyjnym. Do tej fazy zalicza si¢
takze okres koncowy tzw. oddziatywan rezydualnych, kiedy eksploatacja juz si¢ zakonczyta,
natomiast na powierzchni wcigz obserwuje si¢ przemieszczenia malejace asymptotycznie do
zera.

Celem pracy bylo opracowanie modelu prognozowania deformacji terenu gorniczego w
nieustalonej fazie, pozwalajagcego na poprawe jakosci prognoz deformacji dla wspotczesnych
warunkow prowadzenia podziemnej eksploatacji gornicze;.

Dla realizacji przedstawionego celu przyj¢to zalozenie, ze rozwigzanie bedzie polegato
na modyfikacji funkcji wptywéw teorii W. Budryka — S. Knothego w taki sposob, aby
uwzgledni¢ jej zmienno$¢ w czasie w przypadku wybrania skonczonego elementarnego pola
eksploatacyjnego. Oznacza to, ze wptywy eksploatacji danego elementarnego pola docierajg z
glebokosci H do rozpatrywanego punktu na powierzchni z pewnym opdznieniem, narastajac
w czasie od 0 do warto$ci koncowej wy.

Modyfikacja funkcji wptywdéw polegata na wprowadzeniu cztonu odpowiadajacego za
jej zmiennos¢ w czasie. Przeprowadzone analizy wykazaly, ze do tego celu moze by¢
wykorzystana okre$lona grupa funkcji gestosci rozkladu prawdopodobienstwa (PDF). Do
ostatecznego rozwigzania wykorzystano funkcje PDF Rayleigh'a.

W oparciu o tak zdefiniowane zalozenia, w pracy zaproponowano dwa modele.
Pierwszy z nich, nazwany w pracy modelem bazowym, wykorzystuje bezposrednio
odpowiednio sparametryzowang funkcj¢ Rayleigh'a, gdzie zmienng niezalezng utozsamiono z
czasem, a parametr skali o tej funkcji zastgpiono parametrem r,, charakteryzujagcym kinetyke
procesu ujawniania si¢ wplywow na powierzchni. Opracowany model poddano weryfikacji na
podstawie wynikow obserwacji geodezyjnych z 9 linii obserwacyjnych. Na potrzeby
weryfikacji zostalo opracowane odpowiednie oprogramowanie komputerowe. Wyniki
weryfikacji wskazaly, ze w 64% przypadkdw analizowanych punktéw obserwacyjnych
osiggnieto lepsza aproksymacje przebiegu osiadan w czasie w stosunku do modelu S.

Knothego.



Osiggnigety wynik uznano za niesatysfakcjonujacy, stad zaproponowano drugie
rozwigzanie nazwane modelem rozszerzonym. To rozwigzanie polega na wykorzystaniu
funkcji zlozonej, zbudowanej w oparciu o dwa powigzane sktadniki w postaci odrgbnych
funkcji Rayleigh'a, sparametryzowanych za pomoca wspotczynnikow ry;, 7. Przyjeto przy
tym zatozenie, ze pierwszy skladnik zawierajacy parametr r,; odpowiada za opis wptywow
szybko ujawniajacych si¢ w $lad za postgpujacym frontem (tzw. "wplywy natychmiastowe"),
a drugi skladnik zawierajacy parametr r,; opisuje wptywy wystepujace w dtuzszym czasie
(tzw. "wplywy opdznione"). Obydwa czlony powigzane sg ze sobg za pomocg parametru
wie(0,1), charakteryzujacego udzial wplywoéw natychmiastowych w catosci osiadan
nieustalonych. Przeprowadzona weryfikacja na bazie tego samego zbioru punktow
obserwacyjnych wykazata, ze we wszystkich przypadkach uzyskano lepsza jako$¢ opisu
obnizen w czasie w stosunku do modelu S. Knothego.

Na bazie modelu rozszerzonego przeprowadzono réwniez testy teoretyczne, symulujace
wystepowanie przerw w eksploatacji. Wykonane obliczenia za pomocg tego modelu wykazaty
mozliwo$¢ opisu zmian przebiegu osiadania w czasie na powierzchni w przypadku
wystepowania takich przerw. Rowniez w przypadku jednej z wykorzystanych do weryfikacji
linii obserwacyjnych potwierdzono przydatnos$¢ praktyczng modelu do prognozowania takich
zjawisk. Podobnych mozliwosci nie posiada model S. Knothego.

Majac na uwadze powyzsze nalezy stwierdzi¢, ze przedstawiona w pracy teza zostata
udowodniona, a wszystkie zalozone cele zostaty zrealizowane. Otrzymane rozwigzanie wraz z
opracowanym oprogramowaniem moze stanowi¢ narzedzie do predykcji przebiegu obnizen w
czasie punktow na powierzchni terenu gorniczego, pozwalajac na osiggniecie dobrej jakosci

prognoz dla wspotczesnych warunkow prowadzenia podziemnej eksploatacji gornicze;j.



