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WYBOR TEMATYKI ROZPRAWY DOKTORSKIEJ

Silniki o zaptonie samoczynnym sg obecnie i jeszcze dtugo beda podstawowym zrodtem
napedu cigzkiego transportu oraz napgdu wielu, réznego typu maszyn przemystowych. Ta
grupa silnikow nadal podlega rozwojowi technicznemu, poniewaz obecnie jeszcze nie istniejg
realne mozliwosci ich zastapienia innymi, bardziej ekologicznymi zrodtami napedu. Silniki o
zaplonie samoczynnym sg takze nadal stosowane do napgdu nowych pojazdow osobowych i
dostawczych, a w trakcie eksploatacji sg tysigce pojazdow napedzanych tego typu
jednostkami napgdowymi. W zwigzku z tym wszelkie prace dotyczace zmniejszenia
oddziatywania na Srodowisko toksycznych sktadnikow spalin pochodzacych z tych silnikéw
sa niezwykle pozyteczne. Dotyczy to zwlaszcza emisji tlenkow azotu, ktorych eliminacja ze
spalin silnika o zaptonie samoczynnym jest trudna i wymaga zaawansowanych systemow
oczyszczania. Obecnie najbardziej efektywnym systemem tego typu jest selektywna redukcja
katalityczna (SCR), ktora wymaga stosowania zlozonego systemu dawkowania czynnika
redukujgcego do strumienia spalin oraz odpowiedniego reaktora katalitycznego. Tego typu
systemy gwarantujag wprawdzie skutecznos$¢ redukcji tlenkow azotu siggajaca ponad 90%,
lecz jednoczes$nie sg one podatne na uszkodzenia oraz procesy starzenia podczas eksploatacji.
Z tego wzgledu nadal sa prowadzone prace rozwojowe tego typu systemu oczyszczania
spalin, ktorych efekty moga znalez¢ zastosowanie zarOwno w systemach montowanych w
trakcie procesu produkcji nowych samochodow, jak i na rynku wtérnym, zastgpujac
produkowane dotad urzadzenia.

Tego typu dziatania podjal w swojej pracy Doktorant, projektujac zmodyfikowany uktad
SCR, przeznaczony gléwnie na rynek wtorny do eksploatowanych juz pojazdow.
Najwazniejsza czescig Jego pracy bylo zbudowanie modelu numerycznego systemu
selektywnej redukcji katalitycznej, dajacego mozliwo$¢ wielowariantowych badan
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symulacyjnych, a gléownym obszarem badan, na ktorym skupit si¢ Doktorant, byt system
mieszania si¢ spalin z czynnikiem redukujagcym oraz dobor materiatu katalitycznego w
reaktorze.

Podjeta tematyka dysertacji, dotyczaca modelowania numerycznego zjawisk
zachodzacych w katalitycznych systemach oczyszczania spalin nie jest wprawdzie nowa, ale
zaprezentowana przez Autora koncepcja jest niezwykle cenna. Nalezy stwierdzi¢, ze z
naukowego 1 praktycznego punktu widzenia wszelkie proby modelowania systemow
oczyszczania spalin to aktualny i wazny problem badawczy, ktérego rozwigzanie moze miec
istotny wptyw na zmniejszenie skutkoéw emisji toksycznych sktadnikoéw spalin pochodzacych
z transportu oraz dalszy rozwoj zrodet napgdu pojazdow. Jednoczesnie jest to bardzo trudne
zadanie do rozwigzania z uwagi na bardzo duza liczbe niezaleznych czynnikow
wplywajgcych na dzialanie tego typu systemOéw i wymaga to duzego doswiadczenia
badawczego oraz znajomosci teoretycznych podstaw proceséw zachodzacych w reaktorach
katalitycznych, jak rowniez znajomosci technik pomiarowych oraz metod statystycznych.

Prace naukowe w tym obszarze wiedzy zastuguja na duze uznanie, zwlaszcza, ze
poruszane zagadnienia wymagaty gruntownej wiedzy interdyscyplinarnej z zakresu réznych
obszar6w nauk podstawowych. Z tego wzgledu podjeta przez Autora rozprawy prdoba
naukowego uzasadnienia konieczno$ci modyfikacji systemow selektywnej redukcji
katalitycznej, stosowanych do oczyszczania spalin samochodowych, swiadczy o jego dobrym
rozeznaniu w omawianej problematyce, mimo ze zaprezentowany zakres pracy obejmuje
tylko etap wstepnych badan doswiadczalnych. Majac to na uwadze nalezy uznaé, ze tematyka
podjeta przez Autora pracy jest w petni uzasadniona pod wzgledem poznawczym i1 wnosi
nowe warto$ci naukowe, na ktore istnieje duze zapotrzebowanie praktyczne.

TYTUL I UKLAD TRESCI ROZPRAWY

Przedstawiona do recenzji rozprawa doktorska autorstwa Pana mgr. inz. Damiana
Kurzydyma ma tytut ,,Experimental and numerical research of the selective catalytic
reduction system for diesel engine cars ” i zostala napisana w jezyku angielskim. Zapisany w
jezyku angielskim tytul rozprawy oddaje jej tres¢ i jest zrozumiaty nie tylko dla specjalistow z
branzy motoryzacyjnej.

Dodatkowo, Doktorant dolaczyl poszerzone streszczenie rozprawy, ktore zatytulowat
,Badania eksperymentalne 1 numeryczne selektywnej redukcji katalitycznej dla samochodéw
z silnikiem o zaplonie samoczynnym”, przy czym dokument ten nie byt brany pod uwage
podczas sporzadzania recenzji.

Przedstawiona do recenzji praca jest obszernym dzietem, liczacym tacznie 237 stron wraz
z rysunkami, tabelami, wzorami i zatgcznikami. Zasadnicza tres¢ rozprawy liczgca ok. 170
stron jest zawarta w trzynastu rozdziatach. Ponadto w pracy umieszczono zatacznik liczacy 36
stron i podzielony na szes$¢ rozdziatdéw. Zawiera on elementarng wiedze dotyczacg zasady
dziatania silnika, mechanizméw oczyszczania spalin w reaktorach katalitycznych, a takze
zastosowane procedury modelowania CFD, zdefiniowane funkcje oraz wykaz publikacji,
ktére powstaty w oparciu o prowadzone badania.

Na dziesi¢ciu stronach podano spis literatury wykorzystywanej w pracy, ktory obejmuje
146 pozycji, dotyczacych zarowno badan naukowych prowadzonych w osrodkach
zagranicznych, jak i najwazniejszych pozycji literatury pochodzacej z polskich badan w
analizowanym obszarze wiedzy. Kolejnos¢ umieszczenia poszczegdlnych pozycji literatury w
zamieszczonym spisie jest do§¢ przypadkowa i nie jest przyporzadkowana dacie publikacji
lub porzadkowi alfabetycznemu. Na pozostatych stronach rozprawy umieszczono wykaz
wazniejszych symboli, skrotow i oznaczen, spis tabel i rysunkoéw a takze streszczenie w
jezyku angielskim i polskim.



Autor rozprawy przyjal oryginalny, zwykle niespotykany uktad tresci, poniewaz zwykle
w rozprawach doktorskich teza lub naukowy cel badawczy przedstawione sg po analizie
istniejacej wiedzy i osiaggni¢¢, dotyczacych rozpatrywanego obszaru badan naukowych. W
tym przypadku zakres badan naukowych, postawione tezy oraz naukowe i utylitarne cele
pracy, Autor przedstawit w rozdziale 3, zatytulowanym ,,Research objectives”, na poczatku
dysertacji, po kréotkim, ogdlnym wstepie zawartym z rozdz. 1 oraz liczacym jedng strong
rozdz. 2, ktory petni rolg wprowadzenia do wyboru tematu rozprawy. Stan wiedzy dotyczacy
realizowanego tematu pracy zostal przedstawiony na 42 stronach w rozdziatach 4-7. Wiedza
ta dotyczyla ogodlnych zagadnien powstawania tlenkéw azotu w silniku o zaptonie
samoczynnym, systemOw zmniejszania ich emisji oraz europejskich procedur badawczych i
limitow emisji toksycznych sktadnikow spalin. Ponadto cz¢$¢ wiedzy teoretycznej dotyczacej
ogblnych zagadnien emisji toksycznych sktadnikow spalin oraz reaktoréw Kkatalitycznych
umieszczono w zataczniku. Zawarto tam tez elementarng wiedze dotyczaca teorii silnikow
spalinowych, ktora nie ma bezposredniego zwigzku z rozprawa.

Badania wlasne obejmujace: opis metodyki, badania doswiadczalne, badania numeryczne
oraz analizy wynikow pomiaréw zostaly zawarte w rozdziatach 8-11. W rozdziale 12
dokonano weryfikacji opracowanego systemu oczyszczania spalin z tlenkéw azotu podczas
badan pojazdu na certyfikowanej hamowni podwoziowej. W rozdziale 13 zaprezentowano
podsumowanie przeprowadzonych badan i analiz.

Rozktad tresci poszczegélnych rozdziatow jest charakterystyczny dla sprawozdan z
badan przemystowych i wskazuje na dziatanie podporzadkowane gtdéwnie osiggnigciu celow
utylitarnych, natomiast w mniejszym stopniu na naukowe wyjasnienie badanych zjawisk
fizycznych. Wskazuje na to takze przyjeta metodyka i zaplanowanie celow badan naukowych.

Styl rozprawy jest poprawny, tre$¢ pracy jest dobrze zilustrowana rysunkami,
a stosowana terminologia jest prawidtowa i nie budzi wigkszych zastrzezen. Praca nawigzuje
nie tylko do aktualnych pozycji literatury z ostatnich kilku lat, ale takze do wtasnych
doswiadczen zdobytych podczas dziatalno$ci zawodowej, zwigzanej z tematyka rozprawy.

TEZA, CEL, ZAKRES ORAZ SPOSOB REALIZACJI PRACY

Jak juz wspomniano, postawione tezy oraz naukowe i utylitarne cele pracy, Autor
przedstawil w rozdziale 3, zatytutowanym ,,Research objectives”, na poczatku dysertac;ji.
Naukowym celem badawczym pracy bylo opracowanie systemu selektywnej redukcji
katalitycznej (SCR), stuzacego do oczyszczania spalin silnika o zaptonie samoczynnym z
tlenko6w azotu, przeznaczonego na rynek wtorny do eksploatowanych samochodow
osobowych. Wedlug postawionej tezy system ten przyniesie zwigkszenie sprawnosci
konwersji tlenkow azotu oraz zmniejszy koszty produkcji urzadzenia. Zakres prowadzonych
badan naukowych obejmowal przeprowadzenie badan eksperymentalnych i numerycznych
uktadu selektywnej redukcji katalitycznej, w celu poprawy sprawnosci i zmniejszenia
kosztow produkcji. Badania do$wiadczalne obejmowaly m.in. analiz¢ poréwnawcza
parametrow nowego, zaprojektowanego przez Doktoranta uktadu SCR, z parametrami
oryginalnego systemu. Postawiony cel naukowy zostal osiagniety glownie metodami
symulacji numerycznej CFD obejmujacej badania modelowe réznych wariantow systemu
mieszania czynnika redukujacego ze spalinami. Otrzymane wyniki podlegaty nastepnie
walidacji w oparciu 0 model analityczny oraz weryfikacji w oparciu o badania do§wiadczalne
przeprowadzone na certyfikowanym stanowisku badawczym. W zwigzku z tym mozna
stwierdzi¢, ze postawione przez Doktoranta zadania zostaly wykonane z zastosowaniem
przemyslanego warsztatu badawczego, ktory obejmowat aparat matematyczny, pozwalajacy
na przeprowadzenie symulacji dzialania réznych wariantow systemu selektywnej redukcji



katalitycznej oraz cze¢$¢ pomiarowa, realizowana wedtug samodzielnie opracowanej metodyki
badawczej. Mimo, ze praca nosi cechy sprawozdania z badan przemystowych, wymienione
sktadniki stanowig spojng procedure, ktora prowadzi do uzyskania postawionego celu
badawczego. Swiadome wykorzystanie roéznych narzedzi badawczych oraz  wiedzy
pochodzacej z roznych zrodet, $§wiadczy o zdolnosci Autora pracy do samodzielnego
prowadzenia badan naukowych. Przyjety w rozprawie oryginalny sposob rozwigzania
problemu naukowego $wiadczy tez o dojrzatosci badawczej Doktoranta, szczegdlnie w
rozwigzywaniu problemoéw przemystowych.

OCENA MERYTORYCZNA ROZPRAWY

Rozprawa doktorska Pana mgr. inz. Damiana Kurzydyma jest dzielem warto$ciowym
merytorycznie, a uzyskane wyniki sg przydatne w praktyce inzynierskiej. Gtownym celem
prowadzonych prac naukowych i rozwojowych byto opracowanie wtasnej koncepcji systemu
selektywnej redukcji katalitycznej tlenkow azotu w spalinach silnika o zaptonie
samoczynnym, przeznaczonego na rynek wtorny Wyznaczono przy tym konieczne do
zrealizowania cele utylitarne w postaci zmniejszenia kosztow produkcji systemu oraz
uzyskania nie gorszych parametrow konwersji tlenkow azotu, w stosunku do standardowej
wersji fabryczneyj.

Przy realizacji postawionych celow naukowych i utylitarnych Doktorant poruszyt kilka
ztozonych problemow badawczych.

Pierwszym z nich byta analiza techniczna istniejacych systemow selektywnej redukcji
katalitycznej, prowadzona w aspekcie oceny dzialania poszczegdlnych segmentéw systemu.
Szczegdlng uwage Doktorant zwrdcit na role katalizatora uzywanego w reaktorach
selektywnej redukcji katalitycznej oraz na form¢ geometryczng tzw. miksera, czyli elementu
odpowiedzialnego za prawidlowe wymieszanie spalin z czynnikiem redukujacym.

Drugim rozwigzywanym problemem badawczym bylo przeprowadzenie badan
doswiadczalnych, podczas ktorych okreslono parametry przeptywu czynnika przez wybrany
segment systemu selektywnej redukcji katalitycznej, ktory ma istotne znaczenie z punktu
widzenia funkcjonowania systemu. Badano tu glownie rozklad czynnika redukujacego w
strumieniu spalin, w zaleznosci od typu zastosowanego mieszalnika.

Trzecim problemem badawczym byto przeprowadzenie szeregu badan symulacyjnych,
ktorych celem bylo opracowanie wlasnej koncepcji systemu selektywnej redukcji
katalitycznej. Ta czgs¢ pracy badawczej zostala zrealizowana za pomoca nowoczesnych
narzedzi inzynierskich i stanowi najwigkszg warto$¢ naukowa rozprawy.

Oproécz badan podstawowych funkcji systemu selektywnej redukcji katalitycznej, jaka jest
zmniejszanie stezenia tlenkow azotu w spalinach silnika o zaptonie samoczynnym, Doktorant
analizowat takze zagadnienia natury eksploatacyjnej, takie jak wytracanie si¢ depozytdw w
systemie oraz emisja nadmiarowego amoniaku do otoczenia. Sg to rOwnie wazne zagadnienia,
ktérych rozwigzanie wymaga czesto prowadzenia odrebnych, ztozonych prac naukowych.

Podsumowaniem wymienionych badan i analiz byla weryfikacja osiggnigtych rezultatow,
przeprowadzona na rzeczywistym obiekcie w cyklu badan doswiadczalnych, wykonanych na
certyfikowanym stanowisku badawczym. Badania te polegaty na poroOwnaniu parametréw
opracowanego systemu selektywnej redukcji Kkatalitycznej z parametrami systemu
standardowego, instalowanego fabrycznie w pojazdach.

Rozwigzanie wszystkich wymienionych probleméw naukowych i pomiarowych wymagato
od Doktoranta zarowno podstawowej wiedzy dotyczacej bezposrednio zagadnien zwigzanych
z metodami zmniejszenia emisji tlenkow azotu w spalinach silnikowych, jak rowniez
interdyscyplinarnej wiedzy niezbgdnej do zaplanowania i wykonania badan do$wiadczalnych
I symulacyjnych, statystycznej obrobki duzej liczby danych oraz wiedzy zwigzanej z technikg
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komputerowa. Nalezy tu podkresli¢, ze opisywane zjawiska obarczone sa duzg liczba
niezaleznych  czynnikow  zaklocajacych, uniemozliwiajagc  stosowanie prostych i
powtarzalnych zaleznosci. W zwigzku z tym do ich analizy wymagana jest nie tylko dobra
znajomo$¢ praw statystycznych, ale takze dobre przygotowanie teoretyczne, wspomagane
intuicja 1 do$wiadczeniem badawczym. Niezbedna byta takze umiejetno$¢ postugiwania sie
nowoczesnymi narzedziami inzynierskimi, takimi jak wyspecjalizowane oprogramowanie
komputerowe oraz znajomos$¢ wspoiczesnych technik symulacyjnych, ktore to sktadniki byty
niezbedne do realizacji postawionych celow naukowych.

Doktorant sprostat wymienionym zadaniom, zwlaszcza w planowaniu i realizacji badan
symulacyjnych oraz analiz dotyczacych oceny i1 doboru materiatu katalitycznego, a
zastosowane w pracy metody inzynierii odwrotnej, w ktorej wykorzystywano laserowe
odtwarzania ksztattu, mozna zaliczy¢ do grupy niestandardowych technik prowadzenia badan
naukowych.

Duza wartos¢ naukowg majg takze badania doswiadczalne dotyczace rozktadu predkosci
spalin w badanym przekroju systemu selektywnej redukcji katalitycznej, natomiast pozostale
z przeprowadzonych badan doswiadczalnych miaty charakter rutynowych pomiaréw
przemystowych. Prowadzac badania symulacyjne zjawisk zachodzacych w badanym
systemie, podobnie jak prowadzac badania doswiadczalne rozktadu predkosci spalin,
Doktorant wykazat si¢ umiejetno$cia wykorzystania nowoczesnych narzedzi inzynierskich,
takich jak programy typu CAD lub CFD, ktore znakomicie ultatwiaja prowadzenie badan
naukowych.

Na tej podstawie mozna stwierdzi¢, ze przeprowadzenie wiclowatkowych analiz, symulacji
i badan doswiadczalnych, ktére byly niezbedne do zrealizowania postawionego celu
badawczego, a takze samodzielne opracowanie otrzymanych wynikow badan i umiejetnosc
ich $wiadomego uzycia w stworzeniu nowego systemu selektywnej redukcji katalitycznej,
swiadczy o dojrzatosci naukowej Doktoranta.

Wszystkie wymienione dziatania sktadajg si¢ na spojng dzialalno$¢ naukows, ktorej
efektem bylo rozwigzanie postawionych w pracy celow naukowych i badawczych.

Uwazam, ze najwigksza warto$¢ prac analitycznych, symulacyjnych i badawczych
przedstawionych w recenzowanej rozprawie dotyczy:

e Trafnego wyboru tematu rozprawy, ktory jest aktualny i wazny z punktu widzenia
praktyki inzynierskiej,

e Podjecia proby stworzenia nowej koncepcji systemu selektywnej redukcji katalitycznej,
przeznaczonego na rynek wtorny, ktory przy zachowaniu podobnej efektywnosci, jak
wersja standardowa, bedzie tanszy w produkc;ji,

e Przeprowadzenia syntetycznej naukowej weryfikacji i analizy duzego materiatu
badawczego, na ktory sktada si¢ wiedza z zakresu projektowania i eksploatacji systemow
oczyszczania spalin silnikowych z tlenkow azotu,

e Opracowania metodyki przeprowadzenia niezbednych prac doswiadczalnych oraz
symulacyjnych opracowanego systemu, a nastepnie zaplanowania ich weryfikacji,

e Budowy stanowiska badawczego oraz przeprowadzenia badan doswiadczalnych,
stuzacych do pozyskania parametrow wejsciowych, niezbednych do realizacji symulacji
numerycznych,

e Opracowania koncepcji numerycznego modelu systemu selektywnej redukcji katalitycznej
1 przeprowadzenia badan symulacyjnych,

e Opracowania metody weryfikacji otrzymanych wynikéw badan symulacyjnych oraz
przeprowadzenie ich walidaciji,



e Przeprowadzenia badan przemystowych opracowanego systemu selektywnej redukcji
katalitycznej na certyfikowanym stanowisku, w oparciu o obowigzujace zasady w tym
zakresie,

e Sformutowania wnioskéw z przeprowadzonych prac badawczych i modelowych, ktérych
warto$¢ merytoryczna ma istotne znaczenie w planowaniu dalszych dziatan dotyczacych
rozwoju systemow oczyszczania spalin,

e W podsumowaniu calej pracy - stworzenia naukowej metody opracowania nowego
systemu selektywnej redukcji katalitycznej i opracowanie takiego systemu
przeznaczonego na rynek wtoérny.

W rozprawie poruszono wiele r6znych zagadnien dotyczacych wiedzy zwigzanej z emisja
toksycznych sktadnikow spalin oraz zwigzanych z naukowymi zasadami opracowywania
systemOw zmniejszajacych te emisje. Wymagato to od Doktoranta zarowno gruntownej
wiedzy z obszaru nauk podstawowych, jak i znajomos$ci zagadnien specjalistycznych. Do
realizacji programu badan uzyto nowoczesnego aparatu badawczego, wymagajacego dobrego
przygotowania inzynierskiego 1 naukowego z zakresu wielu dyscyplin naukowych, jak
réwniez polaczenia wielu metod badawczych o zakresie interdyscyplinarnym. Na
podkreslenie zastuguje duza wiedza i doswiadczenie przemystowe Doktoranta, w tym takze
pozyskane w o$rodkach zagranicznych, w zakresie projektowania i badan katalitycznych
systemOw oczyszczania spalin silnikowych.

Wszystkie wymienione powyzej elementy rozprawy doktorskiej Pana mgr. inz. Damiana
Kurzydyma, stanowig o jej pozytywnej warto$ci merytorycznej, a na podkreslenie zastuguje
duzy zwiazek prowadzonych badan analitycznych, modelowych i badawczych z potrzebami
przemystu. Mozna rdwniez stwierdzi¢, ze zatozone tezy rozprawy zostaly zrealizowane

Z tych wzgledow przedstawiong rozprawg¢ nalezy uzna¢ za oryginalny dorobek naukowy
Doktoranta, stanowigcy istotny wktad w dziedzing nauki dotyczacej dyscypliny Inzynieria
Srodowiska, Gérnictwo i Energetyka.

Analizujac tre$¢ rozprawy nasuwaja si¢ pewne uwagi, ktore jednak nie umniejszaja jej
pozytywnej wartosci merytorycznej. Przyktad stanowi¢ moze brak wyraznego rozgraniczenia
wlasnych dokonaf, w stosunku do wiedzy pozyskiwanej z roznych Zrddet, a takze
rozgraniczenie wlasnych prac badawczych 1 analitycznych z pracami badawczymi
wykonywanymi zespotlowo w jednostkach przemystowych. Dotyczy to zwlaszcza prac
do$wiadczalnych i pomiaréw, w ktorych nalezato poda¢ udzial wlasny Doktoranta.

W pracy umieszczono treSci o charakterze podrecznikowym, dotyczace podstawowej
wiedzy z zakresu dziatania silnikow spalinowych, badania emisji toksycznych sktadnikow
spalin oraz regulacji prawnych w tym zakresie, ktore nie maja nic wspdlnego z realizacja
tematu przedstawionej pracy doktorskiej. Dotyczy to np. rozdz. 5 i 6, jak rowniez treSci
zawartych z zataczniku, gdzie np. zataczono rysunek przekroju silnika ZS z komorg wirowa,
ktorych to silnikoéw nie produkuje si¢ od ponad 25 lat, oméwiono zasade dzialania silnika
spalinowego, budowe reaktorow Katalitycznych i systeméw filtrowania czastek statych w
silnikach ZI i ZS. W zalgczniku umieszczono z kolei wazny rozdzial opisujacy zastosowang
procedur¢ modelowania, ktora stanowi istotny dorobek Doktoranta i powinna zostac
umieszczona w gtdéwnej czesci pracy.

Nalezy tu przypomnie¢, ze rozprawa doktorska nie jest podrgcznikiem, lecz dzietem
przeznaczonym dla czytelnikow dysponujacych specjalistyczng wiedzga z przedmiotowe]
dyscypliny. Nastepstwem tego jest nadmierne rozbudowanie tresci rozprawy, utrudniajace jej
prawidtowg analize merytoryczng. Przyczynia si¢ do tego réwniez nierownomierny podziat
prezentowanych tresci w poszczegdlnych rozdzialach oraz brak spdjnej narracji pomiedzy
kolejnymi segmentami pracy.



Powtarzanym btedem redakcyjnym jest nieprzyporzadkowany, tzw. ,wiszacy tekst”,
umieszczony po tytutach poszczegdlnych rozdzialow. W tym wypadku wystarczyto w
kazdym z przypadkéw nada¢ mu tytut np. ,,9.1. Introduction”. Jak juz wspomniano, spis tresci
nie jest uporzadkowany alfabetycznie, a ponadto przy opisie rysunkoéw Doktorant bez
potrzeby przytaczal w catosci tytul danej pozycji literatury. W pracy zauwazono takze usterki
o0 charakterze redakcyjnym oraz drobne usterki o charakterze pomylek literowych, ktore nie
miaty wptywu na oceng¢ merytoryczng rozprawy.

WNIOSKI KONCOWE

Recenzowana praca doktorska autorstwa Pana mgr. inz. Damiana Kurzydyma dotyczy
bardzo aktualnego problemu badawczego zwigzanego z opracowaniem nowych systemow
zmniejszajacych emisje toksycznych skladnikow spalin, pochodzacych ze $rodkow
transportu. Opracowana koncepcja badan doswiadczalnych oraz autorski model
matematyczny, stuzacy do analizy procesow zachodzacych w systemie selektywnej redukcji
katalitycznej, nosza w sobie cechy nowosci i moga znalez¢ praktyczne zastosowanie do oceny
efektywnosci systemOw oczyszczania spalin, pochodzacych z tlokowych silnikow
spalinowych. Tym samym zostaly osiggnigte zasadnicze cele naukowe realizowanej
rozprawy. W dziedzinie wiedzy, dotyczacej systemoéw oczyszczania spalin, zrealizowana
praca doktorska zawiera istotne wartoSci naukowe zwigzane z waznym problemem
oddziatywania $rodkéw transportu na srodowisko, a uzyskane wyniki rozwazan i badan maja
duza warto$¢ dla praktyki techniczne;.

Stanowi to oryginalny dorobek naukowy Doktoranta oraz wklad w dziedzing nauki
dotyczacej dyscypliny Inzynieria Srodowiska, Gornictwo i Energetyka.

Uwazam, ze recenzowana praca doktorska pt.: ,,EXPERIMENTAL AND
NUMERICAL RESEARCH OF THE SELECTIVE CATALYTIC REDUCTION SYSTEM

FOR DIESEL ENGINE CARS”, ktorej autorem jest Pan mgr inz. Damian Kurzydym,
spelnia wymagania ustawy z dnia 30 sierpnia 2018 r ,,Prawo o szkolnictwie wyzszym i
nauce” wraz ze zmianami niektoérych innych ustaw (Dz.U. poz. 1668), a takze przepisy
okreslone w Rozporzadzeniu Ministra Nauki 1 Szkolnictwa Wyzszego z dnia 1 maja 2011
roku (Dz. U. Nr 196 poz. 1165) oraz zalecenia Rady Doskonatosci Naukowej z dnia
8.08.2019 .

Rozprawa ta moze by¢ dopuszczona do publicznej obrony 1 stanowi¢ podstawe
do nadania Panu mgr. inz. Damianowi Kurzydymowi stopnia naukowego doktora nauk
technicznych w dyscyplinie Inzynieria Srodowiska, Gérnictwo i Energetyka.

Krakéw, dnia 20. 10. 2022 r.



