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Wplyw wybranych warunkow zgrzewania tarciowego FSW na strukture i wlasciwoSci

zlaczy ze stopu aluminium EN AW-6082

Wspotczesny przemyst kolejowy 1 lotniczy koncentruje swoja uwage na materiatach
1 technologiach taczenia, ktére zapewniaja powstawanie konstrukcji o jak najmniejszej masie.
Oproécz minimalizacji masy konstrukcje powinny si¢ charakteryzowaé wysoka
wytrzymato$cia i sztywnoscig oraz odpornoscig na korozj¢. Do materialdéw stosowanych na
tego typu konstrukcje, spehliajacych powyzsze kryteria mozna zaliczy¢ m.in. stopy
aluminium przerabiane plastycznie. Jedng najbardziej innowacyjnych technologii
umozliwiajacych laczenie stopow aluminium przerabianych plastycznie w tym stopu EN AW-
6082 jest technologia zgrzewania tarciowego z mieszaniem materiatu zgrzeiny — FSW. W
metodzie tej do podgrzania laczonych materiatow, ich uplastycznienia i do utworzenia
zgrzeiny wykorzystuje si¢ ruch obrotowy oraz ruch posuwisty narzedzia. Wykorzystanie
metody FSW do zgrzewania np. stopu aluminium EN AW-6082 pozwala unikng¢ typowych
niezgodnos$ci spawalniczych i1 zgrzewalniczych, a dla niektorych rodzajéw konstrukcji staje
si¢ jedyng metoda ich wykonywania z uwagi np. na mozliwos¢ zgrzewania skomplikowanych
ksztaltéw konstrukcji oraz brak odksztatcen zgrzewanych elementow.

Zjawiska strukturalne wystepujace w ztagczu FSW wykonanym ze stopu aluminium
EN AW-6082, zwigzane z mieszaniem materialu w stanie stalym, nie s3 w petni zbadane.
Dodatkowo, informacje technologiczne w obszarze wykonywania zlaczy ze stopow
aluminium EN AW-6082 stanowig strzezone ,know-how” wytworcéw elementow
konstrukcji. Stato si¢ to podstawg do sformutowania tezy pracy, ktérej celem byto okreslenie
wptywu wybranych warunkow zgrzewania tarciowego FSW na strukture i wlasciwosci ztaczy
ze stopu aluminium.

Niniejsza dysertacja sktada si¢ ze wstepu, jedenastu rozdzialow oraz zakonczenia.



We wstepie, bedacym rozdziatem pierwszym pracy, okreslono problem badawczy, cel
oraz wskazano metody analizy naukowej. W rozdziale drugim dokonano przegladu literatury
z zakresu mozliwosci taczenia stopéw aluminium réznymi metodami spajania. W trzecim
scharakteryzowano stopy aluminium w tym stop aluminium EN AW-6082. W rozdziale
czwartym dokonano oceny mozliwosci taczenia tego materialu za pomocg roznych
technologii spajania. W rozdziale pigtym dokonano podsumowania czgséci teoretycznej pracy.
W rozdziale sz6stym wskazano tezg, cele pracy w tym cel metodyczny, cele poznawcze i cel
utylitarny oraz zakres badan. W ramach rozdziatu siodmego okreslono skitad chemiczny i
opisano podstawowe wilasciwosci stopu aluminium EN AW-6082. W rozdziale 6smym
okreslono metodyke badan struktury ztaczy w tym dobdr miejsca pobierania probek do badan
strukturalnych. W rozdziale dziewigtym dokonano analizy pola temperatury i odksztalcen w
ztaczach FSW, a powstaly model MES zwalidowano w oparciu o wyniki pomiarow
temperatury oraz odksztalcen na rzeczywistych ztagczach FSW. W rozdziale dziesigtym
opisano proby technologiczne zgrzewania FSW tym wskazano parametry zgrzewania FSW,
narzedzie do zgrzewania, dokonano oceny pola temperatury obszaru zgrzewania, a takze
przedstawiono wyniki badan struktury zlagcza w tym wyniki badan metalograficznych za
pomocag mikroskopii $§wietlnej, skaningowej. Dokonano takze rekonstrukcji 3D zlacza za
pomoca techniki FIB-SEM. W rozdziale jedenastym okreslono wtasciwosci ztaczy FSW m.in.
w statycznej probie rozciagania, probie zginania oraz podczas prowadzenia badan oceny
odpornosci ztagczy FSW na rozne rodzaje korozji.

W  zakonczeniu dokonano podsumowania analizowanych tresci, przedstawiono
wymagania technologiczne zgrzewania FSW oraz wytyczne technologiczne zgrzewania
w warunkach produkcyjnych. Przeprowadzono takze analize ekonomiczng zasadnosci
stosowania technologii FSW, a takze opracowano karty potencjalnie wystepujacych
niezgodno$ci w procesie zgrzewania FSW.

W wyniku realizacji pracy stwierdzono wpltyw gléwnych parametrow procesu
zgrzewania FSW na strukture 1 wlasciwosci ztaczy ze stopu aluminium EN AW-6082.
Oceniono ponadto, ze przedstawione rozwigzane moze by¢ z powodzeniem stosowane
w warunkach przemystu motoryzacyjnego, kolejowego oraz innych.

Prace zakonczono sformutowaniem wnioskow.

Stowa kluczowe: zgrzewanie tarciowe z mieszaniem materiatu zgrzeiny, FSW, aluminium,

stop aluminium przerabiany plastycznie, stop EW AW-6082.



