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W ramach pracy podjeto badania nad procesem hydrorafinacji weglowodoréw otrzymanych
z krakingu tworzyw sztucznych, w celu uzyskania wartosciowych produktéow, takich jak
uwodorniony surowiec do procesu pirolizy olefinowej oraz rozpuszczalniki alifatyczne. Regranulaty
polietylenu, polipropylenu i polistyrenu, pochodzace z recyklingu mechanicznego odpadéw
poprodukcyjnych oraz mieszanke poliolefin uzyskang z odpadéw komunalnych, wykorzystano jako
surowce do krakingu termicznego. W pierwszym etapie przeprowadzono szczeg6tows analize sktadu
produktéw krakingu na instalacji i wedlug procedur firmy Clariter. Wykazano, ze otrzymane
z podobna wydajnoscia pdétprodukty krakingu polietylenu matej i duzej gestosci posiadaja bardzo
zblizony skiad, w ktérym dominowaly liniowe alkany i alkeny, natomiast w produkcie krakingu
polipropylenu 96% stanowily weglowodory cykliczne badz nienasycone, trudne do identyfikacji.
W produkcie krakingu polistyrenu, ponad 90% stanowily areny, w tym zwiazki wielopierscieniowe,
z najwiekszym udzialem styrenu. Na podstawie analizy skladu, do badan nad hydrorafinacja
wytypowano odpowiednie frakcje z procesu krakingu mieszanki odpadéw, jako surowce bogate
w sktadniki nienasycone i wymagajace uwodornienia. Produkt krakingu PS poddano hydrorafinacji
w catosci.

Problemem do rozwigzania byt dobdr katalizatora i jego obciazenia, temperatury i ciSnienia
procesu, ktére umozliwityby uwodornienie alkenéw i arendéw. W procesie hydrorafinacji produktu
krakingu poliolefin przetestowano trzy komercyjne katalizatory: niklowo-molibdenowy, kobaltowo-
molibdenowy i platynowy. Wykazano, ze wysokowartosciowe produkty weglowodorowe mozna
uzyskaé poprzez procesy uszlachetniania z zastosowaniem komercyjnych katalizatoréw pod
wzglednie niskimi ci$nieniami (ponizej 5 MPa). Celem kolejnego etapu badan bylo poréwnanie
aktywnosci katalizatoréw w procesie hydrorafinacji gazem syntezowym. Dodatkowo sprawdzono jak
dlugo utrzymuje sie aktywnos$¢ katalizatora, ktdry wykazal najwyzsza aktywno$é w procesie
uwodornienia z uzyciem gazu syntezowego. Hydrorafinacje produktu krakingu polistyrenu
przeprowadzono rowniez na réznych katalizatorach: dwdch katalizatorach niklowych, katalizatorze
platynowym i niklowo-molibdenowym. Uzyskano produkty o bardzo niskich zawartosciach
zwigzkéw aromatycznych - wartoSciowa baze do rozpuszczalnikéw cykloalkanowych
(naftenowych).

Do oznaczenia skltadu produktéow krakingu wykorzystano technike GC-MS. Podjeto prébe
zastosowania metody analizy opartej o schematy fragmentacji widma masowego, charakterystyczne
dla poszczegdlnych grup weglowodoréw, dotychczas stosowana jedynie dla srednich destylatéw
ropy naftowej. Do oceny aktywnosci katalizatoréw w procesie uwodornienia poszczegélnych grup
weglowodoréw opracowano metode oparta o dodatek zwigzkéw modelowych. Dobrano,
w zaleznosci od potrzeb, wlasciwe sposoby przedstawiania danych. Opracowane metodyki
analityczne zostaly wprowadzone i sg obecnie stosowane w firmie Clariter w badaniach
poréwnawczych poélproduktéow i produktéw hydrorafinacji, jak réwniez do szacowania sktadu
odpadowych surowcow do krakingu.



